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Indhold. Adam Paulsen: Graham Bell's Telephon (med 
Træsnit), S. 1. 

Om Flammernes Temperatur, S. 8. Et Bifilar-Hygrometer, S. 11. 
En chemisk Theori for Fermentvirkningeme , S. 13. Fortætning 
af de „permanente^' Luftarter , S. 18. Platindobbeltilte , S. 22. 
Chlorbrintens Indvirkning paa svovlsure Salte, S. 23. Den 
chemiske Sammensætning af plettede filade, S. 24. Misteltenen, 
S. 26. Nogle hurtige Methoder til Undersøgelse af Mælk, S. 27. 
Nogle nye Kautschuk-Fabrikater , S. 30. Store Støbestykker af 
Nikkel og Kobalt, S. 32. 



Adam Paulsen: Graham Beirs Telephon. 

Apparater til at forplante Lyd paa lang Afstand ved 
Hjælp af elektriske Strømme ere nu snart en henved 20 Aar 
gammel Opfindelse. Allerede i 1861 construerede Reiss en 
Telephon, der kunde forplante Toner gjennem Telegraph- 
ledninger. Denne Telephon grunder gig paa en Opdagelse, 
der i 1837 blev gjort af Page, og som bestaaer i, at der 
fremkommer Toner, naar en Jernstaog hurtigt magnetiseres 
og afmagnetiseres. Aarsagen til disse Toner skyldes den Om- 
stændighed, at Jernet forandrer noget sin Form, hver Gang 
det magnetiseres, saa at en Jernstang, der omkredses af stød- 
vise elektriske Strømme, kommer i Svingninger, hvorved den 
kan udsende Toner. Ved Reiss* Telephon, der nærmere er 
beskreven i dette Tidsskrifts anden Aargang S. 235, ' bleve 
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saadanne periodiske Strømme frembragte ved Svingninger af 
^n Hinde, der var udspændt over en Besonanskasse. Synger 
man ind i denne, slutter og aabner Hindens Svingninger en 
elektrisk Strøm, der omkredser en Elektromagnet paa Mod- 
tagelsesstationen, og der bliver da derved fremkaldt en Tone af 
saomie Heide som den sungne. 

En anden Telephon blev i 1873 construeret af Gray i 
Chicago (s. 15. Aargang S. 39). Til Elektromagneten paa 
Modtagerapparatet var der paa den ene Pol fastgjort et 
lille Jernstykke, hvis anden frie Ende var ubetydeligt flemet 
fra den anden Pol. Åfsenderapparatet bestod af flere tonende 
Staalstænger. Naar man trykkede paa Tangenterne til en 
ArtKlaveer, bleve de tilsvarende. Stænger bragte i Forbindelse 
med Telegraphledningen, der blev gjennemlebet af periodiske 
Strømme af sanmie Antal som Stangens Svingningstal. Df^n 
herved fremkaldte periodiske Magnetisering og Afinagiietisering 
af Elektromagneten satte da Jernstykket i Svingninger, og den 
derved frembragte Tone blev forstærket af en Besonator. Naar 
man samtidigt trykkede paa flere Tangenter, blev Fjederen sam- 
tidigt paavirket af flere Impulser, og de Resonatorer, der vare 
afstemmede efter de Staalstænger, ved hvis Svingninger Strøm- 
mene bleve sendte gjennem Ledningen, gave sig da til at tone. 
Gray forplantede paa denne Maade en Melodi gjennem en 
Strækning af over 20 Mile. 

Endelig skulle vi endnu omtale La Cour 's Telegraph- 
apparat (s. 14. Aargang S. 225), ved hvilket en Strøm sluttes 
Og aabnes ved en tonende Stemmegaffel, hvorved en ligestemt 
Gaffel sættes i Svingninger paa Modtagelsesstationen. 

Ingen af de ældre Telephoner kunne dog forplante anden 
Lyd end Toner. For nyligt er det imidlertid lykkedes 
Graham Bell, der siden 1872 har anstillet Forsøg over 
Telepbonien, at construere en Telephon, der, næsten med lige 
Lethed, forplanter enhver Slags Lyd eller rettere sagt paa 
lang Afstand atter gjengiver den Lyd, der blev frembragt 
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paa Afeendelsesstedet, idet dektriske Strømme brages som 
Mellemled. 

Bells Telephon er, som det ofte er Tilfældet med geniale 
Opfindelser, af en særdeles simpel Constrnction. Afsender- 
og Modtagerapparatet, der ere aldeles eens, bestaaer i det 
Væsentlige af en lille cirkelrund Membran af valset Jern, der 
er fastgjort i et Mundstykke, og som befinder sig i en meget 
lille Aiktand fra en af Polerne af en permanent Staalmagnet 
(s. Figuren). Omkring denne Pol er der viklet en Inductions- 
mlle. Naar Telepbonen bruges, maa Modtager- og Afsender- 
apparatets Traadruller sættes i ledende Forbindelse med hinanden. 



Teh'ff rtitlhiic 



^ r.^^— 



hnfpitHle 



Holder man nu Telepbonen for Munden, og taler man mod 
Jempladen a, kommer denne i de samme Svingninger som dem, 
hvori Luften sættes. Disse svingende Bevægelser foi-an Magnet- 
polen frembringe Variationer i dennes Magnetisme, og der 
fremkaldes derved Inductionsstrømme, hvis Styrke og Varighed 
afhænge af Pladens Udsving og Svingningshastighed. Disse 
Inductionsstrømme forplantes til Modtagerapparatet, og enhver 
af dem frembringer da Forandringer i Magnetens Styrke , der 
ere proportionale med Strømmenes. Er Strømmen om V stærk, 
forøges eller formindskes alt efter Strømmens Retning Mem- 
branen a"s Tiltrækning af Polen N' i høiere Grad, end ved 
8?age Strømme, og a^ konuner saaledes i Svingninger, der, 
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som vi let nærmere kunne paavise det, ere aldeles overeens- 
stemmende med Svingningerne af Pladen a. Holder man derfer 
Modtagerapparatet for Øret, modtager dette Svingninger, der 
ere overeensstemmende med dem, der blive frembragte paa 
Afsendelsesstedet, og man hører altsaa den der udtalte Lyd, 
eller rettere en Lyd, der er eensartet med denne. 

Det er ikke vanskeligt at gjere Bede for, at de to Mem- 
braners Svingninger ere fuldkomment eensartede. Det er en 
fra Elektricitetslæren bekjendt Lov, der gælder for de Indue- 
tionsstrømme, som fremkomme ved Bevægelse, at den samme 
Forflytning altid inducerer den samme Elektricitetsmængde. 
Heraf følger alteaa, at Strømstyrken er ligefrem proportional 
med Hastigheden. Kalde vi nu Størrelsen af Membranens 

Udsving w, bliver Strømstyrken altsaa proportional med -^, 

idet t er Tiden. Tænke vi os endvidere, at vi foran Mem- 
branen a frembringe en »enkelt Tone«, det vil sige en saadan, 
ved hvilken Luften sættes i fuldkomment regelmæssige, pendul- 
agtige Svingninger, kunne vi udtrykke Jernmembranens Sving- 
ninger med Ligningen w =^ Æ sin 2n ^ hvor Te er Membranens 
største Udsving, t den løbende Tid, og T Svingningstiden. Af 
denne Ligning faae n ^ = k, -^p .cos Sn-^ Vi see altsaa, at 

naar Membranens Svingninger lade sig fremstille ved en 
Sinusoide, kan Intensiteten af Indnctionsstrømmen fremstilles 
ved en Cosinusoide eller ved en forskudt Sinusoide. 

Disse Strømme frembringe i Magnetismen i Modtager- 
telephonens Magnet Forandringer, der, som bekjendte Erfaringer 
vise det, ere proportionale med Strømstyrken, og disse Varia- 
tioner i Magnetens Styrke fremkalde da dermed proportionale 
Bøininger af Jernmembranen a'. Paa denne Maade blive 
altsaa Svingningerne af Afsendertelephonens Membran gjen- 
tagne af Modtagerens saavel i Henseende til Svingningstal 
som ogsaa til Udsvingenes forholdsvise Størrelse. 



Hvad der her gjælder om en enkelt, gjælder ogsaa om 
sammensatte Toner og om liele Klangmasser, da disses Sving- 
ninger altid kunne betragtes som sammensatte af enkelte 
ToneBvingninger; det kan ogsaa udvides til at gjælde om 
enhver Lydsvingning, da alle saadanne, der ikke give Toner, 
kunne tænkes opløste i en Mængde hurtigt varierende Tone- 
svingninger. 

I Stedet for som ved Bell's oprindelige Construction af 
Telephonen at vikle Inductionsrullen omkring Magneten, pleier 
man nu i Almindelighed at vikle Inductionsrullen b omkring 
en lille Cylinder af blødt Jern, der stilles ovenpaa Magnet- 
polen nærmest ved Jernpladen, saaledes som det ses af Fi- 
guren. Man opnaaer herved bedre Virkninger, da Magnetismen 
i det bløde Jern lettere paavirkes af Pladens Svingninger end 
Magnetismen i Staalmagneten. 

Beirs Telephon gjengiver alle de charakteristiske Eien- 
dommeligheder i den oprindeligt udtalte Lyd baade i Hen- 
seende til Høide, Intensitet og Klang. Man kan saaledes 
kjende en Bekjendts Stemme. En Mandsstemme adskilles let 
fra en Kvindestemme, et Barns fra en voyen Persons. Dog 
er den Lyd, man opfanger gjennem Telephonen ikke fuld- 
komment congruent med den directe frembragte. Den lyder 
ikke alene en Deel svagere, men dens forskjellige Elementer 
fremtræde ikke alle med samme forholdsvise Styrke som i 
den oprindelige Lyd. 

Dette hidrører deels fra den Omstændighed, at Jernpladen 
ikke med samme Lethed kan modtage enhver Lydsvingning, 
og deels i en Omstændighed ved periodiske elektriske Strømmes 
Forplanteise, som vi nedenfor skulle omtale. 

Toner forplantes gjennem lelephonen bedre end enhver 
anden Lyd af samme Styrke, fordi Jempladen lettere kan 
sættes i regelmæssige periodiske Svingninger end i uregel- 
mæssige, der hvert Øieblik variere. Toner af Middelhøide 
opfanges lettere gjennem Telephonen end meget dybe eller 
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meget heie. Jo høiere nemlig en Tone er, desto kortere er 
dens Svingningstid, med hvilken Strømstyrken, som vi af det 
ovenfor Udviklede have seet, er omvendt proportional. Men 
paa den anden Side medgaaer der altid nogen, om end en 
overordenligt kort Tid, til at frembringe Variationerne i Mag- 
netens Styrke, hvortil der endnn kommer en anden Omstæn- 
dighed vedrørende Strømmenes Forplanteise. Faraday har 
nemlig viist, at naar man sender periodiske Strømme ind i 
en lang Telegraphledning, tabe disse i Intensitet, jo længere 
de skride frem, medens de paa den anden Side blive af læn- 
gere Varighed* Sender man altsaa med meget korte Mellem- 
rum en Bække Strømme ind i en lang Ledning, ville de i 
tilbørlig lang Afstand fra Afsendelsesstedet gaae over i hin- 
anden og danne en sammenhængende Strøm. Denne Udviskning 
af Strømmen viser sig stærkest i undersøiske Ledninger. 

Forsøg med Telephonen stadfæste ogsaa disse Erfaringer. 
Paa korte Afstande ere høie Toner de bedst hørlige, men 
forøges Afstanden, rykker den Tonehøide, der høres tydeligst, 
længere ned mod de dybere Toner. Af samme Grund kan en 
Barnestemme paa kort Afstand høres bedre end en dyb 
Mandsstemme, hvorimod det Omvendte er Tilfældet paa lang 
Afstand. 

Toner, der, som det sædvanlig er Tilfældet, indeholde 
svage Bitoner, høres gjennem Telephonen uden disse sidste, 
eller i al Fald optræde de forholdsviis svage. Ved saadsume 
Toner, som f. Ex. Klaverets eller Guitarens, der optræde 
kraftigst i Begyndelsen og derpaa tabe sig, hører man kun 
Lyden ved Anslaget. Slaaer man f. Ex. paa en Jernplade, 
opfanges denne Lyd gjennem Telephonen som en skarp, hurtig 
forsvindende Lyd, der ligner den, der frembringes, naar man 
slaaer to Enivsblade sanm[ien, den længere vedvarende, mindre 
stærke, drønende Lyd høres ikke. 

Hvad den Afstand angaaer, indenfor hvilken Telephonen 
kan forplante Lyden, saa afhænger denne ikke alene af 



Apparatets Godhed, men ogsaa af Ledningens Beskaffenhed 
og Arten af den frembragte Lyd. Vi sknlle her omtale nogle 
Undersegelser angaaende dette Æmne, som findes meddelte i 
Journal télégraphique (Bd 3, Nr. 35). Man har ikke alene 
kunnet føre en forstaaelig Samtale gjennem Kabelet under 
Strædet ved Galais, men ogsaa gjennem den omtrent 3 Gange 
saa lange undersøiske Traad mellem Porsmouth til nogle Øer 
ved la Manche, en Strækning, der udgjer 70 Sømile eller 
omtrent 17 danske Mile. En Deel interessante Forsøg ere 
anstillede med et kunstigt Kabel, construeret af Dr. Muirhead. 
Dette Kabel kan, eftersom der indsættes eller borttages et 
Slap Ladningsapparat, saavel træde i Stedet for et undersøisk 
Telegraphtov som for en Luftledning. Uden Ladningsapparatet 
hørte man ret tydelig en Samtale gjennem en Modstand, der 
svarer til omtrent 20 Mile Luftledning; men indsatt>e man Lad* 
ningsapparatet, tabte Stemmen i høi Grad baade i Tydelighed 
og i Styrke, den lød, »som om man talte med et Tæppe om 
Hovedet«. Den længste Afstand, hvori man kunde opfatte 
Ord, svarede til omtrent 30 Mile Luftledning, men med Lad- 
ningsapparatet var Stemmen ikke mere hørlig. 

Telephonen er et i høieste Grad følsomt Apparat. I en 
Forelæsning, Bell den 31. October f. A. holdt i »Sodfity of 
telegraph engineers« (Nature, Bd. 17, S. 48), fortæller han, 
at Professor Blake en Gang experimenterede med en Telephon, 
hvor Magneten var erstattet af en 6 Fod lang Stang af blødt 
Jern. I denne Telephon blev der sungen nogle Toner, der 
bleve sendte gjennem en Telephon af saEjdvanlig Construetion. 
Tonerne lede stærkest, naar Afsendertelephonen blev holdt i 
Heldningsnaalens Betning. Bell tilføier, at han selv ved lig- 
nende Forsøg har overbeviist sig om Rigtigheden af Blakes 
Iagttagelse. 

Bell's Telephon har imidlertid en Feil, der hidrører fra 
dens Fuldkonnnenhed, idet dens store Følsomhed frembringer 
visse Ulemper af praktisk Betydning. Bruger man nemlig en 
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Telegraphtraad, der, som det sædvanligt er Tilfældet, er op- 
hængt i Nærheden af andre, fremkalder Telegrapheringen 
gjennem disse inducerede Strømme i den Traad, som er i For- 
bindelse med Telephonen, og disse Induciionsstrømme give sig 
i Telephonen tilkjende ved en eiendommelig knækkende Lyd, 
der ligner den der fremkommer ved, at Hagl slaae imod en 
Bade. Denne Lyd virker naturligviis forstyrrende (^ vanskelig- 
gjør Opfattelsen af den telephonerede Lyd. Det skal efter 
»The telegi-aphic joamalc være lykkedes Muirhead at Qeme 
denne Ulempe ved at omgive Telepbontraaden med et tyndt 
isolerende Lag, der var overtrukket med et tyndt Kobberlag, 
ftom var afledet. De Inductionsstrømme, der tremkomme i 
den ydre Kobberledning, ville da svække de inducerede Strømme 
i Ledningstraaden; men paa den anden Side fremkalder det 
ydre ledende Lag Ladningsfænomener, der gjere den Afstand, 
hvori Telephonen kan brages, mindre end gjennem en almindelig 
Telegraphtraad, der er ophængt i Luften. 



Om Flammernen TemperaluF. Ved de For- 
klaringer, som ere opstillede for Flammers Lysning, tales der 
ofte om Varmegradens Indflydelse, og især har Houmann ved 
sine nyeste Undersøgelser af dette Spørgsmaal viist, at der i 
de lysende Flammer, som Kulbrinterne give, udskilles fast 
Kulstof, ved hvis Glødning efter Davys Theori Lysningen 
fremkommer, medens paa den anden Side en Kulbrinteflanmie 
bliver ikke-lysende, naar den afkjøles, naar den fortyndes og 
naar den brændbare Bestanddeel iltes hurtigt. En Bestem- 
melse af Flammens Varmegrad er hidtil dog ikke bleven ud- 
ført; men denne Lacune er nu bleven udfyldt af Fr.Rosetti, 
idet han har undersøgt, hvilken Varmegrad en Flunme be- 
sidder i dens forskjellige Lag, naar den er lysende, og naar 
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den ved Tflblanding af Luft er blaaviolet, eller ved Blanding 
med indifferent Qvælstof og Kulsyre er blevet blaa. 

Til Maalingerne brugte Bosetti et Thermoelement af en 
Platin- og en Jemtraad, som var 0,8*" tyk og omtrent 40 '^°» 
lang. Disse Traade vare pressede til hinanden og i en Ud- 
strækning af 2~"* viklede om hinanden; derpaa gik de hver 
for sig gjennem et Porcellainsrpr og vare saa forbundne med 
to tykke Kobbertraade, som førte til Galvanoraetret De frie 
Ender af Traaden, som skulde føres ind i Flammen, vare be- 
dækkede med et tyndt Eaolinlag. Baade Elementets og 
Galvanometrets Modstand blev bestemt, og Oraderingen blev 
udført paa den Maade, at man maalte det Udslag, som Galvano- 
metret viste, naar Elementet berørte en opvarmet Kobbercylinder, 
og dennes Varmegrad blev da bestemt ved Neddypning i et 
Calorimeter. 

Bosetti meddeler i sin Athandling kun de almindelige 
Besaltater, som have Hensyn til Theorien for Flammens Con- 
stitntion, medens han forbeholder sig senere at meddele de 
nnmeriske Besultater af hans mange Forsag med forskjellige 
Flammer. Hensigten med de nedenfor meddeelte Forsag var 
at sammenligne Temperaturen i en ikke-lysende Gasflamme, 
som den Bunsens Brænder giver, med Temperaturen i de 
Flammer, som ere blevne svækkede ved Gassens Blanding med 
forskjellige Mængder Kulsyre. I Bunsens Flamme^ kan man 
skjelne mellem en yderste Hinde af blaa Farve, derpaa et 
tykkere violet Lag, og for det Tredie en fiin Hinde af smuk 
himmelblaa Farve og endeligt den merke coniske Kjærne. 
Iagttaget i et almindeligt Spectroskop viser denne Flamme 
intet Særligt; man seer de mere brydbare Farver fremherske 
i samme, men tinder ingen Forskjel, naar man gaaer fra Lag 
til Lag, som naar der sees med det blotte Øie. 

Undtages den merke Kjærne, forandrer Varmegraden sig 
ikke meget i de forskjellige Puncter af samme Lag. I den 
yderste Hinde fandt Bosetti gjennemsnitligt c. 1350°, i det 
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violette Lag er Temperatoren c. 1250 og i det indvendige 
blaae Lag naaér den gjennemsnitligt ikke 1200''. I den 
merke indre Kegle er Temperaturen temmelig lav og desuden 
meget foranderlig. I en c. 17««» hei Flamme, hvor den indre 
Kegle var 7«*" hei, var Temperaturen lavere end 250 
indtil en Høide af 1 •" fra Berets Munding, ved 2 "* var den 
lidt over 400 ^ og holdt sig saaledes indtil en Høide af 4 eller 
5 cm. derpaa voxede den hurtigt og udgjorde i 6®°* Heide 650®. 
Disse Temperaturer for den sorte Kegles Vedkommende ere 
rimeligviis noget heiere end de virkelige, da en DeelafThermo- 
elementet befandt sig i de varmere Lag af Flammen ; Feilen 
kan dog ikke være stor paa Grund af den Beskyttelse, som 
Porcellainsrerene gave. 

I de Flammer, som man fik med Blandinger af Oas og 
Kulsyre i en Bunsen'sk Brænder uden Adgang af Luften, 
kunde de ovenomtalte Lag ikke skjælnes mere; de bestode 
simpelthen af en mark indre Kjeme, som var omgivet af en 
blaa Skede, der var meget lidt lysende og af homogen Farve. Med 
forskjellige Blandingsfrørhold, som alle gav en 7 <^ hei Flamme 
iagttoges felgende heieste Temperaturer (i Spidsen af Flammen) : 

1 Rumfang Gas og iVs Ramfang Kulsyre c 1000« 
1 — - 2 — — 860 

1 - - 3 - — 780 

En Blanding af 1 Rfg. Gas og 4 Bfg. Kulsyre kunde ikke 
brænde; forat der kunde dannes en Flamme, maatte man ifor- 
veien opvarme Gassen ved en almindelig Flamme, og da var 
Flammens Temperatur endnu lavere end 780° 

Ogsaa ved Forbrænding af Blandinger af Gas med atmo- 
sphærisk Luft viste der sig en Nedgang i Temperaturen, forud- 
sat at den tilblandede Luft fandtes i større Mængde end der 
var nedvendigt til Gassens fuldstændige Forbrænding. Den 
høieste Temperatur var saaledes for 

1 Rfg. Gas og 2 Rfg. Luft 1260« 
1 - - 2V> - - 1150 
1 ~ - 3 - - 1116 
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Gas blandet med 4 Bfg. Lnft kande ikke mere brænde i 
almindelige Bunsen'ske Brændere; Blanningen brændte der- 
imod i en almindelig Gasbrænder- og gav en blaa vifteformet 
Flamme, hvis heieste Varmegrad knn var 968°. 

F(»:søg6ne bekræfte, at de Flammer, som ere blevne svæk- 
kede ved en indifferent Luftart som Knlsyre, bave en meget 
lavere Varmegrad end de, som vare gjorte ikke lysende ved 
Loft. Flammen afkjeles i dens hele Udstrækning og dest^ 
mere, jo mere der er tilblandet af den indifferente Lnftart. 
(Der Naturforseher, 1877, Nr. 52, efter II nuovo Cimento, (3), 
Bd. 2, S. 126.) A. T. 

Et Biniap-Hyspometer. Maaiingen af Laftens 
Fagtighed, saavel den relative som den absolate, rø for 
Lægfolk forbandet med større eller mindre Vanskeligheder. 
Daniel Is og Regnanlts Hygrometer kræve en meget øvet 
Iagttager, det San s sure 'ske kan ikke godt foraendes i 
justeret Tilstand, Angasts Psychrometer gjer en meget 
vidfleftig Beregning nødvendig og er desuden upaalideligt 
under Nulpunctet. Som Nippoldt beretter (i Jahresbericht 
des physikalischen Vereins zn Frankfurt, 1876, S* 44) har 
Klinkerfues i 1875 eonstrueret et Hygrometer, som har 
det Fortrin fremfor de nævnte, at det er meget beqvemt at 
observere, kan i justeret Tilstand forsendes i hvilkensomhelst 
Afstand og gjør enhver Hegning overflødig. Det er et Haar- 
hygrometer, men har forøvrigt det tilfælles med Saussures, 
at der benyttes et Menneskehaar ; den øvrige Indretning er 
heelt forstjellig. Til Grund for Constructionen ligger nemlig 
den Tanke ved Maalingen af Luftens Fugtighedsgrad at be- 
nytte samme Hjælpemiddel, som Gauss har indført ved 
Maalingen af Forandringerne i Jordmagnetismens Intensitet, 
nemlig den bifilare Ophængning af et Legeme, med den For- 
skjel, at den af Magnetstangen præsterede Retningskraft er 
bleven erstattet af en anden. Meget overraskende ved Instru- 
mentet er den Omstændighed, at Graderne for den relative 
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Fugtighed, der ved Saussures Hygrometer have meget forskjellig 
Værdi for fugtige og for tørre Grader, her blive ligestore, 
trods dea ulige Forlængelse af Haaret for ligestore Tilvæxter 
af den relative Fugtighed ved forskjellige Procentraængder. 

Med Hensyn til Instrumentets Indretning meddeles blot, 
at en lille vandret Stang er ophængt bifilart i to Haar, men 
samtidigt ved to andre Haar hindres i ganske at give efter 
for Torsionskraften, som de to lodrette Haar udøve, naar 
Stangen laernes fra sin Ligevægtsstilling. En mathemati^ 
Beregning, som ikke kan meddeles her, viser, at Graderne 
paa Instrumentet, som skride frem med ligestore Intervaller, 
ere proportionale med Pro.centforholdet mellem Luftens virkelige 
Fugtighed og Fugtigheden ved Dugpunetet (relative Fugtighed). 

Til Hygrometret hører en Kegneskive, som tjener til uden 
Regning at finde Dugpunetet og den absolute Fugtigheds- 
mængde, naar man kjender den aflæste relative Fugtighed og 
Luftens Temperatur. Paa Peripherien af den indre af to paa 
hinanden concentrisk dreielige Skiver findes Logarithmerne af 
Luftens Maximalmængde af Vanddamp ved forskjellige Tempe- 
raturer (efter Reaumur og Celsius) og betegnede med de til- 
svarende Temperaturer. Paa den ydre Skive derimod ere 

100 

opførte Logarithmerne af Tallene — (hvor p er Luftens 

Procentforhold af Fugtighed eller relative Fugtighed), af- 
tagende fra 100 Proc-Punctet til O Proc, og betegnede med 
Procent-Tallet. 

Da man nu finder Maximalmængden for Dugpunetet ved 
at multiplicere Maximalmængden for Luftens Temperatur med 

-^, faaer man Dugpunetet ved at følge Reglen: Man stiller 

lUU 

100 Proc-Stregen paa den ydre Deling ligeoverfor Stregen 
for Lufttemperaturen paa den indre Deling, da coincidere 
ogsaa Stregerne for den relative Fugtighed paa den ydre 
Deling med Dugpuncterne paa den indre, og Stregen for den 
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paa Hygrometret aflæste relative Fugtighed staaer ligeoverfor 
det tilsvarende Dugpunct. 

For at finde den absolute Fugtighed, d. e. Mængden af 
Vanddamp i 1 ®*»°* Luft i Gram, maa man tage Hensyn fil 
Udvidelsen ved Varme. Dette skeer ved en Deling paa den 
yderste Skive for de fictive Procentforhold 101—120 Proc. 
Man adderer ForskjeUen mellem Lufttemperatur og Dugpunct, 
t — T, til lOO og stiller paany Stregen for Lufttemperaturen 
ligeoverfor Stregen for 100 + ^ + ^ og finder da ligeoverfor 
den iagttagne relative Fugtighed en Temperatur (noget lavere 
end Dugpunctet), der benyttes som Argument i nogle til- 
hørende Tavler, der indeholde den absolute Fugtighed ved de 
forslgellige Temperaturer. (Dingler's Journal, Bd. 226, S. 100, 
Octbr. 1877.) A. T. 

En eltemiftk Tlieori for Fennentvlrkiilii8^» 
erne osr Respirationens Cheml. I Anledning 
af en Polemik med Hoppe-Seyler meddeler M. Traube 
et Cddrag af sin Theori for Fermentvirkningeme, som han i 
1858 fremsatte i en særegen Piece*). Da Traube, som har 
leveret betydelige Arbeider paa Gjæringscheraiens Omraade, 
fremdeles vedkj ender sig denne Theori, der tildeels falder 
sammen med den, som Hoppe-Seyler, uden at anerkjende 
Traubes Prioret, har opstillet, har det Interesse at blive be- 
kjendt med samme. 

L Fermenterne ere ikke, som Liebig antog, Legemer, 
der ere i Begreb med at decomponeres og formaae at med- 
dele deres chemiske Bevægelse til andre ellers passive Legemer, 
det er derimod chemiske Forbindelser, beslægtede med Ægge- 
hvidestoflferne, som, uagtet de endnu ikke have kunnet frem- 
stilles rene, uden Tvivl som alle andre Legemer have én 
bestemt chemisk Sammensætning og ved at yttre bestemte 
chemiske Affiniteter frembringe Forandringer i andre Legemer. 



*) M. Traube : Theori der F erment wirkungen, Berlin 1858. 
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2. Den Hypothese, som Schwann har opstillet og 
Pas te ar senere antaget, at Gjæringeme maae betragtes som 
Livsyttriuger af lavere Organismer , er ntOfredsstilleode*). 
Chemien formaaer vel at ffnrklare physiologiske, men Physio- 
logien ikke chemiske Processer. Vender man derimod Schwanns 
Hypothese om, er den rigtig: Fermenterne ere Aarsager til 
de vigtigste vital-chemiske Processer, ikke blot i de, lavere, 
men ogsaa i de heiere Organismer. 

I denne Porstand er en rigtig chemisk Theori for Ferment- 
virkningerne et væsenligt Grundlag for biologisk -chemisk 
Forskning overhovedet. 

3. Fermenterne here til de ogsaa adenfor den organiske 
Natur repræsenterede Iltoverdragere og dele sig i deres 
Virkning i 2 Grupper. 

a. Der gives Fermenter, sem have Evne til at optage 
M Ilt og overdrage den til andre passive Legegier, 
henholdsviis foranledige deres Iltning. Traube kaldte disse 
»Verwesungsfermente«, og kalder dem nu — vistnok mere 
passende — Iltningsfermenter. Han skjelner imellem 
vitale (son! ere virksomme i de høiere Organismer) og For- 
raadnelses-Iltningsfermenter (»faulige«, som bevirke 
Forraadnelsen under Luftens Adgang, »Verwesung«, af dede 
Legemer). Til de ferste henregnede han det guajakblaaiiiende 



*) Ved Pasteurs Undersøgelser er det nu beviist, at Fermenterne 
ikke, som ogsaa Traube i sin Tid antog, ere Pro dacter af Ægge- 
hvidestoffernes frivillige Decomposition, men frembringes i mikro- 
skopiske Organismer. Men Fermenternes Virkningsmaade hører 
derfor ikke op at være reent chemisk, som Muscalus's Opda- 
gelse har viist, idet han extraherede Uringjæringens Ferment af 
den Organisme, hvori det frembringes, hvorved han har godt- 
gjort, at dette Ferments Virkning ikke er knyttet til nogen 
Organisme (s. d. T. 16de Åarg., 1877, S. 52). Ligeledes er ved 
Traubes nyere Forsøg (Berichte d. d. chem. Gesellschaft, fid. 8, 
1875, S. 1399 og Bd. 10, S. 512) Pastenrs Paastand modbeviist, 
at Sukkerets alkoholiske Gjæring er knyttet til Gjærens Re- 
spiration (s. ogsaa d. T. 13de Aarg., S. 304 og 16de Aarg., 
S. 150). 
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Ferment i Kartoflerne og i mange andre Planter og Plante- 
dele samt Farvestoffet i Blodlegemerne. I et senere Arbeide 
(Virchows Archiv, Bd. 21) har Traube henviist til, at der 
gives talrige vitale Iltningsfermenter i Organismen og at det 
er deres Opgave at medvirke ved Respirationen. — Til de 
sidste, Forraadnelses-Iltningsfermenterne, høre de Iltoverdragere, 
som i Snareddikefebrikeme bevirke Alkoholens Iltning og om- 
danne Ammoniaken i Ojødningen til salpetersure Salte (s. med 
Hensyn til det sidste Pnnct d. T. 16de Aarg., S. 74). 

ntningsfermenteme lide selv ingen Forandring nnder deres 
Virksomhed, de forholde sig kun mæglende, idet de afVexlende 
optage Ilt og overdrage den til andre Legemer. For at 
ntningsfermenteme kunne virke, maa fri Ilt være 
tilstede. 

b. Der gives Fermenter, som have Evne til at overdrage 
ogsaa allerede bunden Ilt, d. e. til at bevirke paa 
den ene Side Reduction, paa den anden Side Ilt- 
ning, altsaa en Stedforandring, en Vandring af 
Ilten. Traube kalder disse virksomme Legemer Reductions- 
fermenter, fordi der ved deres Virkning ikke blot opstaaer et 
Iltnings-, men ogsaa et Keductionsproduct. Tænke vi os t Ex. 
Sukkerets Molecul sammensat af to Atomgrupper, et reduo 
tibelt A og et ilteligt JB, iværksættes en Spaltning ved Hjælp 
af Gjærfermentet paa den Maade, at det berøver Atomgruppen 
A Ilt (det afiltede Product er Alkohol) og overfører den til 
Åtomgruppen JB, som derved forbrændes til Kulsyre. 

Strengt taget forløber Processen ikke ganske saaledes. 
A!% Reduction bestaaer ikke i en simpel Fradragning af Ilt, 
men foregaaer ligesom de fleste Reductioner i vandige Opløs- 
ninger under Vandets Medvirkning. Som Traube skarpt 
har betonet, indtræde ved alle Gjæringer ogsaa Vandets 
Bestanddele i Gjæringsproducteme og der foregaaer altsaa 
Følgende: Ved Fermentets Affinitet til Ilt paa den ene Side 
og Åtomgruppen ^'s til Brint paa den anden Side deeomponeres 
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først Vand; Brinten optages af Atooagruppen A (hvilket er 
eensbetydende med dens Bedaction), medens Vandets Ilt op- 
tages af Fermentet og overføres til B. 

Ikke altid adskilles, som ved Sukkeret, det ved Gjærings- 
acten dannede Reductionsproduct fra Iltningsprodactet; hyppigt 
forblive begge (som ved Urinstoffets fermentative Omdannelse 
til kalsuur Ammoniak) ogsaa bagefter forbandne, og den 
chemiske Forandring i det gjærende Legeme bestaaer da til- 
syneladende — men ogsaa kun tilsyneladende — alene i Op- 
tagelse af Vand. 

Reductionsfermentet selv forandres ikke ved Gjæring; det 
spiller kun en Mæglers Rolle, idet det afvexlende tiltrækker 
bunden Ilt, atter afgiver den, paany tiltrækker den o. s. fr. 

Heller ikke er selvfølgeligt ved de af Reductions- 
fermenter bevirkede Gjæringer Nærværelsen af 
M Ilt nødvendig, i det Høieste kun forsaavidt denne 
Luftart selv er nødvendig til Fermentets Dannelse. 

Det egenlige Forraadnelsesferment (som efter Pasteurs 
nyere Undersøgelser har sit Sæde i Bakterier) udmærker sig 
ved en betydelig Reductionsevne og er istand til (uden Med- 
hjælp af en anden Affinitet hos Atomgruppen A til Brint) at 
decomponere Vandet paa den Maade, at dets Brint bliver 
directe fri, medens dets Ilt ved Fermentets Medvirkning 
gaaer over paa det gjærende Legeme og ilter dette tildeels 
eller fuldstændigt. 

Den egenUge Forraadnelse har altsaa en vis Lighed med 
Forraadnelsen ved Iltningsfermenter (»Verwesung«), forsaavidt 
Iltningen hist bevirkes ved Vandets Ilt, her ved fri Hi I 
alle Tilfælde maa der foruden fri Brint ogsaa optræde Kulsyre. 

Tidligere var der kim eet Eiempel paa en saadan Gjæring 
(Forraadnelse), nemlig Omdannelsen af Mælkesyre til Smørsyre. 
Men a priori sluttede Traube sig til, at Myresyren ved For- 
raadnelse vilde iltes ligefrem til Kulsyre, hvilket Hoppe-Seylers 
Forsøg senere have bekræftet. 
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4. BeductionslBrménteme kuime ogsaa, i Henhold til 
en senere Undersøgelse af Traube, overtage lltningsfermen- 
temes Bolle. Den Proces, som de fremkalde, forvandler sig 
derved til en ligefrem Htningsgjæring, idet Bednctionen af 
Atomgruppen A udebliver og der nu kun ganske simpelt 
overferes Ilt fra Atmosphæren til det passive Legemes sam- 
lede Atomcomplex. Jo mere Luft der t Ex. tilfores ved den 
alkoholi^e Gjæring, desto mindre Alkohol danner der sig; 
men Alkoholen forbrænder ikke derved, men der dannes 
strax mindre deraf, idet Sukkeret nu iltes directe, deels 
til Kulsyre, deels (under Formering af GjsMrcelleme) til Cellu- 
lose, ligesom overhovedet i Henhold til Traubes Forsag 
(Monatsberichte der Berl. Akad. d. Wissensch., 1859, S. 83) 
CeUuIosédannelsen i alle Tilfælde beroer paa Iltningen af et 
Kulhydrat ved Hjælp af et Ferment. 

5. Evnen til at overføre Ht er ikke en Virkning, som 
man alene forudsætter hos Fermenterne (for at kunne for^ 
klare dens Virkemaade), men den findes hos mange andre, selv 
uorganiske Legemer. 

a. Der gives Legemer, t. Ex. Qvælstoftveilte, Platin, 
forsl^ellige Farvestoffer, Kobbersalte, der, ligesom Htnings- 
fermenteme, ere istand til at overføre fri Ht paa Legemer, 
som de ere i Berøring med. 

b. Traube er den Første, som har henviist til — og dette 
er den hele Theoris Kjærnepunct — at ikke blot fri, 
men ogsaa allerede chemisk bundet Ilt kan overføres, 
og at saadan Overdragelse ogsaa forekommer uden- 
for Gjæringsomraadet 

Saadanne Processer har han paa en aldeles utvetydig 
Maade lært at kjende ad experimental Vei, og han bar tillige 
viist, at allerede tidligere (ved Sch^nbeins Undersøgelser) be- 
kjendte Processer maae opfattes paa denne Maade. (fierichte 
d. d. chemischen Gesellschaft, 1877, S. 1984.) 

A. T. 
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Vawtætnintg af de »permanente« l^uftaifter. 

I det franske Akademis Mede den 5te November 1877 fore- 
lagdes Beskrivelsen af et simpelt Apparat, med hvilket L. 
Cai 11 et et havde fortættet Acetylen og Æthylbrinte til 
Vædsker og som ligeledes er anvendt ved senere Forsøg, der 
ville findes omtalte nedenfor. Apparatet bestaaer af en hy- 
draulisk Pompe, en Staalcylinder og en Glasbeholder, hvori 
den paagjældende Luftart fortættes. Staalcylindren, hvis 
Vægge kunne taaJe et Tryk af flere Hundrede Atmosphærer, 
er fyldt med Qvikselv og bærer foroven en Skruegang, saa- 
ledes at man ved Hjælp af en Broncemettrik kan befæste 
den Glasbeholder, hvori Luften findes. Denne Beholder be- 
staaer af to Dele, et tykvægget og snevert Eer, der vender 
lodret opad og foroven er lukket, og et hermed forbundet, i 
den anden Ende aabent, videre Ber, der gaaer ned i Qvik- 
sølvet i Cylindren. Det hydrauUske Tryk, dev virker paa 
Qviksølvet, forplanter sig til den indespærrede Luft, saaledes 
at det nederste Glasror er udsat for samme Tryk indvendigt 
og udvendigt og derfor uden Pare kan være temmelig rumme- 
ligt, medens det øverste tykvæggede Bør udvendigt kun bærer 
Atmosphserens Tryk, hvorfor man, om fornødent, for Sikker- 
heds Skyld kan omgive det med en videre Cylinder, fyldt 
med Vand. I dette Bør lader Luftens Fortætning sig let 
iagttage og- vise for en større Forsamling. 

Ved Forsøg med Acetylen, anstillede ved +18®, samlede 
der sig, da Trykket var steget til 83 Atmosphærer, paa Glas- 
sets Væg en stor Mængde Draaber, der forsvandt, da Trykket 
gjordes nogle Atmosphærer lavere, idet der dog et Øieblik 
viste sig en tyk Taage inde i Glasset. — Flydende Acetylen 
er u&rvet, yderst let bevægeligt, meget lettere end Vand og 
opløser sig i Vand i rigelig Mængde. Det opløser ParafSn 
og Fedtstoffer. Ved + 1 ° indtraadte Acetylenets Fortætning 
allerede ved 48 Atmosphærers Tryk. Forsøg med Æthyl- 
brinte, anstillede ved +4°, krævede omtrent samme Tryk til 
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Fortætningen, og ifolge Paraday gjælder det Samme om 
Æthylen, der ved c. 0° kræver 44 Atmospbærers Tryk. Ved 
denne Varmegrad have altsaa dfsse tre Kulbrinter, der i lige 
store Rumfang indeholde samme Kulstofmængde, ogsaa omtrent 
samme Dampspænding. 

Tre Uger senere meddelte Cailletet, at det var lykkedes 
ham at fortætte Qvælstoftveilte til Vædske ved at under- 
kaste denne Luftart et Tryk af 104 Atmosphærer ved en 
Varmegrad af -f- 11% medens den ved +8° holdt sig luft- 
formig under et Tryk af 270 Atmosphærer. M ethan (let 
Kulbrinte) blev ved +7° udsat for et Tryk af 180 Atmo- 
sphærer, som man derefter pludseligt lod synke; der dannede 
sig da en Taage, hidrørende fra en ved den pludselige Af- 
kjøling opstaaet deelviis Fortætning. Ved at forelægge denne 
Meddelelse for Akademiet tilføiede Berthelot, at Viden- 
skaben herved havde gjort et Skridt udover den Grændse, som 
Faraday havde naaet for 50 Aar siden, da han fortættede 
de første »permanente« Luftarter. Det er siden den Tid, 
trods gjentagne Forsøg, selv ved henimod 800 Atmospbærers 
Tryk, ikke lykkedes at fortætte de Luftarter, der ved Tryk, 
som uærme sig til Atmosphærens almindelige, adlyde Mariottes 
Lov. Andrews har givet et Bidrag til Forklaringen heraf, 
idet han har viist, at hver Luftart har en vis Grændse- 
temperatur (et kritisk Punet), over hvilken man ikke kan 
iagttage en Fortætning til Vædske, hvor stort end det Tryk 
er, som den underkastes (s. dette Tidsskrift, 9. Aarg., 1870, 
S. 115). Cailletets Forsøg vise, at dette kritiske Punct for 
Qvælstoftveilte li^er mellem +8° og -f- 11°. Berthelot 
antog, at det nu vilde lykkes Cailletet at fortætte de fleste 
hidtil permanente Luftarter, navnligt Ilten, der under store 
Tryk afviger fra Mariottes Lov* 

Denne Forventning er hurtigt gaæt i Opfyldelse, idet det 
i Akademiets Møde den 24de December meddeltes, at Cailletet 
ved -f- 29° og SCO Atmospbærers Tryk med Kulilte og 

2* 
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Ilt havde opnaaet lignende Resultater som ovenfor nævnt for 
Methanets Vedkommende. De to Luftarter holdt sig nemlig 
luftformige ved nævnte Tryk*og Varmegrad, men ved en plud- 
selig Trykformindskelse og den ved Udvidelsen frembragte 
Afkjøling, der beregnedes til 200° under Udgangspunctet, 
saae man en tæt Taage, frembragt ved Fortætning af en Deel 
af Luften (Ilt eller Kulilte) til flydende, maaskee til fast 
Eorm. Selv uden særlig Afkjøling lykkedes Forsøget, naar 
man kun lod den ved Sammentrykningen frembragte Varme 
tabe sig, forend den pludselige Trykformindskelse tilveiebragtes. 
Brint viste under samme Forhold intet Tegn til Fortætning. 
De næste Forsøg skulde anstilles med Qvælstof, hvis ringe 
Opløselighed i Vand iévrigt tyder paa, at det kun yderst 
vanskeligt lader sig fortætte. 

Samtidigt med denne Meddelelse indløb fra B. Pietet 
i Genf den Efterretning, at det var lykkedes ham at fortætte 
Ilten ved 320 Åtmosphærers Tryk og en Afkjøling ti) 
-T- 140°, deri dog ikke indbe&ttet den ved en pludselig 
Trykformindskelse (ligesom i Cailletets Forsøg) frembragte 
sidste Afkjøling. Pietets Forsøg vare anstillede aldeles 
uafhængigt af Cailletets og med mere sanamensatte , men 
yderst sindrige Apparater. Ilten udvikledes af en sammen- 
smeltet og derefter pulveriseret Blanding af 700 Gram ehlor- 
suurt Kali og 256 Gram Chlorkalium i en Smedejerns-Retort, 
der kunde taale 500 Åtmosphærers Tryk og stod i direete 
Forbindelse med et langt, noget skraat liggende Glasrør, 
hvori Fortætningen tilveiebragtes, saa at Trykket altsaa frem- 
kaldtes ved selve Iltudviklingen. Afkjelingen til -^ 140° 
frembragtes ved en hurtig Fordampning af flydende Kulsyre, 
der fandtes i en ringformig Beholder udenom Glasrøret; ved 
Hjælp af eombineret Sugning og Pompning blev den flydende 
Kulsyre bragt til huiiig Fordampning for derefter at ind- 
pompes og fortættes til Vædske i et Bør, der afkjøledes til 
-7-65° (saaledes at Fortætningen kunde tilveiebringes ved 5 
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Atmosphærers Tryk) og hvorfra Kulsyren vendte tilbage til 
den ringformige Beholder for paany at bringes i Luftform. 

Afkjølingen til -7-65° tilveiebragtes ved Fordampning af 
flydende Svovlsyrling paa ganske lignende Maade som ovenfor 
beskrevet, idet et Pompesystem, svarende til det førstnævnte, 
frembragte en hurtig Fordampning af flydende Svovlsyrling i 
en ringformig Kappe omkring det Rør, hvori Kulsyren blev 
sammentrykket og fortættet, og derefter en Fortætning af den 
udpompede Svovlsyrling i en anden, af Vand afkjelet, Beholder, 
hvorfra den i Vædskeform vendte tilbage til den ringformige 
Kappe for paany at fordampe o. s. v. 

Efterat Pomperne, der dreves af en Dampmaskine paa 
15 Hestes Kraft, havde arbeidet i flere Timer og hele Ilt- 
mængden var udviklet, var Trykket 320 Atmosphærer og 
Varmegraden i Glasrøret -5-140°. Endnu var dog ingen Ilt 
fortættet, men da en Hane aabnedes et Øieblik, strenimede 
en Deel ai Ilten med Voldsomhed ud, medens en anden 
Deel fortættedes til Vædske og kastedes ud som en Straale, 
naar man lod Reret hælde. 

Af den ved disse Meddelelser fremkaldte Discussion i 
Akademiet fremgik det, at de to Experimentatorer havde 
arbeidet ganske uafhængigt af hinanden og ad meget for- 
skjellige Veie næsten samtidigt vare komne til samme Re- 
saltat, saaledes som det ofte hændes i Videnskabens Historie, 
men ifølge foreliggende skriftlige Beviser har Cailletet naaet 
sit — rigtignok noget mindre fuldstændige — Resultat nogle 
Uger før Pietet. Den Sidstnævnte havde arbeidet i denne 
Retning i 5 Aar, Cailletet i lO Aar. 

I en senere Meddelelse angiver Pietet, at Iltens Vægt- 
fylde i Vædskeform er omtrent 1 eller halvt saa stor som 
Svovlets, saaledes som man kunde formode af Iltens Analogi 
med QrundstoflFeme i Svovlrækken. Dog maa hertil bemærkes, 
at de ved Luftarternes Fortætning opstaaede Vædsker have en 
saa betydelig Udvidelsescoefficient for Varme, at Vægtfylden 
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Død?endi^ maa aDgives for en bestant Varm^rad. — Ved 
optisk Undersøgelse af den ndstrenucende flydende Ilt viste 
der sig Polarisationsphænomener, hvilket antyder Tilstede- 
værelsen af faste Iltpartikler. 

Åf de saakaldte »permanente« Lnftarter vare saaledes nu 
kun Brint og Qvælstof tilbage, og i en ny Bække af Forseg, 
anstillede den 50. og31.Decb., har Gailletet viist, at ogaaa 
disse lade sig fortætte. (Compt. rend., Bd. 85, S. 851, 10I6, 
1212 og 1270. Bd. 86, S. 37.) Th. Thomsen. 

Platlndobbel tilte. Dr. S. M. Jørgensen har 
fremstillet et nyt Platinilte af Sammensætningen Ptg 0^ ved 
at smelte aiVandet ChlorplatinnatriGm med 4 Dele tørt kul- 
sunrt Natron i Platiiidigel. Platinsaltet anvendes i Portioner 
af 1 — 2 Gram, og Opvarmningen, der udføres ved Hjælp af 
en enkelt Bnnsensk Brænder, standses i det Øieblik, Massen 
begynder at smelte. Ved Anvendelse af ChlorpIatiQammonium 
i Stedet for Natrinmsaltet faaes næsten alene Platin, Chlor- 
platinkalinm giver et kaliumholdende Præparat. Den smeltede 
Masse adkoges med Vand og udvaskes derefter med fortyndet 
Salpetersyre; det herved tilbageblivende sorte Pulver, der altid 
indeholder noget metallisk Platin, opvarmes gjentagne Gange 
med Kongevand, saa længe dette farves guult, og udvaskes 
derefter (ved Afhældning) med Vand og Salpetersyre; ved Ud- 
vaskning med reent Vand klarer Vædsken sig yderst langsomt 
eller slet ikke og løber meget uklar gjennem Filtret, hvilket 
dog ikke er Tilfældet, saa længe Vædsken endnu indeholder 
Salte eller fri Syre. Det er hensigtsmæssigt at decantere af 
en Porcelainskaal, tilsidst afhænde fuldstændigt og derefter tørre 
i Skaalen, i Begyndelsen ved 100°, senere ved 110°. Det 
saaledes fremstillede Platindobbeltilte er noget blaasort i større 
Stykker, men i Pulverform reent sort; det angribes ikke af 
Salpetersyre, Saltsyre eller Kongevand, selv ved længere Kog- 
ning. Ved Glødning afgiver det Ilten langsomt; i en lille 
vel tillukket Digel kan det glødes i en halv Time over en 



enkelt Bnnsensk Brænder tiden at afgive mere end Halvdelen 
af Ilten, og ferst ved Sølvets Smeltepunct bortgaaer hele Ilt- 
mænpfden nogenlunde hnrtigt. Det var derfor sandsynligt, at 
denne Platinforbindelse kunde finde Anvendelse ligesom Iri- 
diumilte til indbrændt Skrift paa Qlasflasker o. desl., og For- 
søg, der i dette Øiemed ere anstillede paa den kongelige Porce- 
Mnfabrik i Kjebenhavn, have viist, at man paa denne Maade 
faaer en ligesaa reen og varig sort Farve som med Iridiumilte, 
men at Platinforbindelsen har en ringere Dækkeevne og derfor 
maatte anvendes i større Mængde. — Brint reducerer Platin- 
dobbeltiltet allerede i Kulden under Ildphænomeuer og Dan- 
nelse af Vand, og paa samme Maade forholder den almindelige 
Belysningsgas sig. Af Myresyre reduceres det ved svag Op- 
varmning til Piatinsort under Kulsyreudvikling. (Journal f. 
prakt. Chemie, N. F. Bd. 16, S. 344.) T. T. 

Clilorbpintens Indvlrkmingr paa svoTlsnre 
Salte. Det antages i Almindelighed, at Svovlsyren som 
stærkere Syre næsten altid uddriver Ohlorbrinten af dens Salte, 
men denne Sætning gjælder langtfra almindeligt J. Thomsen 
har ad thermochemisk Vei viist, at Chiorlwrinten i meget for- 
tyndede Opløsninger sønderdeler svovlsure Salte, saaledes at 
den i Vexelvirkning med en æqvivalent Mængde af et svovK 
suurt Salt kan bemægtige sig de to Trediédele af Basen (see 
dette Tidsskrift, 8. Aarg., 1869, S. 226), og Hensgen (Ber.d. 
d. chem. Gesellschaft Bd. 9, S. 1671) er kommet til lignende 
Resultater ved Forsøg, anstillede med Salte i &st Form. 

Ohlorbrinten indvirker ikke paa svovlsuurt Kali i Kulden, 
kun svi^t ved 100**, men Sønderdelingen Voxer med Varme- 
graden, ved 360° overdestillerer en kjendelig Mængde Svovlsyre, 
og i begyndende Bedglødhede er næsten hele Svovlsyremængden 
uddrevet. Paa samme Maade fc^holder det vandMe svovlsure 
Natr<m sig, hvorimod Glauberssdt med 10 Moleculer Vand 
allerede senderdeles af Ohlorbrinten ved almindelig Vairmegrad; 
det smelter ierst i sit Krystalvand under stærk VarmebindSng, 



derefter stiger Varmegtaden , og der adskilles Krystaller af 
Chlomatrium, idet det srovlsnre Salt næsten fuldstændigt 
sønderdeles. Svovlsaort Lithion forholder sig ligesom Natrium- 
saltet. De alkaliske Jordarters svovlsure Salte sønderdeles, 
som Boussingault bar viist, næsten fuldstændigt af Chl<»r- 
brinte i begyndende Bedgledhede, Magniumsaltet derimod kun 
partielt. Det krystalliserede svovlsure Magnesia afgiver 1 
Kulden 1 Molecul Vand til Cblorbrinten, men lider ingen 
yderligere Sønderdeling. 

Tørt svovlsuurt Kobberilte synes med Chlorbrinte at danne 
en instabil Forbindelse af ubekjendt Natur , der afgiver Cblor- 
brinten i tør Luft; ved høi Varmegrad foregaaer ingen Vexel- 
virkning. Med svovlsuurt Kobberilte, der indeholder 1 Molecal 
Krystalvand, foregaaer samme Virkning som med det tørre Salt, 
hvorimod det almindelige svovlsure Kobbeiilte med 5 Mole- 
culer Vand omdannes fuldstændigt til Kobberchlorid. 

Vexelvirkningen mellem Chlorbrinte og vandfrit svovlsnurt 
Kobberilte har særlig Interesse ved den Bolle, som den kan 
antages at spille i Deacons Chlorfabrikation (see dette Tids- 
skrift Bd. 14, 1875, S. 59 og Bd. 15, 1876, S. 350). Denne 
Proces bestaaer i, at man leder en Blanding af Chlorbrinte og 
Luft over opvarmede Leerkugler, der ere imprægnerede med 
Kobbervitriol, hvorved det svovlsure Salt virker paa en ikke 
hidtil forklaret Maade; det er da muligt, at Dannelsen af den 
ovennævnte instabile Forbindelse mellem Chlorbrinte og det 
svovlsure Salt her spiller en Bolle som Mellemled. (Journal 
de Pharm. et de Chim., (4), Bd. 26, S. 525.) T. T. 

Om den diemiske Sammeiisætiilngr af 
plettede Blade. I Anledning af en Bække cfa^nisk- 
physiologiske Undersøgelser over visse Plantefarvestofier og 
navnligt Chlorophyl har A. H, Church (Gardener's Chronicle 
1877, S. 580) undersøgt Sammensætningen af de hvide og 
grønne Dele af tre Plantearter, der bære hvidplettede eller 
baade hvide og grønne Blade, nemlig en Ahorn (Acer Negundo), 
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m Bex (I. aquifoKum) og en Vedbend (Hedera heKx). Til 
Sammenligning anvendtes saadanne hvide og grønne Blade, 
som saavidt muligt vare dannede under samme Betingelser og 
paa samme Tid, og der blev draget Omsorg for, at der ikke 
før Vandbestenmielsen bortgik Fugtighed. • Bestemmelsen af 
Vand og Aske gav følgende Resultat: 

Blade af Ahorn. Ilex. Vedbend. 



Hvide. Orønne. Hvide. Qrønne. Hvide. Orønne. 

Vand 82,23 72,70 74,14 62,83 78,88 66,13 

Organisk Stof 15,15 24,22 23,66 35,41 18,74 31,63 

Aske 2,02 3,08 2,20 2,47 2,38 2,24 

De grønne Blade indeholde altsaa Vs mere fast Stof end 
de hvide, medens hos disse Åskemængden udgjer en større 
Deel af de faste Bestanddele end i de hvide Blade. Men af 
langt større Interesse er Askens forskjellige Sammensætning, 
saaledes som det fremgaaer af nedenstaaende Tabel: 





Ahorn. 


nex. 


Vedbend. 




Hvide. Qrønne. 


Hvide. Grønne. 


Hvide. Orønne. 


Kali 


45,05 12,61 


35,30 16,22 


47,20 17,91 


Kalk 


10,89 39,93 


21,50 34,43 


.12,92 48,55 


Magnesia 


3,95 4,75 


3,23 2,43 


1,11 1,04 


JemtYeilte 


? ? 


3,11 3,11 


2,62 2,31 


Phosphorsyre- 








anhydrid 


14,57 8,80 


9,51 7,29 


10,68 3,87 



De her anførte Talstørrelser ere ikke corrigerede med 
Hensyn til Eulsyremængden i Asken, og der savnes endvidere 
Bestemmelsen af flere vigtige Bestanddele, saasom Chlor og 
Svovlsyre, men i alle tre Exempler fremtræder den samme 
Forskjellighed mellem hvide og grønne Blade, idet Kali er 
Hovedstoffet i de første, Ealk i de sidste, og Phosphaterne 
findes i størst Mængde i de hvide Blade; derimod tyder Intet 
paa, at Ghlorophylets Tilstedeværelse er knyttet til en større 
Jemmængde. I ethvert Tilfælde ligger i de allerede vundne 
Resultater en Opfordring til at anstiUe Oulturforsøg med Planter 
i forskjellig Jordbund, tilmed da man har Exempler paa, at 
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plettede Planter i kalkrig Jordbund antage det normale grønne 
Udseende. (Chem. News, Bd. 36* S. 237.) T. T. 

Hiiitelienen, der er Snylteplante paa forskjelige Træer 
og betragtes som skadelig for disses Væxt, har hidtil ikke været 
underkastet nogen nærmere chemisk Undersøgelse, uagtet det 
i phjsiologisk Henseende maatte have stor Interesse at kjende 
Forholdet mellem Sammensætningen af Snylteplanten og de 
Træer, hvori den fæster Rod» Grandeau og Bouton have 
nu i dette Øiemed undersøgt Sammensætningen af Individer, 
voxende paa forskjellige Træarter, og fundet. meget store For- 
skjelligheder i Sammensætning, deels mellem Snylteplanten 
og det Træ, der bærer den, deels mellem Individer, der voxe 
paa forskjellige Træarter. Undersøgelsen af Askens Sammen^ 
sætning, anstillet deels paa Planter, der voxede paa Pdppel, Acacie 
og Gran, deels paa de tilsvarende Grene af disse Træer, viste, 
at Misteltenen indeholder langt mere Kali og Phosphorsyre 
end Træet og langt mindre Kalk end dette. Saaledes var 
Phosphorsyremængden i Poppeltræet 4,8 PtOcent af Asken, i 
den derpaa voxende Mistelteen 26,3 Procent, Kalimængden i 
Granen 8,4 Procent, i den derpaa voxende Mistelteen 30,8 
Procent, medens der til en Kalimængde af 6H,5 Procent i 
Poppeltræet kun svarede 32,6 Procent i Snylteplanten. Phos- 
phorsyremængden varierede for de tre Individer mellem l2,o 
og 26,8 Procent, Kalimængden mellem 16,i og 30,8 Procent, 
Kalkmængden mellem 27.i og 46,4 Procent. De organieke 
Bestanddele bestemtes i en anden Række af Planter, der 
voxede paa Piil, Eg, Cornus og Pæretræ, og der viste sig 
ogsaa her store Forskjelligheder; saaledes varierede t. Ex. de 
qvælstofboldende Stoffers Mængde i Bladene mellem 25,7 og 
l;^,o Procent, i Stænglerne mellem 20,4 og 7,2 Procent. Der- 
imod viste der sig her mellem Sammensætningen af de for- 
skjellige Dele af samme Plante (Stængeldele o^ Blade) nrindre 
Forskjel, end man pleier at finde hos træagtige Planter. I en 
følgende Meddelelse ville Forfatterne behandle Misteltenens' 
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Indflydelse paa Træets Ernæring. (Compt. rend., Bd* 84, 
S. 129 og 500.) T. T. 

Mog^le linrtlgre Hetliodep til Vndersøgrelsøn 
af Mælk. Da Gontrollen med den Mælk, som sælges, 
spiller en bestandigt større Rolle, skal her meddeles nogle 
Methoder for Mælkens Analyse, som udmærke sig ved at 
være hurtige. 

Ritt hansen (Journal f. praktische Chemi, 1877, Bd. 15, 
S. 329) overbeviste sig ved en Række Forsøg om, at Ægge- 
hvidestoflferne i Mælken (Casein, Æggehvide og Milions Lacto- 
protein) fuldstændigt fældes af Kobbersalt og Kalilud, og 
herpaa grundede han følgende analytiske Methode. 20 eller 10^« 
Mælk fortyndes til 20 Gange saa stort Rumfang, hvorpaa man 
tilsætter 10 (henholdsviis) 5**^ Opløsning af Kobbersulphat 
(med 65,5^ krystalliseret Kobbervitriol i Literen); derpaa til- 
sættes strax saameget Kalilud, som netop kræves til Decom- 
position af den anvendte Kobberopløsning. Bundfaldet sætter 
sig saa hurtigt, at den overstaaende klare Vædske ved Hjælp 
af en lille Dryphævert kan filtreres gjennem et reent Filter; 
Resten kan udvaskes i kort Tid og bringes paa et Filter. 

Filtratet indeholder alt Mælkesukker og kan benyttes til 
Bestemmelse af Sukkeret ved Fehlings Opløsning. 

Kobberbundfaldet indeholder foruden de til Kobber bundne 
Proteinstoffer Mælkens hele Pedtmængde, som kan opløses 
ved gjentagen Paagydning af Æther, indtil denne løber fedtfri 
bort, og veies efter Ætherens Fordampning; dog maa det 
anbefales iforveien at vaske Kobberbundfaldet med lidt absolut 
Alkohol, forsigtigt at løsne den paa Filtret fastsiddende Masse 
med en Platinspatel og fordele den noget. Ætheren opløser 
da ved almindelig Varmegrad Fedtet hurtigt og fuldstændigt. 
Den tilbageværende Masse vaskes paany med absolut Alkohol, 
tørres først over Svovlsyre, derpaa 1—2 Timer ved 125° og 
veies; den er da en lyseblaa, let pulverisabel Substans af 
jwdagtigt Udseende. Den glødes forsigtigt, indtil den let 
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forbrændelige Proteinsubstans er fuldstændigt forbrændt, og 
Vægttabet beregnes som Æggehvide. Derpaa bliver Gløduings- 
resten undersøgt med Hensyn til et Indhold af Enl, og findes 
dette, bestemmes det ved Veining paa veiet Filterum, og 
den fundne Mængde regnes til Proteinsubstansen. Eiterat 
Mængden af faste Stoffer i Mælken er bleven bestemt i en 
særegen Prøve, drager man Summen af de fundne Tal for 
Proteinsubstans, Fedt og Sukker fra den fundne Mængde faste 
Stoffer og har da Mængden af Salte; da Proteinsubstansen ved 
denne Fremgangsmaade findes og beregnes askefri, tør denne 
Differens, skjøndt den indeslutter alle Feilene ved de enkelte 
Bestemmelser, uden Betænkning bringes i Regning som Mælkens 
Indhold af Askebestanddele. 

^ En anden hurtig Bestemmelse af Casein og Fedt har 
S Lehmann i Munchen meddeelt Videnskabernes Akademi 
sammesteds. Efter disse Meddelelser, som endnu trænge til 
at suppleres med Hensyn til den physiske Beskaffenhed af de 
anvendte Leerplader, blive »passende« Leerplader*), efter 
først at være bleven opvarmede til og over 100° og derpaa 
afkjølede, i skraa Stilling hurtigt overgydte med en tynd 
Vandstraale paa den glatte Overflade og satte paa et forholds- 
viis vidt Glaskar, hvis Bund er bedækket med et tyndt Lag 
concentreret Svovlsyre. Den Mælk, som skal undersøges, 
bliver da, efter iforveien at være bleven fortyndet med en 
nøiagtigt ligestor Vægtmængde destilleret Vand, ved Hjælp af 
en lille Sprøiteflaske i en sammenhængende Masse anbragt 
paa den midterste Deel af Pladen og, forat intet skal for- 
dampe, bedækket med en Glasskaal, der har en glat Band. 

Mælkens Vægtmængde bestemmes ved Veining af Sprøite- 
flasken før og efter; 9—10«' fortyndet Mælk er tilstrækkelig 
til at opnaae et ganske sikkert analytisk Besultat. Serum i 



*) Hidtil har Lehmann kun ved een Prøve faaet overeensstemmende 
Resultater. 
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den fortyndede Mælk er allerede 1 til 2 Timer efter bleven ind- 
suget saaledes af Pladen, at den af Fedt og Casein bestaaende 
Best kan tages af ved en Hornspatel, som er godt stjærpet 
paa den nedadvendte Side, og anbringes paa et veiet Uhrglas, 
Denne Best tørres da ved 105° i Luftbad (hvilket altid er 
udført fuldstændigt efter 2 Timers Forløb) og veies* Man 
faær saaledes hele Mængden af Casein og Fedt som Tør- 
substans. Til særskilt Bestemmelse rf disse to Bestanddele 
bliver Tørsnbstansen, uden at være bleven pulveriseret, ved 
Hjælp af en Pincette bragt paa et veiet ved 105° tørret Filter 
og først vasket med lidt Æther. Derpaa bliver den bragt i 
en lille, glat, med Udløb forsynet Glasmorter og pulveriseret 
paa det Fineste under Indflydelse af nogle Draaber absolut 
Alkohol; der tilsættes Æther, og man skyller den dermed over 
paa Filtret og vasker den dermed, indtil den er bleven heelt 
befriet for Fedt. Ved Fordampning af den frafiltrerede alkohol- 
holdige Æther i den forud veiede Kolbe bliver Fedtet tilbage, 
og det veies efter tilstrækkelig Udtørring. 

For at bestemme Caseinet, behøver man blot at tørre 
Filtret med Besten saa længe ved den ovenangivne Varmegrad, 
indtil det har constant Vægt. Men da der i Caseinet endnu 
er en temmelig betydelig Deel Aske, maa ogsaa denne be- 
stemmes og bringes i Begning. 

Det lader sig ikke nægte, at Lehmanns Methode kun kræver 
ringe Tid og leverer flere Holdepuncter end en Bestemmelse af 
Tørsubstansen, som man hidtil almindeligt har foretrukket ved 
PoliticontroUen, hvor en hurtig Afgjørelse krævedes; en stor Van- 
skelighed vil dog ligge i at skaffe »passende« Leerplader. Naar 
man — med den Antagelse, at Mælkekuglerne gjennemsnitligt 
have en Størrelse af 0,oo8"" — lægger Heerens Iagttagelser 
til Grund, som fandt dem fra 0,ooi7 til 0,oi, saa maatte der i 
Leerpladerne ikke findes Porer paa 0,oooi7 "*", en Fiinhed, som 
turde være vanskelig at naae, uden at Porositeten lider derunder. 
(Dingler, Polyt. Journ., Bd. 226, S. 418, Novb. 1877.) A. T. 
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Mogrle nyere Kaatoeliuk-Fabrikater, som 

bringes i Handelen af Eng. Turpini Paris, ere blevne gjorte 
til Gjenstand for en Beretning til det franske »Societé d'en- 
couragement pour Tindustrie nationale«. De vigtigste af disse 
ere en Slags Pergament eller Skind (parchemine), vegetabilsk 
Ibenholt, Tand-Kautschuk og Legetei. 

»Parchemine« er bestemt til at erstatte Glandspapir, 
fiint Skind, Guldslagerhud eller Pergament, der bruges sasr- 
meget af Parfumeurer, Apothekere, Materialister o. A. til at 
binde over Flasker og Krukker; det danner meget bløde, 
strækkelige Blade, som ere farvede eller hvide. Det faaes 
ved i Para-Qumnai af første Sort at incorporere hvid Svovl- 
zink (som fiint Pulver) eller Cinnober, Ultramarin, Chromgrønt, 
Svovlcadmium o. a. Bladene vulcaniseres i Kulden ved en 
Opløsning af Chlorsvovl i Svovlkulstof; ved Hjælp af en kraftig 
Ventilator, som bevæges ved Damp, sikkrer man sig en hurtig 
Fordampning af Svovlkulstoffet og Dampenes Fjernelse udenfor 
Localet. Ved et meget simpelt Middel Qerner Turpin den 
Kautschuken egne ubehagelige Lugt og lysegule Farve. Det 
er et Product, som absolut maa foretrækkes for Skind (af 
Parfumehandlere) paa Grund af dets Blødhed, meget store 
Strækkelighed og dets Uigjennemtrængelighed. Værdien af 
den aarlige Production er henved 36000 Kr., og Fabrikationen 
kan udvides. 

Vegetabilsk Ibenholt er et andet interessant Pro- 
duct, hvis Fabrikation paa en Maade udgjer en ny Industri; 
som dets Navn angiver, er det bestemt til, i visse Tilfælde 
at erstatte Gjenstande i naturlig Ibenholt, som bliver bestan" 
digt sjældnere. Man faaer det ved at incorporere brændt 
Magnesia i en Opløsning af Kautschuk og derpaa sammen- 
trykke Blandingen stærkt ved en hydraulisk Presse i en Form 
af Støbejern, som er opvarmet paa rette Maade. 

Vegetabilsk Ibenholt er Kautschuk, som er hærdet ved 
Magnesia, og det indeholder ikke Svovl Turpin har fremstillet 
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deraf Billard-Baller, der skuffeDde ligne dem, som ere fabri- 
kerede af naturlig Ibenholt; de opfylde ogsaa de samme For- 
dringer, de ere fuldstændigt eensartede og have samme 
Vægtfylde; de ere meget elastiske og ere stærke nok til ikke 
at gaæ istykker ved at falde fra en Heide af over 60 Fod 
ned paa Steenbroen ; et kraftigt Sted af to Baller mod hin- 
anden efterlader intet Mærke. De kunne desuden dreies, 
poleres og farves i alle Nuaneer ligesom raat Elfenbeen af 
Elephanter. 

Ved at variere Forholdet mellem Kautscbuk og Magnesia 
faaer man, ved samtidig Indvirkning af Varme og Tryk, mere 
eller mindre tætte og haarde Producter, men som altid ere 
m^et elastiske. Ved at incorporere forskjellige Farver bm 
man gjøre talrige Anvendelser af disse Producter, som dog 
endnu ikke ere blevne realiserede. 

Kautschuk til Tandsæt er det ogsaa efter talrige 
og udholdende Forsøg lykkedes Turpån at fabrikere, efterat 
Englænderne i lang Tid havde været ene om denne Fabrika- 
tion. Det er et Kautschukpræparat, soni er farvet rosa, redt 
eller orange, og som kan æltes og formes i Kulden og antage 
Tandkjødets Form og Farve. I dette Materiale anbringes de 
kunstige Tænder; Hærdningen udføres derpaa i Vaimen og 
det er Dentisten selv, som foretager denne Operation. 

Blandt alle Kautschukproducter, som faaes ved Vulcani- 
sering, stiller man de største Fordringer til Tand-Kautschuken 
med Hensyn til Styrke, Lethed og livlig Farve. Turpins 
Præparater opfylde disse Foi-dringer, men den Egenskab ved 
dette Fabrikat, som Deutisterne sætte meest Priis paa, er 
at det er saa eensartet, at den Varmegrad, som kræves 
til Hærdningen, og Opvarmningens Varighed altid er den 
samme* Den aarlige Production udgjør en Værdi af 36000 
Kroner. 

Fabrikationen af Legetei er en af Pariserindustriens 
bedste Grene, idet. den fremtræder med en aarlig Værdi af 
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over 2 Millioner Kroner. Den største Hindring for Handlen | 
med Legetøi af hærdet Kantschuk er den ubehagelige Liigt, t 
som det har og som hovedsageligt skyldes et Overskud af 
Svovl, som hæfter ved det vnlcaniserede Svovls Overflade. 
Man har troet at kunne Qeme det ved Indvirkning af varme 
alkaliske Vædsker, men Resultatet har været lidet tilfreds- 
stillende, hvorfor man har maattet sege andre Midler. 

Efter mange frugtesløse Forsøg greb Turpin til An- 
vendelsen af Svovlkulstof. som syntes fuldstændigt at svare 
til Bestemmelsen; det er tilstrækkeligt i nogle Secunder at 
dyppe de i Varme vnlcaniserede Gjenstande i dette Opløs- 
ningsmiddd, naar man vil berøve dem deres Lugt, hvorefter 
man udsætter dem for Luften i et godt ventileret Locale, 
indtil alt Svovlkulstof er fordampet. Derpaa kan man par- 
fumere Gjenstandene ved at overstryge dem med en Opløs- 
ning i Alkohol af en eller anden vellugtende Parfume, som 
gjennemtrænger Kautsdiuken og holder sig længe. Efterat 
man saaledes havde fjernet den eneste Ulempe ved Anven- 
delsen af saadant Legetøi, har det været muligt at indføre 
et fuldendt Arbeidsmaskineri og at fabrikere Ting, som i 
deres Art ere sande Kunstværker. Turpins Fabrikater ere 
ogsaa fuldstændigt uskadelige, da ingen af de Farver, som 
anvendes til Decorafcionen, er giftig; dette er et m^et væ- 
senligt Punct. (BuU. soc. d'encouragement, 1877, S. 659.) 

A. T. 

Store Stabestykker af Mikkel ogrKebalt. 
Wharton i Philadelphia meddeler paa given Anledning, at ban 
allerede for 7 Aar siden har udført 60 Pund tunge Nikkel-Støbe- 
stykker, og at han vil kunne drive Vægten op til 200 Pd. Skjøndt 
han har forfærdiget forskjellige Støbesager til Pomper, Tappeleier 
0^ desl, har der ingen Trang viist sig til Nikkelstøbning, uden 
i Form af Plader for Anoder til Fornikkeling. — Støbestykker 
afEobalt kunde han ogsaa fremstille; men dette Metal bruges 
endnu mindre. (Dingler's Joum.,Bd.226,S.551.) A. T. 
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Chr. Steenbuch: BeetemmelMii af Salpetereyre og 
Ammotiiak ved Vandundereøgeleer. 

1. Bestemmelsen af Salpetersyre. 

De WBiuge forsljeUige Forslag til Bejst^mmd^en af Sal- 
petersyre i Drikkevand tale tilstrækkeligt for, at de anvendte 
Methoder lide af forskjellige Mangler. Den af Schulze 
(h»s. Zeitschr. f. analyt Chemie, Bd. 9, S, 401) foreslaaede 
Bestenmielsesmaade, noodificeret af Kubel <^ Tiemann 
(AnL z. Unters. v. Wasser, S. 55), hvor Salpetersyremængden 
besteaomes Boan Qvælstoftveilte, maa vistnok gives Fortrinet, 
mr der ikke er altfor ringe Mængder af Salpetersyre tilstede, 
^ med nogen Øvelse opnaaer man let herved at faae Besnl- 
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tater, som ved fiere gjentague JBesfémmelser ikke aiV^ 
0,2*^*^ fra hverandre selv ved Tilstedeværelsen af større Mængder 
af Salpetersyre. Imidlertid er denne Bestenmielsesmaade be- 
tydeligt omstæiKleligere og; ta^er mere Tid ond Titreringen 
med Indigo i len stærk svovlsuur Vædske. Deine Bestem- 
melsesmaade blev ferst anvendt af Bonssingaalt til Bestem- 
melsen af Salpetersyre i Begnvand (Dingl. Jonm., Bd. 144, 
S. 384, og Bd. 149, S. 278). Marx (Pres. Zeitschr. f. anal. 
Ch., Bd. 7, S. 412) simplificerede Methoden og anvendte den 
først i DrikkevandsanalysoD, og hans Angivelser ere senere 
kritiserede og ændrede af Qoppelsrdder, Trommsdorff, 
Beichardt og Strnve m. JEl. (Fres. Z^tschr. f. anaL Ch., 
Bd. 8, S. 120 og 368, Bd. 9, S. 1, 171 og 177, og Bd. 11, 
S. 25). Denne Methode er ogsaa angivet afFleuryi hans 
Vejledning til Drikkevandenndersegelse og giver brugelige 
Resultater ved de smaa Mængder af Salpetersyre, som findes 
i Kildevand og meget reent Brøndvand. Hvor der imidlertid 
var blot nogenlunde større Mængder af Salpetersyre tilstede, 
har jeg aldrig kunnet faae brugelige Resultater selv ved efter 
Kubel og Tiemanns Forslag at fortynde Vandet med destil- 
leret Vand førend Titreringen, og har drøfor altid benyttet 
Schulzes Bestemmelsesmaade*). 

Paa Rothamst^d agripulturcherniske Lajl^riatorium lærte 
jeg hos Dr. R. War ring ton en Methode at kjende til Be- 
stemmelsen af Salpetersyre ved Hjælp af Indigo, som der 
anvendes deels ved Vand- deels ved Jordbundsanalyser; Ved 



*) Bestemmelserne ved Titrering med Indigo give vel overeens- 
stemmende Resultater ved gjentagne Titreringer af det samme 
Vand, men anstiller man Forsøg med Opløsninger af Salpeter 
af forskjellig Styrke, viser det sig, at man faaer fo^r lave Re- 
sultater ved de mere concentrerede Opløsninger, og jo lavere 
desto stærkere Opløsningen er. En meget ^tæt^ Fortynding af 
Vandet vil vel forhindre dette, men herved fremkommer let paa 
anden Maade Feil, der ere ligesaa store som dem, man vil 
undgaae. 
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anstillede sammenlignende Bestemmelser i Drikkevand har jeg 
fmidet, at man herved, selv ved storre Mængder af. Salpeter- 
syre opnaaede Besaltater, som næsten foldstæudigt stemmede 
med dem, jeg fik ved Bestemmelsen af Salpetersyren som 
Qvælstoftveilte* Da nu denne Bestemmelsesmaade er langt 
hmrtigere end sidstnævnte, tnrde det maaskee have sin Inter- 
esse at lære denne at kjende, idet jeg for Pladsens Skyld ikke 
skal anfere analytiske Resultater, men i saa Henseende hen- 
vise til en Meddelelse af Warrington i Chemical News f. 2den 
og 9de Februar 1877. Hvad det kommer an paa ved Titre- 
ringen med Indigo er at have drø samme Concentration af 
Svovlsyren ved alle Bestemmelser, hvorved ogsaa epnaaes 
Eensartethed i Temperaturen. Ved Anvendelsen af et til Van- 
dets Bum&ng svarende lige Bumfang Svovlsyre opnaaedes de 
becbte Besultater, og Tepiperaturen steg ved Blandingen heraf, 
naar Syren og Vandet havde Værelsets almindelige Temperatur, 
til 127—130°. Blander man nu 50~ Vand og bO^ reen con- 
centreret Svovlsyre og tilsætter Indigooplesning, vil en meget 
rii^ Salpetersyremængde kun fordre en ringe Mængde Indigo- 
opløsning, og Svovlsyren derved ikke fortyndes meget. Ander- 
ledes forholder det sig, naar der er større Mængder Salpeter- 
syre tilstede; Svovlsyren vil da ved Tilsætning af Indigo- 
qjløsningen blive betydeligt fortyndet og afkjelet, og Følgen 
bliver, at ikke al Salpetersyren kommer til at virke paa 
Indigoen. Har man saaledes Vand, hvori findes indtil O,!«' 
Salpetersyre i en liter, og man blander 50*^« heraf med 50®« 
Svovlsyre og titrerer med Indigoopløsningen til en tydelig 
blaa Farvning af Vædsken, vil man finde, at man ved at 
gentage Forsøget paa den Maade, at man blander 50«« Vand 
med den ved det første Forsøg flmdne Mængde Indigoopløsning 
(^ dernæst tilsætter et Rumfang reen conc. Svovlsyre, som 
svarer til Vandets + Indigoopløsningens Rumfang, at man efter 
Affarvningen kan tilsætte endnu Vs — Ve af Indigoopløsningens 
Ramfang til denne nye Blanding, forinden Affarvningen op- 
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hører. Er der i Vandet indeholdt over Oas«' Salpet^n^n^ 1 
en Liter, fortyndes Vandet bedst saaledes, at man brii^fOr 
50<^« Vand i en Maaleflaske og fortynder op med destilkxril 
Vand til 250^"^ Af Blandingen benyttes saa SO^«" svarende 
til 10«« Vand. 

Styrken af den Indigooplesning, jeg benytte, er en sa»» 
dan, at c. 150000«^ svare til et Molecnl Salpetersyr^yArat 
i Oram eller 63^. Hv<»r der kun er meget ringe Mængder 
af Salpetersyre tilstede, benytter jeg denne Oplosning fortyndet 
til det 10-Dobbelte med destilleret Vand. I Modsætning t3 
Warrington forekonomer det mig, at man fiaaer en skarpm:« 
Farveovergang ved at benytte en reen Indigotinoplesning i 
Stedet f((»r en almindelig Oplosning af Indigo i almindelig 
rygende Svovlsyre. Deels indeholder denne ofke Salpetersyre, 
som afl^Eurver en Deel af Indigotinet, og dette tillige med de 
andre af Indigoen opløste Stoffer vil give en saa stærk Farv- 
ning, at det generer ved Bestemmelserne. Da den Mængde, 
man bmger, selv til mangfoldige Salpetersyrebestemmelser, er 
saa ringe, er det ikke forbunden hverken noed stor Uleilighed 
eller XJdgifk at fremstille en reen Opløsning paa følgende 
Maade. 

Man bringer ca. lOOO" stærk Nordhauser Svovlsyre i en 
tnboleret Retort, tilsætter c. 1 pro Mille svovlsnnr Ammoniak 
og opvarmer i nogen Tid svagt for at destruere muligt tilstede- 
værende Salpetersyre. Dernæst stikkes Betorthalaen ned i en 
Kolbe, som indeholder ca. 100«' reen ooncentrerét Svovlsyre, 
saa at Betorthalsen udmunder lidt over Svovlsyren, og ved 
langsom Opvarmning jages nu den vandfrie Svovlsyre over i 
Kolben og optages af den rene Svovlsyre. Indigolinet frem- 
stiller man sig lettest ved Sublimation af Indigo. Vel giver 
denne Fremstillingsmaade ikke det rigeste Udbytte, men maa 
dog paa Grund af sin Hurtighed foretrækkes ved Fremstillingen 
af de ringe Mængder, num her har Brug for. Man gjor bedat 
i at tage smaa Mængder Indigo i Arbeidfe ad Gatigen. C,2(r 
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lolferism^t Indigo tnredes i en lille Skaal ud i et fladt Lag 
og; ophedes drø ved en passende Temperatur, som let findes 
ved et foreløbigt Forseg. Baade for hurtig og for langsom 
Ophedning giver et ringere Udbytte. De opstaaede røde 
Dampe af Indigotin fortætte sig til et krystallinsk Lag over 
det pulTmserede Indigo, og naar dette ikke mere voxer, af- 
brydes Ophedningen og det dannede Lag af Indigotin Qernes 
let med en Pincet I denne Form er det tilstrækkeligt reent 
til Oplosning i ca. 4 Gange saameget af den fremstillede 
rene rygende Svovlsyre. Efter Opløsning tilsættes heraf til 
destilleret Vand, idet Oplosningens Titer fl&stsaøttes med en 
Salpeteropløsning af Igendt Styrke. Man gjer bedst i ikke at 
froDstille for store Mængder af Oplosningen ad Oangen, da 
åen ved Henstand forandrer sig, navnligt ved at staae i 
Lyset 

Fremgangsmaaden ved Bestemmelsen af Salpetersyre er 
da den, at man blander 60^ af Vandet (eller hvis Mængden 
af Salpetersyre heri er større, dette fortyndet som ovenfor 
angivet) med 50^ reen concentreret Svovlsyre i en Kog^aske 
af 200—250^ Indhdd. Til den varme Blandmg tildryppes 
nu under Omrystning Indigotinoplesningen til Aflbrvning eller 
til svag blaaMg eller grønlig Farvning. Dette Pnnct trasffes 
let, da der ved Ailiarvning selv af større Mængder Indigotin« 
opløsning fremkcmmier en reen sherrygvnl Fftrve. Man tager 
dernæst atter 60^ Vand, tiisætter noget mere end den fundne 
Mjrøigde af IncBgotinopløsniigen og dernæst et til Vand 4- 
iDdigotinoplosning svarende lige Bumlang Svovlsyre. Efter 
Affiurvning, som Iremkonuner strax dier i Lebet af 1—2 Mi- 
mitter, tihøettes draabeviis under Omrystning af Indigotin- 
opløsningen, saalænge Affarvning finder Sted. Hvor meget 
owre af Indigotinoidesmi^rø man skal tilsætte^ afhænger af 
Meengden af tilstedeværende Salpetersyre of det dertil svarende 
Rttm&ng af Indigotinoplømingen samt draines Styrke. Ved 
I nogen Øvelse lærer man snart at trs^ffø dette temmelig nei- 
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agtigt, saa at man ved disse to BestemDielser kan trs^e de& 
rette Mængde af Indigotinoplesningen, som skal brages. ^I 
modsat Tilfælde Til en tredie Bestemmelse da give det nøj« 
agtige Forbrag* Ved større Mængder af Salpetersyre har en 
Tilsætning efter Blandingen med Svovlsyre åf tmder 1^ 
Indigotinoplesning ingen Indflydelse paa BéstemmelseBJB N^i^ 
agtighed, saå at man da ikke belLever at gjentage Bestem- 
melsen med en større Mængde Svovlsyre. 

2. Bestemmelsen af Ammoniak. 

Mængden af Ammoniak i Drikkevand er i de. fleste Til* 
fælde saa ri^e^ at det ikke lader sig bestemme ved Titarering 
eller Yeining, men man anvender i Keglen »Nesslerisenx^« 
eller Farvereactionen med Jodqviksølv-Jodkaliom i alkalisk 
Vædske. Den almindeligst anvendte Methode er da den, at 
man i et Cylinderglas tilsætter noget af Yandet c 1 Procent 
Sodaopløsning og 1 Proc. Natronopløsning, omrører og hen- 
sætter Glasset tildækket til næst^ Dag eller indtil Bundfaldet 
har sat sig, hvorpaa man afhælder 50 — 100^ klart i et smalt 
Cylinderglas, tilsætter Nesslers Beagena,' omrører og sammen- 
ligner dien fremkonme Farvning med én Farvescala, tilberedt 
med en Opløsning af Salmmk af kjondt Styrke og samme 
Va^dskøhøide og Mængde. I flere Henseender lader demne 
Bestemmdsesmaade en Deel tilbage at ønske, og navnlig har 
det viist sig, at Ammoniakmængden bestemt paa denne Maade 
ofte bier noget høiere, naar der i Vandet indeholdtes større 
Mængder qvælstel'hold^e organiske Stoffer, end naar Am- 
momakmængden bestemtes i Destillatet fra en vis Mængde 
Vand som angivet af Miller. At de let decomponible 
qvælstofholdige organiske Stoffer i Vandet ved nogen Tids 
Henstaaen i alkalisk Opløsning kanne spaltes og give Ammoniak, 
ligger jo nær at antage. Wanklyn benytter c^^saa en fere- 
gaaende Destillation, og angiver i sin »Water Analysis« (Lon- 
don 1876) følgende: Methode. 



For ai fremstille en tilstrækkeligt felsoin Opløsning af 
Nesaieirs Beagens gaaer man Aem paa felgende Maade. 
SSK' JodkaUom og 13«* SnbUmat bringes i en Eogeflaske og 
OTerhaddes med 800^ destilleret Vand. Blandingen opvarmes 
til Kogning og omrystes, indtil Saltet er oplest. Dernæst 
titeættes en kdd mættet Opløsning af Sublimat, indtil det røde 
Bfflidfald, der frrødrommer ved Tilsætningen, ikke gjenopløses 
ved Omrystning. Der~ staær nu tilbage at gjøre Opløsningen 
alkalisk dg frisom. Dette opnaaes ved at tilsætte 120«' reent 
smelte Natronhydrat tit Opløsningen og omryste, indtil det er 
opl^i, hvoipaa\røandingen midd destilleret Vand f(»iiyndes op 
ta en Liter. Efter at Bundfaldet har sat rag, itfbældes djen 
klare Yædske og gjøres feisoxn ved draabeviis Tilsætning af 
en mættrt Sublimatopløsning, indtil det h^nred fremkonme 
Bundfald ikke gjenopløses ved Omrystning. Efter Klaring 
ved Henstand skal den klart deoanterede Yædske have et 
guulligt Udseende; er den ufarvet, er det Tegn paa, at der 
ikke er tilsat tilstrækkelig Sublimatopløsning, og den vil da 
ikke' give Beaction med smaa Mængder af Ammoniak. Man 
overtyder sig om, at Ojdøsningen er tilstrækkeligt følsom ved 
Tilsætning af 2«« heraf til dO^"^ Vand, som indeholder V2o'^ 
Ånuxioniak. Herved I skal fremkomme ^ tydelig guul Farvning, 
som bedst iagtt^es ved at sætte Cylinderglasset paa hvidt 
Papir. Det almindelige destillerede Vand maae hertil og til 
FraustiUing af Fairvescalaen med Nesders Beagens forinden 
renses for Anamoniak, hvoraf jeg i Beglen fimdt fra 0,5—0,8"*«' 
i en liter af det her paa Laboratoriet fremstillede. For at 
rense det, bringes det i en Betort med Svaleapparat og koges 
hm, indtil. 50**^ af Destillatet ikke giver Beaction ved Til- 
sætning af 2^^ af Nesslers Opløiming. 

Bestenmielsrø foretages paa følgende Maada Bn halv 
Liter af Vandet, som skal undersøges, Imnges i en Brtort af 
1-^1 Vs liters Indhold, som er forbunden med et Svale- 
apparat, begge Dele i Forveien udskyllede med deatilleret 
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Ytnd, og 9am Forlag benytter man etCyliÉdeiglas af 70 — 80«' 
Indhold og ca. 5 Tommers Høide, paa hvilket man meA øm 
Fiil ^er paa anden Maade har anlnragt et Mærke patt 4et 
Sted, hvortil 50^ fyldrø. Af disse Olas har man flere til 
Benyttelse ved Fremstillingen af Farvescalæn* Denne &em^ 
stiller man paa den Maade, at nran i det ftrste Olas bringer 
I«« af en Salmiakoplesning, som i hver Cubtteentmeter inde- 
hc^er 0^&"^ Ammoniak, i det aseste Ghu 2^ o. s. v. Der^ 
næst fyldes Glassene til Mærket med ammoniakfrit destiUerøt 
Vand, og man har. da i Glassene 50^^ (^losning, hForaf 
ethvert indeholder 0,5"^ Ammoniak mere Md det foregaaimde; 
heiere end til 3"^ Ammoniak i 50^ ber man ikke gaae, da 
Farvedifierensen ved sterre Mængde end denne ikke iagttagiSB 
saa tydeligt. Man tilsætter nn til hvek-t Olas 2^ af Neaalers 
Opløsning og omrører, hvorved en mere eller mindne gmil 
eller gndlred Farvning fremkommer. Naar der af den halve 
Liter Vwd i Betorten er overdestiUeret 50^ sættes hertil 2^ 
Nesslers Reagens og omrøres og man sammenligner nu den 
fremkomne Farvning med ScalaiMi paa den Maade, og man 
paa et hvidt Underlag iagttager den e^re Flade af Vædsken 
under en skraa ViiAel; herved sees Forsigeilen bedre end ved 
ovenfra at see ned i Væcbdcen. SknUe Destillatet mddioUe 
mere end 3^^ Ammoniak fortyndes det bedst nml ammoniak- 
frit destilleret Vand* Man dder Destillatet i to ligeatore 
Dele, tilsætter Beagenset til den ene Balvdeel og iagttqver 
den herved fremkomne Farve. Er denne- kan ringe, hsddes 
Opløsningen i den anden Halvdeel af Vandet, i modsat Til- 
fælde benyttes denne til Fortynding. Beageirøet mna altid 
sættes' til Vandet^ da der paa de^ omvendte Maade let kan 
udskilles Bundfald, som vil gjere lagtti^lsen unikkør. Inde- 
holder da 50^ Destillat under 0,5*«* Ammoniak (os ^er Mæng- 
den i 1 liter Vand ikke over 1 Mill^mm), faaer den ringe 
Mængde, som næsten findes i alt Vand« ingen Be^ndmng,> eg 
Ammønifldraiængd^ afgives da ««= O i Anélyseui 






41 

Dtt nu talrige Forsøgt ha?e viist, at ved de smaa Mængder 
JMHiKRiiak, mm ihKie» i Vand, de ferste 50^ Destillat af Vi 
dtsr Vand' findeholde ^U af den i Vandet værende Ammonu^- 
mtmngå^ fortsættes Destillationen ikke videre, men Mæi^deh 
tae^fnes herefter. Indeboktor Destillatet f. Ex. 0,n*^ Am* 
dMMimk,- er Mængden i en Liter Vand 2»f. I de sjeldne 
TiifseMe, hitof Vandet ikke er alkalisk, maa man forud for 
Destillationen tilsætte en ringe Mængde aounoniakfri (i^edet) 
aoda. 



AbM^rptioMHiilM^ 1 den ultvavøde neéå 
mW Soliqieetvet. iilerede i 1647 paaviste Fizeau <^ 
Foocault Tilstedeværelsen af en bred Absorptionsstribe i 
den ulkarede, usynlige Deel af Solspeotret De benyttede til 
døres Uiid^:«egelser et lille, særligt dertil indrettet Tfaermo- 
meter og godtgjorde med dette, at der i en Afstand udenfrar 
it^Iinien JBgestor med denne LiiiieB Afstand fra i)*Linien 
fiuadtes et Bælte, i bvi&et Vhermometret vsrte. en lavere 
Varmegrad end i de tilgrændseiide Dele af Varmespedret; 
men de kande nsturUgviis iUce ved denne Fremgiograiaade 
godtgjere tilstedeværelsen af Absorptiimslinier itf ringe Brede 
(Gompi liendus, Bd. 25). 

Senere i 1871 har Lam an sky ved Hjælp af en Me, 
meget felsom ThermomultipUeator Amdet flere Varmeminima 
i ^ectrets 'titrarede Deel og temmelig neie bestemt deres 
Beliggenhed (Pogg. Ann., Bd. 146). 

For nyligt er det imidli^d ved ea. heelt anden Fvemguigs^ 
nmade lyidcedes £. Beecfuerel ikke alene at opdage en 
Mængde AbSorptimslinirø i den omtalte Deel af Solq>ectret,' 
men eudogsaa at qmliggjere dem,. Becqaersl grunder sin 
Forsegsmethode paa de ultraviolette og ultralyde Straal^rs 
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modsatte Virkninger paa de Legemer, der kimne phosphorescøre. 
Som bekjendt kmine de ferstnæfvnte Straaler fremkalde 
Pkosphorescens, medens de mindst brydbare Straaler bringe 
Phoi^horesc^isen til at ophøre. Overtrækker man saaledes et 
Stgrkke Papir med et elløtr andet phosphorescerende Stof, f. £x. 
med Svovlstrontimn, og bringer man det, eftemt have xÉåeat 
det for Lyset, ind i deh mindst htydbare Deel af et paa en 
Si^rm* projiceret Spectram, vil man iagttage, at PbospboF- 
escensen meget hurtigt forsvinder paa de Dele af Papiret, scmi 
træffes af de ultrarøde Straaler, medens de øvrige Dele, der 
ere udenfor Bpectret, vedblive at udsende pbosphorescerende 
Lys. Er Spectret reent, saa at de Frauenhofer'ske Linier 
vise sig, iagttager man endvidere, at den ultrarøde Deel ikke 
cmratl es lig%. virksom . til 'at dvkk^ . Lyset, idet der å denne 
findes enkdte Linier, hvor Phosphorescenara iUie^ iiBb%rt sig; 
saa hurtigt; her maa altsaa den Varme, der bringer Pbosphore* 
seensen til at ophøre, være mindre end i den øvrige DeeL 

JDenne Observaiaonsmetbode, som fiecquerél tidligere har 
anvendt (E. Becquerel, La lumitee, Bd. 1, S. 141), har imid* 
lertid den Ulempe, at Phosphoreseensen i Almindelighed er 
saa svag og saa kortvarig, at den vanskeliggjer en nogenlunde 
nøiagtig Bestemmelse af Lunernes Beliggenhed* 

Becquerel har derfor senere benyttet en anden Fremgang&r 
maade. Han frembringer først i et iøvrigt mørkt Værelse et 
reent Spectrum paa en Skjærm ved Qjælp af et Prisme ai 
Svovilkulstof og en Linse af Crownglas. Ovenpaa den ultra- 
røde Deel af dette Spectrum lader han deniæst Mde den. 
ultraviolette Deel af et aodet, dannet af et Flintglasprisme 
ved at lade Solstraalerne træde ind gjennem en Spsdte, der 
er saa viid, at der ikke kan optræde Linier. Naar nu de 
omtalte Dele af disse to Spectre træffe et pbosphorescerende 
Legeme, iagttager man følgende Phæacmiener. I den ulba- 
røde Deel af det første Spectrum fremtræder den Phosphore- 
soens, som fremkaldes af det andet Spectruma ultraviolette 
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Skaaler, med ii%e Styrke, idet den de fleste Steder næsten 
er ganske ophævet^ medens den paa andre optræder meget 
livligfc, saa at der altsaa i den oltrarøde Deel af det rene 
Spectram oEptræder lyse LiAier, adskilte ved mørke Mellem- 
nmoL De første angiye altsaa en Mangel paa Varmestraaler 
og svare til de merke Linier i den lyse Deel af Speget 

Den her beskrevne Synliggjerelse af en . Deel 9i det 

osyslige V^rmespectrom frembringes dog ikke under alle 

Onrøtondigfaeder og med ethvert phosphcMrescerendd Legeme. 

Som bekjendt bringer en Opvamming ikke Phoi^horesoenseii 

til at forsvinde uden efter først at have gjort den livligere, 

og der medgaaer derfor altid en lille Tid, førend Varme- 

straal^ne have bragt den til at ophøre. Da nu det phes- 

(riiorescerende Stof stadigt bestraales af de ultraviolette Straa- 

ler, kan det Tilfælde indtræde, at Varmestraalemes modsatte 

Virkoinger hæye hinanden, og Phosphorescensen vil da overali 

vise sig lige stærk. Man maa derfor sørge for^ at de to 

Spectre, ved hvis modsatte Virkninger Pbænomenet fremkaldes, 

have et passende Forhold med Hensyn til deres Intenatet 

Paa den anden Side kunne alle phosphoresoerende Legemer 

heller ikke tnnges. Phosphorescerer et Legeme kuu en meget 

kort Tid efter at være bestraalet, iagttager man Intet; det 

samme er Tilfældet med de Legemer, der kunne phosphore- 

seere i lang Tid, eftersom Varmestraaleme i dette Tilfælde 

ikke tilstrækkeligt hurtigt slukke. Phoe^hcMrescensem Bedrt 

skikket til dissa Forsøg er den hexagonale Blende, hvis Phosph<M> 

escens er paaviist af Sid o t 

Ved den her beskrevne Fremgangsmaade iagttog Becquerel 
Linier i den ultrarøde Deel af Spectret til en Afstand fra 
^-linien, der er noget længere end dennes Afstand fra Linien 
D. Nærmest A findes to Absorptionslinier, der s^es at være 
lige saa stærice som denne; Becquerel har kaldt dem A^ og 
ig; paa disse følger en Gruppe tf fire Lini^ -4', A\:^ A\, 
A^^s af hvilke ;de tre! fbrsterøntrent have samme Atstand fra 
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UnandeD, medens den Qerde og Bmidst brydbare er wuogek^ 
Q€fnere. Eadou længere borte findes to lurede Striber ^^^ og 
A^^^, af bvilke den sidste synes at fiUde sammen med den 
af Pizeaa og Foucault fundne. Fto den anden Side af A^ 
synes drø endnu at vaere nogle Striber, der dog ikke med 
Sikkerbed lade sig iagttage, og som kun firemkomnie, aaar 
Spectret er meget intensivt. 

Becquerel har ogsaa benyttet et Prisme og en Linse, begge 
af Steensalt, der som bekjendt er det Legeme, d^ er saeert 
gjennemstraaleligt for Varmestraaløme; men Besultateme vare 
paa Grund af Steensaltéts mangelMde Boenhed ikke saa gode 
som med et Prisme af Svovlknlstof og med en (kowaglath 
linse. Han. kunde kun iagttage den Deel af Spectret, der 
ligger mellem A^* og J.^^^ hvilken Deel ligeledes fremtraadte 
tydeligst ved de tidligere Forsøg. Satume Resultat som 
Steensalt gav ogsaa et Prisme og en Linse af Flusspatb. 

Becquerel har funden følgende Værdier for Stnbemes 
Brydningsforhdd n (med et Svovlkulstoipriame) og Bølge- 
Ismgder X. Fcht den mindst brydbare Band af A^'U Å = 1310; 
for Midten af sanune, Å^ ]2d6(?); for den meest brydbare 
Btod, ««=*1^8n» ;i=122a For J.', n«»l,«998, As=84a 
For Ay nt=i lyC06t9'^'= 761,5. B^elængdeme «?e angivne i 
Milliontedele af en Millimeter. 

Den paa denne Maade frembragte Synliggjørelae af Solr 
q^eotrets ultrarøde Deel omfiatter dog ikke hele den Stræk- 
mag, i hvilken Yådrmephænomønrø kunne iagttages, hvad der 
kan hidrøre fra den Omstændighed, al de fcmkjellige Dele i 
det Qltravioiette ikke alle have Bvne til at slukke Phosphor- 
esoensen. Men paa den anden Side spiller det Stof, hvorved 
Speotæt fremkaldes, ogsaa en BoUe. Saaledes giver i&Ias og 
flere gjennemsigtige 'fimte Legemer omtr^t samme ^^edxum,. 
hvoriihod destilleret Vandt d^ næsten ikke forandrer den Deel> 
som ligger mellem A og A^^ i hei Qrad «^vækker Intensiteteti 
' Stvaaleme mellem A'' og A'''. (ikl. Bei^querel: Spectm 
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infrsrrouge obeervé par phosphorescenee. Jfrarn. d^ pbys., 
Bd. VI). A. P* 

K d 1 • o n • Talephonofiraqf^lk. Dette Instrument, 
der i den sidste Tid har v»ret meget omtalt^ bestaaar af et 
line med en tynd Metalplade lokket Rør A, der i den aabne 
linde er forsynet med et Mnndstj^ke* Faa Midten af Pfauten 
er der befæstet en lille Metalspids, som let bereter en 
fandret liggende Messingcylinder, der kan dreies om m Aze 
ved Hjælp af et Haandsving C. En Deel af Åssn er for^ 
syfiet med en Skruegang, som gaaer igjennem en faststaaende 




Mettiik, saa at Cylindren bevæges frem i vandret Retning, 
naar den omdreies. I Overfladen af Cylindren er der end*- 
videre en skrueformet Fordybning hvis Skmagångsheide er 
ligestor med Axens. Naar Instrnmentet skal bmges, over«- 
trspkker man OyUndren med Tinfolie og dreier den dernæst 
s^des, at Metalspidsen kommer lige nd for den omtalte Fnire. 
Dreier man altsaa Cylindren randt, vil Stiften stadig være lige 
ud for den Deel af Tinfoliet, som dældcer Fordybningen. Taler 
^u^ BQ, med^s Of^llndren omdreies, ind i A^ sattes Pladen 
i Svingninger, og Stiften vil da gjere «i Bække Indsnit i 
^oHet Ved Qjælp af disse Indsnit overferes nn den om^ 
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talte Plades S^ngninger paa en anden Plade, som lukkw 
Mundingen af Hørerøret, der findes paa den modsatte Side af 
Gylindren. D^ne Plade er n^idig ligftfdom den Jførdte for- 
synet med en lille Metalspids, der ved en fiin ^eåer let tryk- 
kes op mod Tinfoliet, lighedes over den skmeformede !EV>r- 
dybning. Dreier man altsaa, efterat have talt ind i uL, 
Gylindren videre i den rigtige Retning, ville de Indsnit, Tale- 
røf'ets Stift har frembragt i Tinfoliet, gaa ibrbi Høræ*erets. 
Hver Gang et saada&t gaaer forbi denne, ophorer Berøringen 
mellem den og Gylindren, gaær derimod Mellemmmmet mellem 
to Indsnit forbi, rører Stiften atter ved Tinfoliet og frembringer 
ved sit Tryk mod dette en lille Svingning ind ad moå Beret, 
saa at Pladen altsaa kommer til at svinge mod Gylindren, 
naar et Indsnit gaaer forbi. Paa denne Maade blive Sving- 
ningerne af Pladen i Hørerøret altsaa overeensstemmende med 
Svingningerne af Talerørets Plade. Holder man derfor Øret 
op til Hørerøret, harer man paa denne Maade de Ord, der tid- 
ligere have været talte ind i Talerøret 

Skal imidlertid den gjennem Hørereret opfattede Lyd 
være eensartet med den udtalte, er det nødvendigt, at Gy- 
lindren dreies med samme Hastighed, naar Lyden skal høres, 
som da den oprindelig blev frembragt. Synger man f Ex. 
ind i Talerøret, bliver den Tone, man senere opfatter gjennem 
Hørerøret, høiere, naar Gylindren dreies hurtigere, og dybere, 
naar den dreies langsommere, end da Tonen blev sungen mod 
Talerørets Plade. Er den Lyd, der skal reproduceres, en 
menneskelig Stemme, vil en ringe Forskjel i Hastigheden ikke 
gjøre Opfattelsen væsenligt utydeligere, hvorimod den har den 
Virkning at forandre Steomiens Høide, saa at en hei Barne- 
stemme kan forvandles til en dyb Mandsstemme, og omvendt. 
(Nature, Bd. 17, Nr. 427.) A: P. 

Et Alannerliiirøappapat foir Telepiioiiep 
er construeret af ROntgen. Den Magnetpol, der vender fra 
Mundstykket (s. S. 3, d. Aarg. af Tidsskriftet), gaaer igjennem 
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det Træhylster, der bærer Magnelen, og er Ugesom den anden 
Pd Omviklet med en Indodiimsralley hvis to Ender staae i 
ledsnde iFortnndélse ooned. Telephonens Elemmefikraer* Tele- 
phdien hviler i vandret Stilling paa en fod saaledes, at dén 
omtalte 'Magnetpol er i meget kort Afstand fra den ene Green 
af >en Stemmegaffd, der er fastgjort til en Besonanskasse. 
Åfseader- og Modtagerapparateme ere indrettede paå samme 
Maade,^ og begge Stemmegaflerne maae viare fuldkomment 
eena etemte. Naar man nn vU s^rølisere, at man ønsker at 
samtale ad telq^onisk Yei^ sætter man Afsenderens Stemme- 
gaffel i Svingninger ved at stryge den med en Violinbue. Da 
Telephonen er opstillet i Grenenes Plan, vil derved den ene 
Qreen afvexlende nærme sig til og Qerne sig fra drø Pol, der 
befinder sig i dens umiddelbare Nærbed, og saaledes derved 
ftqfB^Stagø Indnetionsstremme ligesom Jempladens Sving- 
nSag^« Ditm Strenmie ville da forplante sig til Modtager- 
t^^sw, forandre Magnetismen i Magneten og derved 
sætte Modti^erapparatets Stenmiegaffel i Svingninger. Den 
derved Iremtolgte Tone er stærk nok til at kunne børes overalt 
i et stort Værelse. B5ntgen experimenterede saaledes i en Sal, 
bvor henved 100 Mennesker vare tilstede, der alle hørte Mod- 
tagerapparatets Stemmegaffel tone, som paa den ovenfor be- 
skrevne Maade var sat i Svingninger ved at stryge paa Af- 
senderens Gaffel. (Nature, Bd. 17.) A. P. 

VoirAeUngmelélAtwleltetj trmwahmrngt ved Af- 
brydelsen af elektriake mwmÉmnM. I 1875 lagt- 
togeEelisonogBatcheior, at naar man pludseligt afbryder 
en Strem omkring en Elektronaagnet, kan man i Afbrydnings;- 
eieblikket drage smaa, elektriske Gnister af den, forudsat ^t 
saavel denne som det galvaniske Batteri ere asoleredøk Et 
hvilketsomhelst Metal i Stedet for Elektromagneten forandrede 
ikke Besultatet: Gnisterne vare stærkest, naar Strømmen blev 
ledet om ea amalgameret Zinkstang. Endogsaa gode Ledere 
i Nærheden viste lignende Udladningsphænomener. 
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Thompson bar fiDr^et Omstemes Stonrebe vtid at 
sætte den ene Ende af dea Metaltraad, der omgirer Slekteop- 
magneten eller en anden god Leder, i Frøidndelse med ea itf 
Polerne til en Indaotionsmlle, og holde den anden Traadande 
i en passende Afstand fra Indnotionsnillens anden Pol, aaa* 
ledes som Figoren riser det^ hvor A forestiller en med et 
isolerende Lag omgiren Metalcjlinder, omkring hvilken en 
med Silke ovøreq»nnden Tv^dd MB OB er viklet. M og N 
ere de to* Poler af Indnotionsntllen, P et galvanisk Eleme&t 
og JE- en afledet Metalkngle eUer anden gojd Leder, der &r 
stillet i Nærheden af A. 

Ere nn iV' og D i Berøring, giyer A iqgen Gnister, naar 
det galvaniske Batteri er sat i F(»:bindelse med Indaotioaa- 






apparatet; men fjernes D fra Jf , q)ringer der Gnister orer 
mellem A og E, og disse blive indenfor ien vis Afstand desto 
sterre, jo mere A&tanden mellem N og B foreges. Af alle 
Ledei^ i Nærheden kan man ligeledes uddrage Gnister. 

Disse Phænmiinef knmie forktoes rod IndncAknsstrøm- 
menes stæike Sfiændings^kkrioitet. Er D i nogen Afttanl 
Ara ^1 fremlninger Inductionsstremmrø nemlig cd stærk Lad^ 
ning i ^ og D, forend Lnfbens Modstand overvindes. Traad«* 
milen om A er derfor ét ØieUik stærk ladet, og dens Ladning 
finembnnger Foidelingselektricitet paa A; G^nisteme melluB 
j??* og I> ere derfor næsten samtidige m«d dem, der springe 
over mellem E og A. Ere ^ og D i fierøring eller m^get 
nær ved bmanden, ftemkommer der ingen eller knn en meget 
ringe Spænding ved jD, og J. lades derifor ikke eller kun 



Brøget svagt De først omtalte Forsøg forklares pa^i Jignende 
Maade. Afbrydes Strømmen hurtigt om Elektromagaeten, ' vQ 
Erirastrømmens frie Elektricitet lade Traaden saa stærkt, at 
Jentøt bliver ladet ved FordeHng. Gtiver man derfor Eztra- 
strømmen mi Udvei, f. Ex. ved at sætte Traadens Ender i 
Forbiiidelse med en Ladningstavle, kan man ikke drage Gnister 
af Blektrtoiagneten. (Thompson: Oa some pheaommia of 
indæed elektrie sparks. Phil. magaz. (5), Bd. 2.) 

A. P. 

Aaniairen til Mmenm G^iemnemml^^glked^ ag 
UigJeniieiiiBlgilgrlted. B. Pietet aflgelede en Blån- 
diog Vand og Glycerin flere Grader onder Frysepunctet og 
nedssndcede i denne Blanding Skaale af Jernblik, fyldte med 
Yaitå. Ved denne Fremgangsmaade undersøgte han nøiere 
rililjlftiiiliiriiiii af den lis, der daanør sig i Metalskaaler. 
FdHpW ^ve felgende Resultater: 

■Iw. Haar Vandet fryser ved en £ulde af mellem O'' og 
IfsV^ -b^^ fuldkomment gjennemsigtig. 

r 'K' Hr Blandingens Temprøatur lavere end — 3% bliver 
Isen hvid og uigjennemsigtig og af mindre Tæthed. Jo mere 
Kulden stiger, desto hvidere bliver Isen, og desto mindre 
bliver Tætheden. 

3* Sammenhængningskn^n mellem Isens Dele er størst 
ved den største Gjønnemsigtighed. 

Pietet har endvidere søgt at finde Aarsagen til disse 
Forskjelligheder i Isens Udseende <^ Tæthed, naar den dannes 
ved forskjellige Kuldegrader, ved nærmere at undersøge Isens 
Bygning ved Hjælp af et Mikroseop. Han fandt, at der 
navnligt er to Omstændigheder, der have Indflydelse paa 
Ujgjennemsigtigheden. Den ene skyldes Tilstedeværelsen af 
en Mængde smaa Luftblærer (fra Vioo til Va"^ i Diameter) 
og den smden liskrystidlemes Ordning, der, naar den er uregel- 
mæssig, forhindrer Gjennemsigtigheden. 

Moussen og Tyndall have viist, at naar man udøver 

4 
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et stærkt Tryk paa uigjennemsigtig Ds, bliyer den gjemiraH 
sigtig. Dette kan forklares ved, at de Luftblærer, der findes 
indesluttede i Isen, efterhaanden ved det stærke Tryk slippe 
fuldstændigt bort. (Raoult Pietet: Sur les modes de ^stalliB»* 
tion de Feau. Archives des sciences physiques, Bd. 59.) 

A. P: 
' SirovloireFsyre. fiertbelot har fremstillet et nyt 
nte af Svovlet, sammensat S, 0^, analogt med Chromets og 
Manganets heieste Ilter, hvorved Overeensstemmelsen mellem 
disse 3 Grandstoffer i deres høiere Iltningsgrader blivw endnu 
mere fremtrædende. Medens Svovlsyreanhydrid ikke kan iltes 
af Ozon eller almindelig Ut, forbinde Svovlsyrling og Ilt edg 
indbyrdes til Svovle ver syre (anhydrid), naar en Blanding 
af lige Maal af disse Luftarter i fuldstændigt tør Tilstand 
paavirkes af elektriske Udladninger med hei Spænding. Der 
bliver Ht tilbage i Overskud, og Virkningen kan udtarykkes 
ved Formlen: 

2 SO^ + 4 O =- Sg 0^ + O. 

Opløst i Svovlsyre faaes den nye Forbindelse ved Elektro- 
lyse af stærk Svovlsyre (her tidligere forvexlet med Brint* 
overilte eller det hypothetiske »Antozon«) samt ved torsigtig 
Blanding af en Opløsning af Brintoverilte med Svovlsyre, der 
enten anvendes eoncentreret eller d(^ kun fortyndet med 1 
Molecul Vand; Processen fore^taer imidlertid kun partiet, 
idet der altid bliver Brintoverilte tilbj^e. 

Til Fremstillingen anvendte Berthelot et Apparat, be- 
staaende af et længere og et kortere Olas, omtrent som al- 
mindelige Reagensglas, anlMragte inden i hinanden og sammen- 
smeltede med den øverste aabne Ende, saaledes at det mindre, 
inderste Glas er aabent foroven, medens der er et ringformigt 
Mellemrum mellem de to Glas. Heri udmunder et udtrukket 
Glasrer, gjennem hvilket Bummet fyldes med Luftt)hndingen, 
idet man afvexlende sætter det i Forbindelse med en Suge- 
pompe og med en Beholder, hvori en større Mængde af Luft- 



51 

blandingen findes, indtil al atmosphærisk Luft er uddrevet og 
MeUemrumniet fyldt med den rene Luftblanding. Efter at 
Sideaabningen dernæst er tilsmeltet, sættes Apparatet i for- 
tyndet Svovlsyre, og det mindre Glas fyldes med samme 
Vædske, hvorefter man udlader Elektriciteten gjennem Led- 
ningstraade, nedsænkede i de to Vædsker. Efter 8 — 10 Timers 
Forløb ere Væggene af det ringformige Mellemrum dækkede 
med Draaber af en tyktflydende Vædske, der undertiden breder 
sig over Glassets Overflade som et tyndt iriserende Lag. Ved 
Afkieling til ca. 0^ stivner det Hele, enten til en utydeligt 
krystalliseret Masse eller til klare, tynde og bøielige Naale, 
der kunne være flere Geutimetre lange; Udseendet minder om 
Svovlsyreanhydrid, men Krystallerne ere i Reglen klarere, 
større og bedre udviklede* Den nye Forbindelse har en be- 
tydelig Dampspænding, der ved 10® beløber sig til flere 
Centimetre, hvorfor den ogsaa let ved frivillig Sublimation 
flytter sig i de Glasrør, hvori den opbevares. Tilstedeværelsen 
af et Spor af fremmede Stoffer kan modificere Udseendet 
betydeligt, ja endog ganske forhindre Krystallisationen, men 
Sammensætningen svarer i alle Tilfælde til Formlen S^ O,. 

Sammensætningen bestemtes i to dobbelte Forsøg, deels 
ad synthetisk, deels ad analytisk Vei. I de to første Forsøg 
blev nemlig den tilbageblivende Luft, der viste sig at være 
nt, maalt, og dens Bunafieing forholdt sig til Bumfanget af 
den indbragte Luftblanding henholdsviis som 1 : 8,2 og 1 : 7,9, 
medens det theoreliske Forhold ifølge den ovenanførte Omsæt- 
ningsformel er 1 : 8. »— I to andre Forsøg blev Svovloversyren 
med Tinforchloropløsning afillet til Svovlsyre og Tinopløs- 
ningen derefter titreret med manganoversuurt Kali, hvorved 
den optagne Iltmængde fandtes; dernæst bestemtes Svovlsyre- 
mængden med Baryumsalt, og Forholdet mellem Svovlsyre- 
anhydrid og Dt, der theoretisk skulde være S^ Og : O = 10 : 1, 
fandtes at være henholdsviis 10,i og 9,4; i det sidste Forsøg 
var desuden Stoffets Mængde veiet og viste sig netop at være 

4* 
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lig Summen af SvOTlsyreanhydridet (^ IlteD, hvoraf det frem* 
gaaer, at Forbindelsen kan indeholder Svovl og Ilt. 

Den nye Forbindelse kan opbevares i Enlden i flere 
Dage, men er dog ikke meget stabil og begynder efter 14 
Dages Forleb kjendeligt at senderdeles. Ved Opvarmning 
spaltes den i Svovlsyreanhydrid og Ilt, i Berøring med aiano- 
sphærisk Luft ved almindelig Varmegrad ndsteder den en tyk 
Bøg, idet den nnder Medvirkning af Luftens Vanddamp om- 
dannes til Svovlsyre. I concentreret Svovlsyre ofdøses den 
uden at udvikle Ut, og Oplosningen kan holde sig i nogen 
Tid uforandret, men afgiver dog efterhaanden det ene Iltatom, 
saaledes at den i Løbet af 6 Uger er fuld^diændigt sønderdeelt. 
Den frisk tilberedte Opløsning kan fortyndes med Vand udeu 
strax at udvikle Ilt, Opløsningens Titre forandrer sig ikke 
engang kjendeligt i 24 Timer, men Overskudet af Ilten gaaer 
dog efterhaanden bort og lader en reen fortyndet Svovlsyre 
tilbage. Øieblikkeligt indtræder dette saavel ved Opløsningen 
i concentreret Svovlsyre som i den med Vand fortyndede Op- 
løsning, naar man opvarmer eller tilsætter Platinsvamp. 

Med Svovlsyrlingvand danner det faste Svovloversyre- 
anhydrid Svovlsyre: 

Sg Ot + SOg + 3 H3 O = 3 HaS04, 
medens Opløsningen i stærk Svovlsyre tillige danner Svovl- 
undersyre. I Vand opløses Svovloversyren som Svovlsyre 
under Dannelsen af en tyk Bøg og stærk Opbruusning ai 
undvigende Ilt, men en Deel holder sig dog opløst uforandret 
i nogen Tid, og paa lignende Maade forholder den sig til 
Barytvand, idet en Deel af Syren under Iltudvikling bund- 
fældes som svovlsuur Baryt, medens en Deel opløst svovl- 
oversuur Baryt først efterhaanden sønderdeles under Udfældning 
af det svovlsure Salt. Trods anvendt Umage er det ikke 
lykkedes at fremstille den svovloversure Baryt i fast Form. 

Foruden Tinforchlor og Svovlsyrling iltes ogsaa Jodkalium 
og svovlsuurt Jemforilte i Kulden, og de tre sidstnævnte 
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Stoffer hare været anvendte til Gontrolanalyser med samme 
Besultat som ovenfor angivet. Men iovrigt er Svovloversyren 
et mindre kraftigt Iltningsmiddel end Chlor, Ozon og flere 
andre Stoffer; den ilter ved almindelig Varmegrad hverken 
såre Opløsninger af Arsensyrling eller Oxalsyre, i Modsætning 
til Brintoverilte danner den heller ikke Chromoversyre. 

Berthelot seer i Analogien mellem de heieste Ilter af 
saa forskjellige Stoffer som Chlor, Mangan og Svovl et Beviis 
imod Theorien om constant Valens. (Comptes rendus, Bd. 86, 
S. 20—26. Ann. Chim. Phys., (V), Bd. 12, S. 463.) 

T. T. 

Vndersøg^else af de Kalbrlnter, der op« 
stoae ved Støbejernets Opløsnings I for- 
tyndede Syrer. S. Cloéz har ved Behandling af 400 
Pond hvidt Stebejem med en Blanding af 1 Deel Svovlsyre og 

5 Dele Vand fremstillet en større Mængde af de Kulbrinter, 
der ved Jernets Opløsning i en fortyndet Syre ledsage den ud- 
viklede Brint og gjøre den ildelugtende. Det er deels lufU 
formige og flydende Kulbrinter af Æthylenrækken, der absor- 
beres af Brom og let forbinde sig med Chlorbrinte (hvorfor 
denne Syre mindre vel egner til Forsøgene), deels høiere Led 
afMethanrækken, der ikke opløses eller paavirkes af Svovlsyre. 
400 Pund Speiljem med 4 pGt. chemisk bundet Kulstof og 

6 pCt. Mangan gav ved Opvarmning med den nævnte Syre- 
blanding: 

1) 640 Gram olieagtige Kulbrinter, fortættede i de første 
Vaskeflasker; 

2) 2780 Gram Bromforbindelser af Æthylenrækken ; 

3) 532 Gram Kulbrinter af Methanrækken, isolerede ved 
Hjælp af Svovlsyre; 

4) 3800 Gram uopløst Rest, efterat Residuet fra Be- 
handlingen med Svovlsyre var udtrukket med Alkohol; med 
Vand udfældedes af Ålkoholopløsningen; 

5) 408 Gram af et olieagtigt Stof. 
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Kulbrinterne af Hetfaanrækken bleve ved Deeu- 
tering skilte fra Svovlsyren, vaskede med Vand, behandlede 
med smeltet Kalihydrat og tilsidst befriede for det sidste Spor 
af Fugtighed ved Opvarmuing med Natrium. Derefter bleve 
de underkastede en brudt Destillation og samme Behandling 
anvendt paa de enkelte Destillater saa længe, indtil Eoge- 
puncterne bleve constsmte. Der fandtes da 7 paa hinanden 
følgende Led fra C^g H^^ med et Kogepunct af 165—160° 
indtil Cje H34 med et Kogepunct af 276 — 278°, idet K(^e- 
punctsdifferensen var constant, omtrent = 20°. Den Maade, 
hvorpaa man her af Stebeiern og Syre fremstiller Kulbrinter, 
identiske med dem, der findes i SteenoUen, kan muligviiis bi- 
drage til at forklare dette Stofs Fremkomst og er desuden af 
Betydning for den organiske Synthese. (Compt rend. Bd. 86, 
S. 1003. I Bd. 78, S. 1566 har Cloéz meddeelt sine Under- 
søgelser over de af Speiljem og fortyndet Saltsyre fremstillede 
Kulbrinter af Æthylenrækken.) T. T. 

Salpeterandersyrllng. I 1871 fremstillede E. 
Di ver s ved Indvirkoing af Natriumamalgam paa Oplosninger 
af salpetersure Alkalier salpeterundersyrlige Salte, der efter 
Vædskens Neutralisation med Eddikesyre gave et guult Bund- 
fald med salpetersuurt Sølvilte; det saaledes fremstillede Selv- 
salt svarer nærmest til Formlen AgNO, men indeholdt dog 
1 pCt. mindre Sølv end beregnet og var altsaa ikke reent, 
ligesaa lidt som de af Divers anferte Keactioner for Salpeter- 
undersyrlingen , der vare fundne med Anvendelse af den med 
Eddikesyre neutraliserede Vædske, kunne betragtes som gjæt- 
dende for den rene Syre. I. D. van der Plaats i TJtrecht 
har nu gjentaget Undersøgelsen af disse Forhold* Til Frem- 
stillingen af salpeterundersyrligt Sølvilte opløstes c. 40 Gram 
salpeter sy rli gt Kali i sin tredobbelte Vægt Vand, og Natrium- 
amalgam (1 Deel Natrium mod 30 Dele Qviksølv) tilsattes i 
Portioner af 5 Gram ad Gangen. Indvirkningen, der f<Nre- 
gaaer med Hæftighed under Udvikling af Qvælstof og Qvæl- 
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rtoff<»rilte (men ingen Brint), dæmpedes ved Afkjeling med 
Ymå, og Natrinmamalgamet tilsattes, indtil det ikke mere 
Sttedes. Saaledes faaes en stærkt alkalisk Vædske, der neutra- 
liseres med Eddikesyre, og med salpetersuurt Selvilte udfældes 
en Blanding af salpeterandersyrligt og eddikesuurt Selvilte, 
kvilket sidste dog snart decomponeres i Lyset, og ved Be- 
handling med fortyndet Svovlsyre opleses da kun det salpeter- 
undersyrlige Salt, der ved Oplosningens Neutralisation fældes 
sem et smukt guult Pulver. Efter at dette Salt yderligere 
var renset ved Oplosning i Salpetersyre og Udfældning med 
Ammoniak, svarede det neiagtigt til Formlen AgNO. Af 40 
Gram salpetersyrligt Eali vandtes c. 6 Gram Selvsalt, hvilket 
er mindre end Vio af den theoretiske Mængde, men det er 
ikke hidtil lykkedes at fremstille salpetersyrlige Salte ved 
Hjælp af andre Beductionsmidler eller ad Bxtåm Yei. 

Sølvsaltet er amorph, blegguult, uopløseligt i Vand, ikke 
hygroskopisk og sønderdeles ikke af spredt Dagslys; det paa- 
virkes ikke kjendeligt ved en Opvarmning til 100'', selv paa 
det fugtige Filter, og kan koges med Vand uden at forandres ; 
derimod sønderdeles det over liæ^ sandsynligviis under Dan- 
nelse af salpetersuurt Salt; ved Glødning efterlader det me- 
tidlisk Sølv. Ved hurtig Opvarmning til c. 150° exploderer 
det mider Udvikling af brune Dampe. — Af fortyndet Salpeter- 
syre og Svovlsyre opleses Sølvsaltet let, og det fældes da 
atter fuldstændigt ud ved Neutralisation. Det paavirkes ikke 
af Kulsyre, af Natronlud først ved 70°, hvorimod Phosphor- 
syre. Svovlbrinte og kogende Eddikesyre Mgjøre Salpeterunder- 
qq-lingen. Lettest fremstilles dog den frie Syre ved Sølv- 
saltets Decomposition med Saltsyre, saaledes at det salpeter- 
uadersyrlige Sølvilte er tilstede i Overskud. Sølvsaltet anvendes 
i fi^ig Tilstand, fiint fordeelt i Vand, og efter endt Indvirk- 
ning og Filtrering faaes da m vandklar, støerkt suur Vædske, 
4er hvrøken indeholder Sølv eller Chlor og med salpetersuurt 
Sølvilte givjer guult BundMd, hvis Mængde tiltager ved Neu- 
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trålisation med Ammoniak; den &rver Jodstivelse blaa og 
redacerer Ghamæleonopløsning. Opløsningen af den Me Sjnre 
er temmelig bestandig og kan koges med Eddikesyre og Si^ 
petersyre uden at forandres; ved Henstand senderdeles den« 
og efter 1 å 2 Ugers Forløb er der kan et Spor af Syre til- 
bage, saaat Vædsken næsten er neutral og ikke mere giver 
Bundfald med salpetersuurt Sølvilte, og den er da sandsynlig- 
viis spaltet i Qvælstofiorilte og Vand; en saadan Spaltniii^ 
finder Sted ved Indvirkning af concentreret Svovlsyre, åer 
ligeledes med Sølvsaltet udvikler Qvælstofforilte. I &8t Til- 
stand kjendes ikke andre Salte end Sølvsaltet; Natron^ og 
Ammoniaksaltet existere i vandig Opløsning, men iltea let 
(Ber. d. d. chem. Gesellschaft Bd. 10, S. 1507.) T. T. 

Mogle nyere Fpemg^angsmaader ved 
Plioto-Oraverliig^. Bestræbelsen for at overføre LyEt- 
billeder paa en Trykplade, saaat Billedet lod sig mangfoldig- 
gøre, gaaer tilbage lige til Niepce, som allerede i 1816 
søgte at løse denne Opgave, og Andre have siden den Tid 
uafbrudt arbeidet paa den. Talbotypien, som i Aarene 1848 — ^50 
afløste Daguerreotypien, gjorde Savnet af Trykkemethoder 
mindre føleligt, eftersom det ved den nye Methode frembragte 
negative Billede kunde give et ubegrændset Antal positive 
Billeder. Men denne Methode havde dog adskillige Mangler, 
idet Billederne, som Lyset gav, ikke vare tilstrækkeligt eens- 
artede eller stabile, og om den end tilfredsstillede de For- 
dringer, der stilledes ved Portraitering og lignende Ojengivelser, 
var den ikke brugelig ved videnskabelige og artistiske Publi- 
cationer, og den kunde ikke være til Nytte for den store 
Industri, som giver sig af med Billedtryk. 

Senere er den omtalte Opgave løst paa fiere Maader, og 
de vigtigste Methoder, som ere komne frem, ere baserede paa 
de eiendommelige Egenskaber, som findes hos Gelatine, der er 
gjennemtrængt med tvechromsuurt Kali, og paa Anvendelsen 
af det photographiske Negativ. Ved forenet Anvendelse af 
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dette Negativ eller denne Glicbé paa bicfaromateret Oelatine 
kan man faae, enten en fordybet eller en opheiet Gjengivelse af 
Tegningen, eller en plan Trykplade, analog med den litho- 
graphiske; der er fremdeles to andre Trykkemaader, som, med 
Bevarelse af deres rene photograpbiske Cbarakleer, ndledes fra 
dette Stof, nemlig Trykning ved Hjælp sf passive farvende 
Ptdvere, som kaldes Eniphotograpbi, og Trykning ved Stobning, 
opfundet af Woodbury. 

Disse Anvendelser ere baserede paa felgende Beactioner, 
smn den bichromaterede Gelatine viser: 

1. Naar den bar modtaget Lysindtryk, bliver den uop- 
lese% i varmt Vand; den forbliver opløselig i de ikke-belysto 
Partier. 

2. Deii belyste bichromaterede Gelatine bolner ikke saa 
stærkt ud i koldt Vand som de Dele, der have været be- 
skyttede mod Lyset. 

3. Den belyste bichromaterede Gelatine frasteder (be- 
fugtes ikke af) Vand og tager imod Bogtrykkerfarve; de ikke 
belyste Partier indsuge Vand og frastode Farven. 

Den første Beaction har givet os Photographering med 
passive Farvestoffer (kaldet Kulphotographi) og Woodburys 
Methode eller Photoglypti (Gravering ved Støbning over de 
tørrede Beliefer). 

Fra den anden stamme visse Fremgangsmaader ved Steb- 
mng, som anvendes i Bogtryk, og som paastaaes ogsaa at 
kimne benyttes i Leervareindustrien. 

Den tredie har affedt Trykkemaader, der svare til Litho- 
graphi, Typographi og Autographi. 

Efter denne Oversigt skal her blot dvæles ved de Me- 
thoder, som Franskmanden Bousselon anvender, og som 
han har oplyst ved nogle smukke Aftryk, som han har fore- 
lagt for »Sociéte d'eneouragement eto.t i Parte. Disse Me- 
thoderr der anvendes til de kunstneriske PuWicationer, som 
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udgives af det bekjendte Finna Gooidl et Ci. i Paris, ere 
Photoglypti og fordybet Photo-Qravering, 

Photo gi yp ti. Denne Fremgangsmaade er opfundet af 
Woodbury i 1865 (s. dette Tidsskrift, 8. Aarg., 1869, 
8. 374) og bestaaer i at modtage Billedet af Glicheen paa et 
Lag af biebromateret Gelatine, at fremkalde dat, d. e. opløse 
de ikke belyste Partier i varmt Vand ved at behandle den 
Side, som har været vendt bort fra Lyskilden. De beskinnede 
Partier ere uc^løselige i sterre eller mindre Dybde, alt efter 
Styrken af det Lys, som paa de enkelte Steder er gaaet gjenuem 
Glicheen, saaat Billedet fremtræder som mere eller mindre 
fordybede Partier, idet Fordybningerne ere meget tydelige, 
saalænge Gelatinen er gjennemtrængt med Vand, men langt 
svagere, skjøndt meget tydelige at føle, naar den er heelt tør. 

Den tørre fra Underlaget løsnede Gelatine er saa haard, 
at den ved stærkt Tryk kan trænge ind i en Metalplade, t. Ex. 
en Zink- eller Kobberplade; i et blødere Metal^ saaledes en Le- 
gering af Bly og Antimon, trænger Gelatinen ind saaledes, at de 
fineste Variationer i Tykkelsen blive gjengivne og man altsaa 
faa^ et meget nøii^tigt Aftryk af de fineste Beliefer. Be- 
tingelsen for at dette kan lykkes er dog, at Gelatinebladet og 
Metalpladen comprimeres mellem to Jern- eller Staalplader, 
tykke nok til ikke at lide den mindste Formforandring. Trykket 
maa bringes op til ca. 1000 Kilogram pr. Qyadratcentuaiieter, 
altsaa til 1200000 K. for de Aftryk paa 0,8 Gange 0,4 
Meter, som Bousselon jevnligt fremstiller. Hertil kræves en 
hydraulisk Presse, men Bousselon har dog fundet, at han kan 
nøies med en Million Kilogram, som han kan naae med den 
af ham benyttede almindelige Presse. Gelatinen kommer 
ganske uskadt fra dette umaadeUge Tryk, færdig til at frem- 
bringe en ny Matrice o. s. fr. indtil 20 Matricer. Disse i 
Metalplader v«ndne Aftryk lægges derpaa i smaa Presser, der 
have Qn vis Lighed med Copipresser, men exe langt omhygge- 
ligere udførte. Fire eller sex saadanne staae paa et rundt 
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Bord, som kan dreies om sili Åxe; en Arbeider, som sidder 
ved Bordet, begynder med at indfedte Metalpladen svagt, 
overgyder den derpaa med et Overskud af en reen Opløs- 
ning af almindelig Gelatine, der er farvet, som m^ ønsker 
at Billedet skal være; paa dette Overskud af Qelatine lægger 
han et Blad extrastærkt limet Papir eller en Glasplade, lukker 
derpaa Pressen og comprimerer det Hele under en nøiagtigt 
plan Overflade. Den overflødige Gelatine presses ud til alle 
Sider, og kun saa meget bliver tilbage, som kan fylde de 
større eller mindre Huulheder i Pladen; man faaer derfor 
ulige tykke Lag af det benyttede Farvestof, altsaa Billedet 
gjengivet med alle Afskygninger. 

Arbeideren lader Pressen blive under Tryk, medens han 
gaaer over til den næste Presse ved at dreie Bordet rundt 
et Stykke o. s. fir. Naar han atter kommer til d^ fcHrste 
Presse, aabner han denne; den farvede Gelatine er stivnet, 
slipper Metalpladen, medens den hæfter ved Papiret eller 
Glasset, paa hvilket man da seer et fuldsts^Kligt Billede med 
stærkt fremtrædende Relief; men efter Tørring i Luften, en 
Passage gjennem en mættet Alunopløsning og paafølgende 
Vaskning og fuldstændig Tørring forsvinder hele Beliefet og 
Billedet har aldeles samme Udseende som et almindeligt 
Photographi. 

Denne Trykkemaade, som bevarer Billedernes photogra- 
phiske Præg, giver ogsaa den fornødne Sikkerhed for deres 
Ægthed, og i adskillige Tilfælde er denne Methode at fore- 
trække for enhver anden. I det omtalte Trykkeri i Asniéres 
leveres der ogsaa hver Maaned omtrent 35000 saadanne 
Billeder, næsten alle bestemte for Firmaet Goupil, og de 
leveres til en saa bill^ Priis, som almindelige Photographier 
næppe ville kunne leveres. 

Photo-Gravering. Efter saaledes at have forbedret og 
med ftildstændigt Held anvendt Woodburys Methode, vilde 
Eousselon gaae et Skridt videre og fremstille graverede Tavler, 
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som kunde levere Aftryk i feed Farve. Det er en Opgavøi 
hvis Ojennemførelse har været forsøgt lige siden Nieepbore 
Niepces Tid og til Dato, men Ingen har endnn med saadan 
Lethed og en saadan fabrikmæssig Regelmæssighed frembragt 
Aftryk i alle Sterrelser som Rousselon. 

Der anvendes to forskjellige Maader, naar man vil benytte 
en Cliché til et trykket Billede. 

Den første bestaaer i, at et photographisk Overtræk ved 
at fixeres af Lyset bliver til en Dæbgraod, som gjør det 
muligt at ætse Pladen. Denne Fremgangsmaade, der synes 
den simpleste, frembyder temmelig store praktiske Vanskelig- 
heder, især ved Gjengivelser, som hverken have Puncter dier 
Linier, og skjendt den har givet gode Resultater udført af 
adskillige Kunstnere, som have anvendt forskjellige Manere, 
synes den ikke at have faaet en saa stor Udbredelse som den 
Maade, Rousselon anvender. 

Den anden Maade, som kunde kaldes Gravering ved 
galvanoplastisk Støbning, har været anvendt af forskjellige 
Experimentatorer, blandt Andre Prestsch, Pia eet, Sca- 
moni o. FL, som frembragte den Form, hvori den galvano- 
plastiske Udfældning skulde foregaae, ved Opløsninger af 
Eautschuk, Guttapercha eller ved andre Midler paa vaad Yei, 
og af Woodbury og Rousselon, som foretog Afstøbningen 
ved Tryk, dog med den Forskjel, at Woodbury fik den Punc- 
tering, som Trykningen krævede, ad mechanisk Vei, medens 
Rousselon søgte at opnaae en Punctering, Korn, i Gelatinen 
ad chemisk Vei under Lysets Indflydelse, hvorved han kunde 
faae Virkninger, som stode i Forhold til Lysvirkningeme i 
selve Clicheem 

Omdannelsen af den photoglyptiske Afstøbning til en 
graveret Plade frembød dog adskillige Vanskeligheder. Til at 
modtage Indtrykket skal nemlig istedetfor et blødt anvendes 
et haardt Metal, som kan taale at gaae gjennem den sædvan- 
lige Presse og levere mange Aftryk; man skal have et mindre 
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fremtraedende fielief, for at ikke Farven, der samler sig i For- 
dybniogeriie, skal kunne flyde over; der skal fremlnringes en 
Ponctering, som kan tilbageholde Farven i større eller mindre 
Mængde, og endeligt maa msai kunne udføre Billederne i 
langt større Dimensioner, som ved den foregaaende Methode 
b^rændses, fordi det er nødvendigt at bevare Fladen plan og 
at anvende et meget stort Tryk. 

Ved nu at combinere Qelatinebindens Tykkelse og Farv- 
ning med Expositicmstiden kan man naae mindre fremtrædende 
Beliefer, og ved at anvende Valser istedetfor hydraulisk Presse 
frembringer Kousselon Afstøbninger i alle Størrelser. Han 
faær ganske vist ikke den absdut plane Overflade, som Photo- 
glyptien kræver,, men har en Begelmæssighed, som er stor 
nok til den graverede Plade, som skil passere Trykeylindren. 
Ved i Gdatinen at anbringe et Stof, der frembrisgér en mere 
eller mindre fremtrædende Granul^jng under Lysets Indvirk«- 
ning, opnaaer han, at denne Erøning eller Punctering gjen- 
gives i Metalaftrykket; ved endeligt at dyppe dette Aftryk i 
et galvanoplastisk Bad af Eobbervitriol frembringer han et 
forste Aftryk i Relief; herover tages da atter et eller flere 
galvanoplastiske Aftryk, s<Mn forstaales og hvormed Aftrykkene 
tages; paa Grund af ForstaaUngen blive de næsten uopslidelige. 

Den her beskrevne Fremgangsmaade har overskredet 
Forsøgsstadiet og benyttes nu til en r^elmæssig Fabrikation 
i Ooupils Anstalt i Asniéres. Hvert Aar, kort. efter at den 
aarlige Kunstudstilling i Paris er sluttet, ere Pladerne til de 
meest yndede Malerier allerede færdige og Aftrykkene til 
Pablicums Disposition. Femten galvanoplastiske Bade, hvis 
Størrelse varierer fra 1 å 2 Metre (c. 3 å 6 Fod) i Længde, 
arbeide regelmæssigt Nat og Dag ved Hjælp af et tilsvarende 
Antal af Olamonds thermoelektriske Batterier (s. d. T., 15. Aarg., 
1876, S. 6X som hvert udfælder 18 Gram Kobber i Timen. 
Det udfældede Kobber er udmærket seigt og strækkeligt, og 
Størrelsen af Pladerne synes kun at begrændses af Glidieemes; 



men disse ere allerede vanskelige at tilberede, naar Størrelsen 
bliver een Qvadratmeter (10 Qvadratfod). En enkelt Plade bar 
saaledes havt en Brede af 0,85 Metre (2,6 Fod). 

I Løbet af Åaret 1876 er der udfseldet 1300 Kilogram 
Kobberplader (deraf 1000 egenlige Trykplader og 300 Ma- 
tricer, hvorover de førstnævnte ere tagne). Prisen er uden 
Forskjel 0,5 Franc pr. Qvadratcentimeter, dog at ingen Plade 
sælges under 250 Francs. Den største Deel er Ojengivelse 
af kunstneriske Productioner, der saaledes gjengives med alle de 
Detailler, som ere Kanstneme eiendommelige. Der er ogsaa 
tilvirket en Deel Plader til Brug i videnskabelige Værker, og 
her turde der aabne sig en stor Fremtid for denne Industn. 
(Bull. soc. d'enc, 1877, S. 545.) . A T. 

Om <le Pradaeter* aom vinde« ved en 
fabrikmæaaii: DeaUllatlon af RnnHelPoe- 
hæraien. Det er bekjendt, at den ukrystallisable Sirap, 
Melassen, å&r vindes sem Biproduct i Roesukker&brikatioQen, 
tjener til Fabrikation af Spiritus, og at Bærmen herfra f<Mr- 
kulles i Flammeovne og giver en forkullet Rest, der kaldes 
Melassekul eller (i Frankrig) Salin, og hvis Værdi væsenligt 
bestemmes af dens Indhold af kolsuurt Kali. De Luftarter 
og Dampe, der optræde under Forkulningen, gaæ altsaa tabt 
i Skorstenen. 

I en Fabrik i Courriåres i Frankrig (tilhørende TiUoy 
Delaune et Gi.) er der istedetfor Flammeovne bleven indfort 
Jernretorter, som opvarmes udvendigt fra, og Destillations- 
producteme opsamles og oparbeides. I Henhold til en Be- 
skrivelse af Pabrikens Chemikw C. Vincent er Arbeids- 
maaden følgende. 

Bærme, som viser 4° Baumé, concentreres i fri Luft til 
37° og. løber derpaa i Stebejernsretorter, hvor den underkastes 
en Destillation, som varer 4 Timer. Den forkullede Best, 
som derefter tages ud af Retorten, er sortere, mere pores, 
lettere at udlude og rigere paa kulsuurt Kali end det Salin, 
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som faæs under Luftens Adgang i Flamnieovne. De lufl- 
ftrmige Producter, som andvige fra Retorten under Deg*illa- 
tionen, passere Svaleapparater, hvor flydende og faste Stoffei- for- 
tættes, medens den ikke fortættede Oas benyttes som Brændsel 
under Ildstedet. 

Disse Producter har Vincent bestemt, isoleret og 
renset til sto^ Gavn for Videnskaben og Industrien. Den 
flydende Deel, der samler sig i Svaleapparatertie , bar en 
meget combineret Sanunensætning, og Stofferne kunne, hvad 
Antal og Beskaffenhed angaaer, sammenlignes med dem, 
som fSf^es Destillationen af Steenkullene i Gasværkerne. Man 
kan og^aa her skjelne mellem to Producter, Ammoniakvandet 
og Tjæren. 

Ammoniakvandet indeholder ikke blot kulsuur Am- 
moniak, Svovlammonium og Cyanammonium, men desuden 
Methylalkohol, Svovl- og Cyanmethyl, Salte af Trimethylamin 
og endeligt Salte af de vigtigste blandt de fede Syrer. Dette 
Ammoniakvand overmættes med Svovlsyre og destilleres deelviis, 
hvorved Methylalkohol destillerer over; ved Krystallisation 
vindes svovlsuur Ammoniak, og den tilbageværende Moderlud 
indeholder endnu 8 4 9 Procent Qvælstof som svovlsuurt 
Trimethylamin. 

Tjæren underkastes brudt Destillation og giver endnu 
n(^et Ammoniakvand, desuden talrige Olier, Alkaloider og 
neutrale Kulbrinter, Phenylsyre og endeligt som Rest en Beeg^ 
som er tør og skjor efter Afkjøling. 

Negle Talstønelser ville vise Vigtigheden af den her 
beskrevne nye Behandlingsmaade, som er blev^ indført i 
Pabriken i Courriéres. Hver Dag behandles 90000 Kilogram 
Melasse, som giver 250 Hectolitre fiin Alkohol af 90*" (efter 
Gay Lussac) og 400000 (?) K. Bærme. Af denne Bærme ud- 
drager man først lOCXX) K. Salin, som er Hovedproductet; 
men desuden som fabrikmæssige og lønnende Biproducter, paa 
den ene Side 1600 K. svovlsuur Ammoniak, 100 K. Methyl- 
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alkohol og 1800 E. stærk Moderlad, som indeholder Salte af 
Trimethjiamin, paa den anden Side 5000 E. Tjære, som ved 
Destillation ghre 300 K Olier, 210 E. Ammoniakvand og 
1665 E. Beeg. 

Her er der altsaa Udsigt til en rigelig Forsyning med 
Trimethylaminsalte, der kunne tjene som Materiale for nye 
Undersøgelser, hvorved der maaskee kan fremkomme Besul- 
tater af indastriel Betydning. Vincent besljæftiger sig allerede 
med Held med deres Undersøgelse. (BuU. soc. d'enc«, 1877, 
S. 656.) A. T. 

Sukkerfopbmg^ei 1 fopskfelllgre Lande 
|ip« Individ. > Journal des Fabricants de Snoret indeholder 
felgende Tabel over det nuværende Sukkerforbrug. 

IndiY. 





Mill. Pd. 


Befolkning. 


••orbr. pr. 
Pd. 


Storbritanien 


1800 


31 629300 


56,75 


Tydskland 


630 


42756900 


14,68 


Frankrig 


550 


36 377600 


5,85 


Rusland 


500 


82 135700 


6,03 


Østerrig 


340 


20395000 


16,61 


Spanien 


100 


16 835000 


5,85 


Belgien 


100 


4 827800 


20,65 


Holland 


60 


3 579400 


15,86 


Tyrkiet 


50 


23610000 


2,02 


Sverrig-Norge 


40 


5870300 


6,75 


Portugal 


30 


4 324100 


6,75 


Danmark 


30 


1 785100 


16,54 


Schweiz 


22 


2659600 


8,10 


Grækenland 


6 


1457000 
278 242800 


4,13 


Europa 


4258 


15,38 


Forenede Stater 


1518 


38 925000 


38,38 


Britiske Colonier 


400 


50000000 


7,92 


lait 


6176 


367167800 


15,82 



(The Sugar Cane, Bd. 10, S. 105, Pebr. 1, 1878.) 
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£n ny synthetisk Methode, S. 76. Elementaranalyse med An- 
vendelse af Ilt og Platinsort, S. 78. Sulphocyansyrens Forekomst, 
S. 80. Homologe Forbindelsers Smelteponcter, S. 82. „Hunde- 
grotten** ved Neapel, S. 83. Om Explosioner i Kulgruber og Midler 
tn at forebygge dem, S. 84. Petroleum-Industrien i Kaukasus, S. 89. 
Garvning med Jemtveiltesalte istedetfor Barkgarvning, S. 90. Under- 
jordiske Telegraphlinier, S. 94. Celluloid, S. 96. 
■ ■ ■ ■ ■ ■ I III 

Adam Paulsen: Om Overgangen mellem den draabe- 
flydende og luftformige Tilstand. 

Vaedsker og Luftarter ere under almindelige Temperatur- 
og Trykforhold saa forskjellige, at de kun have den Egenskab 
at forplante Trykket ligeligt i alle Retninger tilfælles. Luft- 
arterne adskille sig ikke alene fra Vædskeme yed deres Evne 
til at udvide sig over et ubegrændset Bum, men ogsaa ved 
alle andre physiske Egenskaber som Udvidelsesevne for Var- 
men, Sammentrykkelighedsforhold, Brydningsforhold osv. For- 
tættes en Luftart til Yædske, skeer Overgac^en i Beglen plud- 
seligt, som om en mættet Damp befandt sig i en vis ustadig 
ligevægtstUstand, der lom tillader en springviis Forandring i 
Moleculernes Ordning. 

De nævnte Forskjelligheder blive imidlertid mindre under 
store Tryk og høie Varmegrader« Opvarmes saaledes én Vædske 
onder tQb#rligt Tryk over dens sædvanlige Kogepunct, voxer dens 
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Udvidelsescoefficient i høi Grad, saa at endogsaa nogle Vaedsker 
— og ved tilstrækkeligt hei Varmegrad rimeligviis alle — under 
saadanne Forhold udvide sig langt stærkere end Laftarterne. Paa 
den anden Side kunne Dampe ved høie Varmegrade taale et 
langt større Tryk, og som en Følge heraf formindskes de langt 
mere i Bumfang end ved lav Varmegrad. Disse Forhold tyde 
altsaa paa, at der for enhver Vædske findes en vis Temperatur, 
ved hvilken Vædsken og dens Damp ved sanmae Tryk faaer 
samme Tæthed, saa at den ringeste Formindskelse af Trykket 
kun tilsteder Legemet at existere i Dampform, medens den 
mindste Forøgelse af Trykket forvandler al Dampen til Vædske. 
Ved denne Temperatur kan et Legeme altsaS; kun existere 
enten som Damp eller som Vædske, saa at det ikke ved noget- 
somhelst Tryk samtidigt kan existere i to fra hinanden skarpt 
adskilte Tilstandsformer som Vædske og Damp. 

Undersøgelserne over disse Forhold anskueliggjøres ved 
Betragtningen af visse Curver, der angive et Legemes Tilstand. 
Da denne for et bestemt Legemes Vedkommende er given ved 
dets Temperatur, Tæthed og Tryk, ville to af disg^ Størrelser 
bestemme den tredie. Afsætter mau saaledes for en bestemt 
Temperatur Bumfanget af en Vægteenhed som Abscisse, vil 
der til dette Bumfang svare et vist Tryk, som vi kunne af- 
sætte som Ordinat Vi kunne da paa denne Maade construere 
de saakaldte isothermiske Linier, i hvilke ethvert Pnncts 
Abscisse og Ordinat angiver Legemets Bumfang og Tryk ved 
den til Linien svarende Varmegrad. Saaledes forestiller t. Ex. 
Linien ah Isothermen for Vanddamp ved 100''. Denne Linie 
er continuerlig i den Betning, Imod hvilken Trykket for- 
mindskes, men bliver afbrudt ved h, hvis Ordinat angiver det 
Tryk, ved hvilket Vanddampene fortættes ved 100**. For- 
mindskes Bumfanget ved dette Punct, skeer dette, uden at 
Trykket forøges, hvad der angives ved den rette med Abscisse- 
axen parallele Linie bc. I den Tilstand, der angives ved denne 
Linie, befinder Vandet sig altsaa baade i Damp- og i Vædske- 
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fonn. Vedblive vi med at formindske Rumfenget, komme vi 
omsider til et Pmict c, hvor al Damp er fortættet. Abscissen 




til dette Punot er omtrent Vieso af hc's Længde. Forøges 
Trykket yderligere, beholder Vandet temmelig nær sit Bum&ng 
uforandret^ og denne Deel af Isothermen kan derfor fremstilles 
ved en ret Linie, der ndgaaer fra Panctet c, saa neer ved 
Ordinataxen, med hvilken den omtrent er parallel, at den ikke 

5* 
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kao angiTes paa &i Ffgnr af saa lille Maalestok som den hos- 
t^nede. 

løottien&erBe fer Vaad wm Vædeke og som Dsmp ere 
altsaa ?ed 100° to fra hinaikteD fiildstændigt adskilte Gurver. 
Yoier Varmegradeii, ville disse imidlertid rykke hinanden nær- 
mere. Saaledes f(H:e8tiller de Isbthermen for Vanddamp ved 
150°. Fortætmngen indtræder her forst ved omtrent 4^/4 
Atmosphærers Tryk. Den vandrette IJnie ef^ der angiver, at 
Vandet, hvis Tilstand er fremstillet ved Poncterne i denne 
Linie, baade befinder sig i en draabefonnig og Inftformig Til- 
stand, er her betydeligt kortere end b c, baade fordi Vanddampene 
ved denne Temperatur knnne sammentrykkes til et over 4 Gange 
mindre Bnmfang end ved Kogepnnctet, og fordi Bnmfangei af 
det draabeflydende Vand er en Deel (omtrent 4 pCt.) større 
end ved den nævnte lavere Varmegrad. 

Constraere vi paa lignende Maadé Isothermer for høiere 
og høiere Varmegrader, ville vi finde, at de Curver, det saa- 
ledes angive Tilstanden for forskjellige L^emer i Vædske- og 
Dampform, stadigt rykke hinanden nsermere, saa at disse Under- 
søgelser tyde paa, at Isothermeme for den draabeflydende og 
luftformige Tilstand ved en vis Tempemtar stede sammen 
uden at være adskilte ved nc^en ret Linie, der angiver, at 
de to Tilstandsformer existere samtidigt. Sammenstødspmictet 
angiver altsaa en Tilstand, hvor den luftformige og draabe- 
flydende Form ikke lade sig adskille fra hinanden. Tænke vi 
os, at vi ved denne Temperatur sammentrykke en Damp, vil 
Overgangen til den flydende Form skee ganske umærkeligt, 
uden at Legemet ved nogetsomhelst Tryk paa engang kan 
existere som Damp og Vædske. 

Førend vi gaae over til at give en Fremstilling af Resul- 
taterne af de experimentale Undersøgelser, der kunne tjene til 
nærmere at belyse de herhen hørende Forhold, ville vi endnu 
betragte to andre Curver, hvis Form ligeledes pegw hen paa, 
at der gives en jevn Overgang mellem Pamp- og Vædskeformen. 
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FcHTbinde vi aHe de Punetor, der paa de forskjellige Iso- 
tbermrø angive Begyndelsen af Dampenes Fortætning til Vædske, 
med hkiandea, faæ vi en Cnrve, den saakaldte Damplinie, 
der angiver Itemfiiaget og Trykket af en Vægteenhéd mættet 
Damp ved forBkjdlige Yarmegrader. Denne Linie maa ifelge 
det Foregaaende nænne sig mere og m^e til Ordinaiaxen, jo 
lieiere Temperatnren stiger. Paa Figvren er Damplimen for 
Vand idrilem 70^ og 150'' angivet ved den puncterede Linie 
abe. Fortt&de vi paa samme Maade de Punctor, der angive, 
at al Dampen er fortættet til Vædske, med hinanden, faae vi 
en Gnlre^ som vi knnne kalde yædskelinien^ der angiver 
Ramfanget' og Trykket af en Vægteenbed af eb vis Vædske 
ved forsl^lige Temperaturer og Tryk. Denne Linie er ikke 
angiven paa Figuren, da den næsten falder sammen med Or- 
dinatasen. 

Jo nære Varmegraden stiger^ desto mere vil imidlertid 
VædakeHnien Qeme sig fta Ordinataxen, medens Damplinien 
stiedse rykker denne linie næmotere. Formen af disse Linier 
for de forskjellige Vædsker og deren Dampe lyder d«rfor aDe^ 
rede ved forholdsviis lave Varmegrader paa, at de ved en vis 
Temp^-atnr labe sammen i et Punet, der &lder sammen med 
det WfeaSet omtalte Foreningspunct for Damp- eg Vædske- 
isotbermeme. 

Findes' der alteaa et Forenii^spunct mellem en Vædske* 
linie <^ dens Damplinie, og tænke vi os, at vi t. Ex. opvarme 
Vædsken i en Cylind^T) hvis Kum&ng vi kunne forandre ved 
et Stempel aaaledes, at Vædsken altid fylder kele Bummet, 
rille vi omsider komme til en Varmegrad, hvor al Vædsken 
ganske unrøBrkeligt gaaer over til Damp af samme Tæthed, saa 
at det ikke her vil være muligt at gjere Forskjel mellem den 
damp- og draabeformige Tiletand. 

Vi sknUe nu give en Oversigt over fiesultaterne af en 
Deel Underøegdser« dér kunne lede os til Besvarelsen af de 
ovenfor opstillede Spergsmaal. Opvarmes Vædsker i lukkede 
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Beholdere, voxer UdvidelseD i langt større Forhold end Varme- 
graden. Saialedes &ndt Hirn (Ann. chim. pbys. (4) Bd. IQ, 
S. 32), at medens Vandets Udvidelsescoeffideut mellem O'' og 
100^ er 0,00048, stiger den med voiende Varmegrad saa stæiH 
at dens Middelværdi mellem ISC og 200^ er 0^i6 dier 
henimod Halvdelen af Luftens. For mere flygtige Vædskar 
voxer Udvidelsen endnn mere. Mellem C og 100 "* er Ud^ 
videlsesGoeffidenten for Alcohol saaledes 0,00137, medens dens 
Middelværdi mellem 150 "" og 200'' er 0,oo48, altsaa betydeligt 
sterre end Luftens (0,oos67). Ifelge Drion (Ann. chim. phys. (3), 
Bd. 56, S. 5) er Udvidelsescoeffidenten for Ghloræthyl, hvis 
Kogepunct allerede ligger ved 12,5°, ved 10 "^ O^oiss; ved 
100 "* udvider den sig næsten ligesaa stærkt som Luften, idet 
Udvidelsescoeffidenten ved denne Temperatur er 0,oot35, og 
ved 130° er den allerede stegen til 0,oo5os, altsaa over Vs 
større end Luftens. Draabeflydende Svovlsyrling udvider sig 
endnu stærkere. Ved 80° udvider det sig saaledes ligesaa 
stærkt som Luften og ved 130° næston 3 Gange mere, idet 
Udvidelsescoeffidenten ved denne Temperatur er 0,0095. Thi- 
lorier (Ann. chim. phys. (2) Bd. 60, S. 427) har paaviist, at 
draabeflydende Kulsyre, der opvarmes fra 0° til 30°, udvider 
sig fra Rum&nget 20 til 29, saa at det ved at opvarmes 30° 
omtrent foreger sit Rumfang med det Halve af det oprindelige, 
en Udvidelse, der omtrent er 5 Gange sterre end Luftens. 

Alle disse Undersøgelser vise os altsaa, at Vædsker, der 
ophedes tilbørligt over deres saedvanlige Kogepunct, i deres 
Egenskaber mere og mere nærme sig til Dampene. Allerede 
de ovenfor angivne Værdier for Udvidelsescoefficienteme ere 
tilstrækkelige til at vise, at Vædskelinieme ved høie Tryk og 
Varmegrader Qeme sig fra Ordinataxen i langt større Forhold, 
end Temperaturen stiger, saa at de blive mere og mere con- 
vexe og saaledes beie sig stærkt henimod Damplinierne, der 
ogsaa paa deres Side ved voxende Varmegrad nærme 9% mere 
og mere mod de først omtalte Curver. 
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I 1822 udførte Cagniard de Latour en Deel mærke- 
lige Forsøg over forskjellige Yædsker, der vare indesluttede i 
stærke Glasrer, og som derpaa bleve opvarmede til heie Yarme- 
gradw (Ann. chim. phys. (2) Bd. 21, S. 127 og Bd. 22, S. 410). 
I et af disse Ker blev der indesluttet noget Alcohol, der om- 
farøit indtog ^5 af Rørets Bumfang. Ved stigende Varmegrad 
advidede Alooholen sig stærkere og stærkere, indtil den indtog 
omtrent det Dobbelte af det oprindelige Rumfang, hvorpaa al 
Vædsken forsvandt og forvandlede sig til Damp, saa at Reret 
syntes fuldstændigt tomt Blev det dernæst afkjelet, daimede 
der sig en tyk Taage, o^ der viste sig da igjen flydende Al- 
eohol. Lignende Forsøg, der gave samme Resultater, bleve 
adferte med Æther. Med Vand lykkedes Forseget kun ufuld- 
stændigt, fordi Glasset tabte sin Gjeunemsigtighed, da det 
stærkt ophedede Vand deelviis opløste Glasset 

I den Hensigt at undersøge Varmens Indflydelse paa Ved- 
hængningen mellem faste Legemer og Vædsker indesluttede 
Drion Æther i et snævert Glasrør, der, efter at Vædsken var 
bragt ind, blev lukket i begge Ender. Paa Grund af Ved- 
hængningen stod Ætheren med concav Overflade inde i Røret; 
men blev Beret bragt ned i et Oliebad, der blev opvarmet, 
blev Overfladens. Concavitet ved voxende Temperatur stedse 
mindre og var næsten ikke kjendelig ved 185"^. Ved denne 
Varmegrad blev Ilden under OUen formindsket saa stærkt, at 
Varmegraden kun steg meget langsomt. Drion iagttog da 
felgende mærkelige Phænom^. I Nærheden af IOC var 
Ætherens Bum£EUig halvanden Gang saa stort som ved al- 
mindelig Lufttemperatur, og fra det Øieblik af bevirkede én 
Forhøielse af V2^ at Vædsken steg saa hurtigt i Beret, at 
det næsten ikke var muligt at følge Overfladen med en Cathe- 
tometerkikkert, der kunde bevæges ved Hjælp af en Skrue. 
K^ efter forsvandt Vædskeoverfladen, og en tyk Taage ud- 
fyldte da hele Børet. (Ann. chim. phys. (3) Bd. 56, S. 221). 

Hverken Cagniard de Latour eller Drion indsaae dog den 
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folde Befydnin? af deres ovenfor beskrefne Forsøg. Den Farste 
søgte blot at finde en Temperatur, red hvitften en ?is Mæiqfie 
Vand ved et vist Tryk fdldstænd^ gik over i Dam^fonn, og 
den Sidste anstillede nærmest sine Forsøg i den Hens^ at 
undersøge Varmens Indflydelse' paa Vedhængtingen mdlem 
Glas og forskjellige Vædsker. Det var først den engelske 
Physiker Andrews, der klart paaviste den rigtige Slotnii^, 
der lod sig drage af saadanne Forsøg. 

I 1863 anstillede Andrews et Forsøg, der danner Udgangs- 
punctrt for hans følgende Undersøgelser. Han fortættede først 
en Deel Kulsyre og lod dérpaa Ttaiperaturen stige ganske 
jevnt. Ved henimod 31 "^ iagttog han da, at Overfladen af 
den draabeflydende Kulsyre Uev udvisket, den mistede ferÉt 
sin Krumning og forsvandt derpaa aldeles; hele Røret var da 
fyldt med en fuldkomment homogen Masse, om hvilken det 
ikke var muligt at afgjøre, om den var flydende eller laft- 
formig. Ved Varmegrader over 31® lod Kulsyren sig ikke 
fortætte tilVædske selv ved mellem 300 og éOOAtmosphærers 
Tryk, omendskjendt den ved 30° blev draabeflydende ved et 
Tryk paa omtrent 73 Atmosphærer (PhiL trans. 1869» 2, S. 
575; s. dette Tidsskrift, 9de Aarg., 1870, & 117). Dine 
FcMTSøg bleve senere i 1869 fortsatte i den Hensigt nærmere 
at undersøge Forholdene mellem den draabeflydende og lufl- 
formige Tilstandsfonn. Andrews indesluttede i dette Øiemed 
Kulsyre i stærke Haarrør af Glas. Disse Ber vare lukkede 
foroven, og, efberat Luftarten var bragt ind, bleve de forneden 
afspærrede med Qvikselv, å&c var indesluttet i en Beholder, 
til hvis Laag Beret blev lufttæt fastskruet Ved Hjælp af en 
Skrue, der Uev ftrt ind i Qviksølvet, som derved blev bragt 
til at stige i Børét, kunde Trykket bringes op tQ omtrent 400 
Atmosphærer. 

Ved disse Apparater undersøgte nu Andrews Kulsyrens 
Tilstand under forskjdlige Tryk og Varmegrader. 

Hosstaaende Figur viser paa en anskuelig Maade Besul- 
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tstome af disse Forsag. Onmdluiién svarer ber til 47 Atme- 
spbærers Tryk. Den nederste Ourve er Isothermen for Kul- 
me veå 13%i. Den skraa Linie tilvenstre er en Deel af 
Isothermen for 
Iirfliformig Kul- 
syre. Fortætnin- 
gen finder ved 
denne Varmegrad 
Sted Ted et Tryk 
af henimod 60 

AtttK>s{)hærer; 
naar Fortætningen 
begyndw,erRuna- 
&nget Mitrent 5 
Gange større end 
det, den flydende 
Kulsyre indtager, 
naar al Dampen 
er foittettet. Iso- 
tiiermen for fly- 
dende Kulsyre ved 
13 ^l lader sig 
derfor let frem- 
stille paa denne 

Figur, hvor den er angivet ved en med Ordinataxen (der findes 
ijlheire paa Figuren) næsten pat*alle) Linie. For en Varmegrad af 
21 ^,5 ere de to Isotbenner for Kulsyre som Damp og Vædske ryk- 
kede binanden betydeligt nærmere. Fortætningen foregaaer her 
ved 60 Atmosphærers Tryk, og Dampens Rumfang er omtrent kun 
8 Gsmge steiire end Vsedskens. Vi see saaledes, at en Tempera- 
tarforbøielse af kun.faa Grader, i hei Grad forkorter den vand- 
rette Deel af Rulsfyrens Isethermer, ved hvilken en samtidig 
Bristens åf Ktdtr^ren i draabeflydei^e <^ Mtto'mig Tilstand 
angives. Ved 30^99, som Andrews kalder den kritiske 
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Temperatur, indeholder Isotiliermen ikke mere nogen VHxir 
ret Deel. De to Qvene af Isotbermen, der angive den laft* 
formue og draabeflydende Form have ved denne Vannegrad 
et fælleds Foreningspnnct ved et Tryk af omtrent 74 Atmo- 
sphærer, og Kulsyren kan ikke her paa engang befinde sig i 
to fra hinanden tydeligt adskilte Åggregattilstande. Forøges 
i Nærheden af det omtalte Punct Trykket, eller formindskes 
Temperaturen i ringe Grad, giye de Forandringer i Tæthed, 
der derved frembringes, sig tiltgende ved, at Kulsyren faaer 
et Udseende, som om der fandt stærke Strømninger Sted i 
den, saaledes som naar Luftarter af forskjellig Tæthed blandes 
med hinanden. 

Den venstre Green af den puncterede Curve angiver Kul- 
syrrøis Damplinie, den høire Green er Vædskelinien. Kun 
naar dens Tilstand kan fremstilles ved et Punct imellem disse 
to Grene kan den paa engang baade være Vædske og Damp. 
For Varmegraden over 30,92 existerer den kun i Luftform, om 
man endogsaa anvender nok saa store Tryk. 

Forvandle vi altsaa Kulsyren fra Damp til Vædske ved 
at lade den gjennemlebe en Række Temperatur- og Trykfor- 
hold, der ikke konne fremstilles ved en Ourve, af bvilken 
nogen Deel ligger imellem Vaedske- og Damplinien, vil det 
være umuligt at paavise en samtidig Tilstedeværelse af de to 
nævnte Åggregattilstande eller, naar Overgangen fra den ene 
til den anden finder Sted. 
^ Andrews har viist dette ved felgende Forsøg. 

Et vist Rumfang Kulsyre blev indesluttet i et Rer og 
opvarmet til omtrent 50% hvorpaa det blev udsat for et Tryk 
af 150 Atmosphærer. Dette Tryk blev derpaa holdt constant, 
medens Temperaturen langsomt aftog til den almindelige Stue- 
varme. Ved denne forholdsviis ringe Varmegrad og det om- 
talte Tryk er Kulsyren draabeflydende. Vi begyndte altsaa 
med en Luft og endte med en Vædske, men selv ved den om- 
hyggeligste Iagttagelse var det umuligt at opdage, naar denne 
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far?aiid!iDg fra Luft- til Draabeformen &ndt Sted, eller en 
samtidig Tilstedeværelse af Kulsyren som Damp og Væd{(|re. 
l&Mter hele demie Aflrjelingsproces totegSk der intet øieblik 
Jkogm springviis Forandring i Rumfang eller nogensomhelst 
pludselig Udviklii^ af Varme, der under sædvanlige Forhold 
éM ledsager en Damps Fortætning. Det Ibeste, der tiUrjende- 
gav, at Kulsyren ved den lave Varmegrad, med hvilken For- 
sat endte, var flydende, var den Kogning, der indtraadte, 
naar Trykket blev behørigt formindsket. 

Ved det her omtalte Forsøg havde man naturUgviis ikke 
behavet at holde Trykket constant, naar der blot var sørget 
for ved Varmegrader under 30 "^,99 at holde det over det Tryk, 
ved hvilket Kulsyren bliver fortættet ved disse Varmegrader. 

Begynde vi omvendt ved lav Varmegrad med flydende 
Kulsyre, idet vi ved beherigt Tryk stadigt serge for, at Vaed- 
sken fylder hele Beret, ville vi ved at opvarme den langsomt 
Ul over SO'',^} &ae den til at gaae ganske jevnt over i den 
luftformige Tilstand« 

Den springvise Forandring i Rumfai^, der ved Varme- 
grader under 30°,9s finder Sted, naar luftformig Kulsyre for- 
tættes til Vædske, er naturligviis forsvunden, naar Kulsyren 
er over den kritiske Temperatur. Ikke destomindre vise dog 
Isothermeme for Varmegrader, der ere nc^et over 30,93, en 
stærk, men åog ikke pludselig Forandring i Bumfang i Nær- 
heden af de Tryk, ved hvilke Kulsyren fortættes ved en nogle 
Grader lavere Temperatur. Saaledes viser Isothermen for 31°,i 
en stæi^ Formindskelse i Bumfang ved omtrent 75 Atmo- 
^ærers Tryk, og for større Tryk formindskes Bumfsuiget 
langt mindre end for en Luftart, der følger Mariottes Lov, 
saa at denne Deel af Isothermen nærmer sig til at ligne Iso- 
thermen for flydende Kulsyre. Denne Uregelmæssighed i Iso- 
thermeme iagttages ligetil omtrent éS"*, hvor disse Linier 
næsten blive Hyperbler, saa at Kulsyren her med meget ringe 
Afvigelse folger Muriottes Lov. 
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Disse EnlsjrreoB Egenskaber ere ikke s^æregne jGpr depfWi 
de^fiades bos alle* Legemer^ der kqniie fremstilles baada øo« 
Laftarter og Vædsker. Hos nogle aii disse ligger den kiitid:e 
Temperatur beii For Ætbca: er den saaledes. 138% Ipr Alco- 
bfol 259% f<Nr Svovlkulstof 262'' og for Vand 412 ^ A»die 
Legemer naaa derimod afkjeles meget stærkt« feread. de MfH 
den Teiapeiratar) over hvUkea debm kpiine adstere som Loft* 
arter. Dette er saaledes Tilfeldet med Ilt, Brinft og ^væløto^ 
Heri ligger Aarsagen til, at man ikke tidligeire . bar fcumiet 
fipnrtætte disse Laftarter selv ved Tryk pa,a mellem 2000 o^ 
8000 Atmosphærer (s. S. 19» d. Aai^ang ^ Tidssbiftet). 



Dm ny syiUiietlfdtlletliode. F.riedel og Grafts 
have i Aluminiumchlorid fundet et Middd til at indlede et 
^exelvirkning mellem organiske Chlonder ^ Kulbrinter, saa- 
ledes st der under Dannelsen af CMorbrinte opstia^r en For- 
bindeløe af Chloridets og Eulbridtens Badicaler^ uden at Alu- 
miniumdiloridet herved foiandrer sin SanmiénsætniBg. 

De fleste hidtil bel^endtgjorté Forsøg ere ansiilkde med 
BenzoL Ved Blanding af Ainyldilorid med et Overskud af 
firø^zoL og en ringe Mængde Aluminiumchlorid dunede 4ler 
sig allerede i Kulden iabder Ddvftling af Ghkrbrinte' to Lag, 
af hvilke det nederste var merirt farvet Da Udviklii^æ af 
Ghlorbrinte selv véd Anvendelsen af Vanhe næston var (^hørt, 
hleve de to Lag hver A>r sig behandlede iheå Vabd, tørrede 
eg derefter underkastede Destillation; dét viste^ sig da, at begge 
Lag indeholdt de sanune Stoflfer, den 'øverste Idare Væddceéog 
fortrifasviis Benzol og andre Kulbrinter med lavt Kogqponct, 
medens det nederste L^ indeboidt næsten hele Mi^ngdøn af 
Aluminiumchlorid og fortrinsviis < Kulbrinter med brat. Koge- 
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imcti. Yeå brudt Destillation , der gjentoges nogle Qange, 
ft^nstiHedes Amylbenzol, der var dannet ifølge Fbrmlen: 
^ ■ Ce He + Cs Hil C! =r HCl + Ce H5 . C5 Hn. 

* * Deime Metbode 'fhider ligeledes Anvendelse paa Ørom- og 
IMforbindelseme. Æibyljodid og Benzol gave saaledes Jod« 
fcriÉte og Ætbylbenzel, som dog var ledsaget af Fcntiidelser 
wéå bøiere Eogepnnct, sandsynligvis Snbstitntionsprodncter af 
Benzol med ffere Partikler Ætbyl. Af Methylbromid og Benzol 
fremstilledes paa samme Maade Methylbenzol (Toluol). 

Toluol og høiere Led lade sig imidlertid fremstille paa 
en amplere Maade, idet man leder en Strøm af Methylchlorid 
til svagt opvarmet Benzol, hvortil der er sat Ahiminimnchlorid. 
Under Udvikling af Chlorbrinte dannes der da bl. a. Toluol, 
der kan vindes ved Destillation, efterat Blandingen har været 
vasket med Vand, roen der opstaaer tillige høiere Substitatians- 
producter, nemlig Xylol (Dimethylbenzol), Mesitylen (Trimethyl- 
benzol), Dntol (Tétrametfcylbenzol), wmeHgviis Ogsaa de tidtil 
ukjendte Forbindelser med 5 og 6 PartlHer Methyl. 

Ogsaa af de aromatiske Ghlorider kan Badicalet indføres 
i Benzol. Benzylchlorid t. Ex. indvirker med Lethed paa Benzol 
ved Tilstedeværelsen af Alnminiomchlorid og giver Benzylbenzol 
eller Diphenylmethan: 

Ce Hg + Ce H5 .CHa .Cl = HCl + Ce H5 .CH2 .Ce Hs. 
Chlorider med flere Chloratomer udvexle hele CWormængden. 
Chloroform, CHCI3, giver saaledes med Benzol en Knlbrinte, 
der destillerer ved over 350° og krystalliserer i Forlaget; ved 
Omkrystallisation af Alkohol faaes hvide if rystaller af Tri- 
pbenylmethan, CH (Ce Hs)«. Kulstoftetrachlorid giver paa til- 
svarende Maade Tetraphenylmethan, C (Ce H5)4. 

Syreradicalei'nes Chlorider give under samme Forhold Ke- 
fener. Aoetylchlorid og Benzol give saaledes Methylbenzoyl oUot 
Mrthyiphenylketone, Benzoylchlorid og Benzol give Diphenyl- 
ketbne (Benzophenon); det sidstnævnte Stof faaes ogsaa af 
EdiltecMorid og Benzol, idet der forst dannes Benzoylchlorid: 
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COCl2 + C6Hft = HCl + C6H5.CO.Cl . 

Ce Hj . CO . Cl + Ce H6 = HCl + Cfi Hs . CO . Ce Hs. " 

Den eiendommelige Maade, hvorpaa Ålaminiumchloridjøfc 
her indleder chemiske Omsætninger uden tilsyneladende s^ 
at deeltage i dem, antages at beroe paa, at der først af Kul- 
brinten og Ålnminiumchloridet nnder Udvikling af Ghlorbriale 
dannes en organometidlisk Forbindelse, der indeholder Sesteijie 
af de to Forbindelser, og at denne derefter sønderdeles af dei 
organiske Chlorid, idet der atter dannes Åluminiumchlorid, t. Ex.: 
Ce He + Ala Cle = HCl + Ce Hs . Ak CI5 , 

Cs Hn Cl + Ce Hs . Ala CU = AI2 Cle + C5 Hu . Ce H5. 

Nogle andre Chlormetaller, navnligt Zinkchlorid og Jernets 
Chlorider, virke som Alnmininmchlorid, og "paa samme Maade 
forholde sig ogsaa Alnmmiumbromid og Alnminiomjodid. (Joum. 
Pharm. Chim. Bd. 26, S* 400 og 414. Bd. 27, S. 119 efter 
Comptes rendus.) T. T. 

filementaFanalyse med Anirendelse af 
Ilt og^ Platinsort. Ved Elementaranalyser er den ældre 
Fremgangsmaade, hvor det organiske Stof forbrændtes ved Glød- 
ning med Eobberilte i et bagtil Inkket Rer, nu for en stor 
Deel aflest af Forbrænding i en Iltstrøm, idet dog den sidste 
Deel af Iltningen foregaaer ved, at Dampene ledes over glø- 
dende Eobberilte. I Zeitschrift far analytische Chemie har 
F. Kop fer i en længere af Afbildninger ledsaget Afhandling, 
der ligeledes er udkommet særkilt under Titlen: »Die quan- 
titative Bestimmung des Kohlenstoff- und Wasserstoff-Oehaltes 
der organischen Substanzen«, angivet en Methode, hvori Kobber- 
iltet er fuldstændigt forladt og ombyttet med Platinsort, saa- 
ledes at hele Iltningen tilveiebringes af tilstrømmende Ilt, 
deels ligefrem, deels i Platinets porøse Overflade. Den nye 
Methode kræver ingen compliceret Forbrændingsovn og kun en 
forholdsviis lav Varmegrad, hvorved fieret skaanes ogArbeidet 
bliver mindre anstrængende, tilmed da det udfores i kortere 
Tid. Ifølge de vedføiede analytiske Resultater synes Methoden 
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at give nøiagtige Resnitater, og det er Forfatterens Anskuelse, 
at dette i en særlig Orad gjadder Brintmængden, hvis Bestem- 
mebe efter den almindelige Fremgangsmaade lider af nogen 
Usikkerhed. 

Til Analyse af faste Stoffer, der kun indeholde Kulst<tf, 
nt og Brint og ikke fordampe uforandrede, anvendes et 35 
Centimetre langt Rer, som med sin bageste lige afskaarue 
Ende er sat i Forbindelse med Ilt- og Luftgasometrene gjennem 
de sædvanlige Renseapparater og fortil er udtrukket, saaledes 
at det ved et Kautsohukrør kan forbindes med det Chlorcal- 
dumrer, hvori Vandmængden veies. Nærmest ved den til- 
spidsede Ende fyldes Reret i en Længde af 15 Gentimetre med 
en Blanding af fiint skaaret Asbest og (5 Gram) Platinsort, der 
iforveien ved Sammenrystning i et lukket Olas have dannet 
en graa eensartet Masse, og denne »Platinasbest« holdes paa 
sin Plads af to Åsbestpropper, der for Reenligheds Skyld ere 
omvundne med Platinblik. I den anden Halvdeel af Reret an- 
bringes Stoffet i en Baad af Platin eller Porcelain, og bagved 
anbringes endnu en Asbestprop. Til Opvarmningen anvendes 
kun 4 Bunsenske Brændere , af hvilke de 3 ere anbragte, fast 
ved Siden af hinanden under den forreste Deel af Reret, hvor 
Platinasbesten findes, (yg antændes strax ved Arbeidets Begyn- 
delse, medens den i|erde, der er bevægelig, fra ferst af an- 
bringes bagved Baaden og derefter felger Forbrændingen fremad, 
efterhaanden som denne skrider frem, indtil den tilsidst staaer 
ved Siden af de tre ferstnævnte Brændere. Ovenover disse er 
Reret omviklet 3—4 Gange med Traadnet, medens dén evrige 
Deel kun hviler i en Rende af dobbelt Traadnet Reret bæres 
af to Éasser af Jernblik, der kunne flyttes nærmere til eUer 
længere fra hinanden, eftersom Rerlængden kræver det; den 
ene Kasse indeholder de tre faste Brændere, i den anden findes 
den forskydelige Brænder anbragt saaledes, at den kan flyttes 
i Berets Længderretning, idet en Aabning i*. Kassens indad- 
vendte Side tillader den at feres ud af denne; paa begge Sider 
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af Brænderrækkeu er der fcMroven anbragt skraatliggende Jern* 
blik, der tilsaromøn dapiie en SlagB aflang Skorsteen og skulle 
beskjtte Flainm^ni^ mod den ydre Lafts Beva^gejser. Yed 
Rytterskjærme kunne visse Dele af fieret beskyttes naodStraale- 
varme, og saadanne anbringes navnligt for at forhindre, at 
Kautschukforbindelseme opvarmes for stærkt — Førend det 
afveiede Stof indbringes i Forbrændingsreret, opvarmes dette i 
en ter Strøm af atm03phærisk Luft , og efter Forbrændingen 
afkjøles det ligeledes i denne, ligesom det finder Sted efter 
den almindeligt anvendte Methode. Platinasbesten knever 
aldrig Fornyelse og bliver liggende uforandret, indtil Reret 
gaaer itu, hvilket i Reglen ferst hændes efter en større Rækie 
af Forbrændinger. 

Til Stoffer, der let forflygtiges, anvendes længere Rer. 
Saadanne qvælstofholdige Stoffer, som give Qvælstofilter ved 
de almindelige Forblandinger, give ber Salpetemndersyre, der 
holdes tilbs^e i svagt opvarmet Blyoverilte, anbragt forrest i 
Reret Ved Tilstedeværelsen af Halogener optages disse af 
spiraltormet Selvtraad, der er blandet med Platinasbesten og 
efter. Analysens Slutning atter reduceres i en Brintstrem. For- 
fatteren anferer ogsaa Exempler paa Methodens Anvendelse i 
disse mere complicerede TilfsBlde, men den synes dog ikke for 
disse at være underkastet en saa omhyggelig Prøvelse som i 
dens simpleste Skikkelse. . Til Slutning anferes nogle Forseg, 
der skulle vise 9 hvilken Rolle Apparatets forskjellige Dele 
spille, idet Forbrændingen udfertes deels uden Platinasbest, 
deels med Asbest uden Pl&tin, og det fremgaaer heraf, at 
Asbest ajene muligviis frembringer en noget inderligere Blan- 
diog af Ilten og Stoffets Decompositionsproducter, men at den 
fuldstsaadig^ Forbrænding dog først indtræder ved Anvendelsen 
af Platinsi^.. , (Zeitsclirift fiir analytische Chemie, Bd. 17, S. 
1-52.) T. T. 

Sidpho^yansyi>eiis Forekomst. Om Sulpho- 
oyansyrens (Rhoda^b^ntejps) Forekomst og Mængde i Urinen 
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6g Spyttot meddele J; Munk Fedende. Det er be^'endt, at 
Htm fed at opvarmes med uorganiske Syrer gi?er Udvikling 
di Sv^Ibnntet. og man har sogt paa forskjellige Maader at 
foridare denne Beaddon, bl. a. ved en Vexelvirkning mellem 
Urinens svovlsure Salte og organiske Stoffer ved høiere Yarme- 
giftd, men beriniod strider den Ejend^eming, at Svovlbrinte- 
odviUingeB ogsaa finder Sted, naar de svovlsure Salte iforveien 
^ udskflte; da Svovlet i det nærværende Tilfælde ikke op- 
tages af Alkalier under Dannelse af Svovlalkalier , kan Svovl- 
bviiiten ikke i^yldes Gystin eller Tanrin, og heller ikke kan 
den hidrere fra ea egenlig FcNrraadnelsesproces, da den ogsaa 
fireoikommer med Msk Urin. Det har endvidere viist sig, at 
det svovlholdige Stof^ der spaltes paa denne Maade, er opløse- 
ligt i Alkohol og' Æther samt fældes af Blysukker, og det var 
derfor rimeligt at antage, at Svovlbrinteudviklingen skyldes 
Sulphocyansyreuy hvis Alkalisalte netop have disse Egenskaber. 
Medens den belgendte Jemreaction vanid:eligt lader sig anstille 
paa Grund af de tilstedeværende Farvestoffer og Sulphocyan- 
syrens ringe Mængde, lader dens Tilstedeværelse sig derimod 
paavise ved Dannelsen af Cyanbrinte, der tilligemed Svovlbrinte 
fiades i det ved Destillation med en Syre vundne DestiUai 
1 Idter Urin blev inddampet. Resten udtrukket med Alkohol, 
Extracten inddampet, Inddampningsresten opløst i Vand og 
Mde^ JSMd ^cUkaauuri Blyilte, hv<»relt^ det bundftsldte 
SvovIcyanUy senderdeeltes med Svovlsyre; Filtratet fra det 
svovleui« Biyilte gjordes alkalisk, inddampedes og destilleredes 
d«r^r med Saltsyre, hvorved den vistø sig saavel Svovlbrinte 
mi Cyanbrinte i Destillatet; det samme Resultat opnaaedes 
?ed Anvendelsen af et ætberisk Udtræk. Men endnu simplere 
er det at bundfælde Sulphocyansyren tilligemed Gilorbrinten 
mk Solfsalt og senderdele Bundfaldet medSvovlIurinte; i Fil- 
tiatet, der indeholder Chlorbrinte og Igulphocyansyre, kan da 
to aidstns^vfite ofte paavises med Jemchlorid« men ialfald ved 
Destill^on med Svovlsyre, og til dens Paaviisning idkræves 

6 
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i dette Tilfælde kun 200 Cc. Urin. Porsaavidt Urinen v«d 
saadanne Prøver skal inddampes, bemærkes det, at man ved 
Inddampning af snur Urin lider et Tab af Snlphocyansyre, 
hvorfor Urinen i Almindelighed i dette Øjemed maa gjøres 
alkalisk. 

Til den qvantitative Bestemmelse bundfældes Urinen 
med salpetersuurt Sølvilte og Salpetersyre, hvorved der nskilles 
Ghlorselv og Svovlcyanselv , som paa Grund af deres analoge 
Forhold ligeoverfor Opløsningsmidlerne ikke lade sig adskille 
paa den vaade Vei; men Mængden af Sulphocyansyre bestemmes 
af Svovhnængden, idet man ved Smeltning med Soda og Sal- 
peter omdanner Svovlet til svovlsure Salte og heri bestemmer 
Svovlsyremængden paa sædvanlig Maade med Baryumsalt. Det 
viste sig ved denne Fremgangsmaade, at Menneskeurin ved 
blandet Kost i Gjennemsnit indeholdt 0,008 pCt Sulphocyan- 
syre eller 0,011 Procent Svovlcyannatrium, men Mængden af- 
hænger af Fedens Sammensætning og stiger med Anvendelsen 
af dyrisk Føde. — I Spyttet fandtes ved samme Fremgangs- 
maade (idet der dog af Hensyn til de tilstedeværende Ægge- 
hvidestoffer anvendtes et alkoholisk Udtræk) i Gjennemsnit 
0,01 Procent Sulphocyansyre eller 0,014 Procent Svovlcyan- 
natrium. (Zeitschrift far anal. Cheraie, Bd. 16, S. 509—516. 
Bd. 17, S. 119-122.) T. T. 

Homologe Forbindelsers Smeltepuncter. 
I Løbet af en Undersøgelse over de normale Led af Oxal- 
syrerækken har A. Baeyer i den tilsyneladende Forvirring af 
Talstørrelser for Smeltepuncterne iagttaget en mærkelig Regel- 
mæssighed, idet de Led, der have et lige Antal Kulstofatomer, 
vise høiere Smeltepuncter end de med ulige Antal. Tillige 
viser det sig, at Smeltepunctet for de sidstes Vedkommende 
stiger med Antallet af KulstoMomer, medens det for et lige 
Antal Kulstofatomer dal|r, efterbaanden som dette Antal voxer, 
paa en saadan Maade, at begge Bækker synes at nærme sig 
til en vis Middelværdi, som det vil sees af følgende Tabel: 



83 



KnlsloffttoraeriieB Broeltepnnet. 
Antal. 
4 180« 

« 148 

8 140 

10 127 



Kulstofatomernes Smeltepanct. 
ADtal. 

6 97« 

7 103 
9 106 

11 108 



Bigtignok ere ikke alle de anførte Led saa neiagijgt 
Qodersegte, at man tør paastaae, at de alle tilhøre den 
nonoale Række, men at Forholdet i de nævnte Tilfælde finder 
Sted uden nogen Undtagelse, tyder paa en Lovmæssighed, og 
dette bestyrkes yderligere af de for de fede Syrers Vedkom- 
mende fundne Talstørrelser, da de enkelte Led her med Und- 
tagelse af de høieste ere vel undersøgte. Her have alle Led 
med et ulige Antal Kulstofatomer lavere Smeltepunct end det 
nærmest lavere Led med lige Antal, medens dog Smeltepunctet 
(naar man seer bort fra de første Led) stiger i begge Rækker. 
Ved de høiere Led har det almindeligt været antaget, at Smelte- 
punctet ligefrem stiger med Antallet af Kulstofatomer, og man 
bar derfor betragtet Smeltepunctet for den synthetisk frem- 
stillede Margarinsyre, der var lavere end Palmitinsyrens, som 
en AnomaH; men det maa erindres, at man kun Igender Lidet 
til de høiere Led at 'de fede Syrers Række med ulige Antal 
Euktofotomer, hvorfor det ikke er usandsynligt, at ogsaa den 
høiere Deel af Rækken viser skifteviis stigende og dalende 
SmøKepancfeer. (Berfchte d. d, ch. Ges., Bd. 10, S. 1286.) 

T. T. 

»HuildegrotAen« ired Meapel. Angaaende den 
bekjendte »Hundegrotte« ved Neapel roeddeler Graham Toung 
nogle Oplysninger, der turde have almindelig Interesse. Eul- 
qfmitmosphæren er ftddstændigt mættet med Vanddamp og 
har en betydeligt høiere Varmegrad end den atmosphæriske 
Luft saavel inde i Hulen som udenfor denne. Medens Varme- 
gmden udenfor Hulen var I?'' og 6 Fod indenfor Hulens 
Mmiding i en Høide af 2 Fod over Kulsyrelaget 2r, var den 
i dettes umiddelbare Nærhed, 2 Tommer over Grændsefladen 

6* 
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mellem de to Luftlag, 25V9'', 2 Tommer onder OraradseflftÉt 
32 % ved Hulens Bund 36 ** og 6 Pod længere inde've(f B*** 
den endog 40°. Det var ikke muligt at undersøge ForiioldeM 
dybere inde, da Hulens Bund og Loft skraane bagtil, saalete 
at Kulsyren i c. 15 Fods Afstand fra Indgangen fylder Hulen 
i Iiele dens Høide. Maalingen gjentoges 14 Dage sene^ med 
omtrent samme Resultat. — Bogen af en tændt Fakkel qrsfcMr 
ned^ indtil den naaer (^rændsefladen , hvor den bliver Uf^mh 
og vieer Eulsyrelagets Overflade, der bølger som en VapdfladB. 
Ved at dykke ned i Kulsyren med tilbageholdt Aandedral, 
men med aabne Øine, føler man en stikkende Smerte i diaøø. 
Den ehemiske Undersøgelse af to forskjellige Prøveri tagne i 
Eulsyreatmosphæren og opbevarede i tilsmeltede Bor, gav fu- 
gende Resultat: 





Efter Fradrag af Kulsyren indeholdt 


L 


n. Luftblandingen altaaa; 


Kulsyre 01,5 


71,0 I. n. 


Ilt 73 


5,8 20,25 20,0 


Qvælstof 30J 


23,2 79,75 80,0 



Den med Kulsyren blandede Luft har altsaa ifølge Oven- 
staaende (i Modsætning i^ en tidligere Angivelse af Finot) 
omtrent den atmosphæriske Lufts Saurniensætning. (Journal of 
the Chemical Sooiety, Jwi. 1878, S. 61.) T. T. 

Om Explosioner I Kulsifiiber ^y BUtter 
til at rorebyg^g^e dem. Uagtet der er gjort saa 
meget for at forbindj^e E^loBioner af do bra^i^bsMFt-^ Luft- 
arter, der samle sig i Kulgruber, deels ved Anvendelsen t,f 
Sikkerbedslampe, deels ved at anvende stærkere i oft^ kunstig 
Ventilation, og Antallet af iiixplosioner maaskee ogsaa er bipgt 
ned paa denne Maade, viser dog desværre Statistikon £ra de 
sidste Aartier, at paa den anden Side Explosioneme ere til- 
tagne i Voldsomhed. Forklaringen af dette tilsyneladende ab- 
norme Factum har beslgæftiget Ingfenieureme i alle kldp^1^ 
cerende Lande, som have indseet, at Ondet Ibrst ret kunde 
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fctti^teiiipes, tiaar maa neie kjendte de Betingdser^ under hvilke 
dl^ indtraadte. Af de mange Afhandlibgør^ der i de fors^el- 
Qge.Fa^sAfifter behandle dette Spergsmaal^ har W. iEøhler 
fgort et Uddrag. 

At det er den lette Kulbrinte, som foranlediger Eiplo- 
dimøme^ naar drø optræder i en tilstrækkelig Mængde, er 
Mjeodt nok, derimod er det endnu uafgfort^ om den findes 
mm eaadan i Kullene eller dannes efterhaanden ved Kullenes 
Itt^sonmie Deeomposition (s. d. Tidsskrift, 12te Aarg., 1873^ 
B^Bb). Deg er det sandsynligt, at det Sidste overveiende er 
TUMBåået, og at den optræder i desto sterre Mængder, jo større 
littøser af Kid der blottes. Herved lader det sig ogsaa for- 
Uarév hvorfor ved samme Slags Kul de Brydningsmaader, som 
tage større Kulflader paa eengang under Arbeide, altid med- 
fefe en rigtigere Optræden af Qrubegassen. 

Hvorledes drtte nu end forholder sig, er det ubestrideligt, 
at GiBsen jma udvikle sig desto rigel^ere, jo mindre det Tryk 
er, som virker iniod samme, altsaa det i Gruben herekeDde 
fisrometértryk; Dog vil Gassen af den Grund ikke udvikle 
8^ mindre rigel^ i sterre Dybder, hv<»r Trykket er stenre, 
ftrcK VarmegiadM her er høiere eg virker i modsat Betidng. 
Mmi' desuden spiller, som vi skuUe see. Lufttrykket en Bolle 
ved sm Indvirkning paa de Gasmængder, der allerede have 
odvUdei sig. 

•Gaeøett bliver fnst explosiv, naar den er blandet medLufk 
i et vist EVH*hold, eem ligger mellem 1 : 14 og 1 :6t såaledes 
at E^IoøiofteQ ør stærkest ved F(»rholdet 1 : 8 og aftager mod 
b^e Grsrødsevs^dier. Herefter skulde det tære tilstrækkeligt 
Ted ^' Hjælp: alf Luftitomyelse at regulere Blandingsforholdet 
flMdedeSf'drt; tingen exptosiv Blanding kan opstaae. Men ved 
de eaihyggéligste Undersegeleer og tilise ad eq)erimeutal Vei 
^^t falevM godtgjort af Galloway, ak det i Grubelufhen 
svajende lEulstøv kan gjøre Btandingen explosiv, selv om 
Bhttd^gøfeiMdet ikke er det ovenanferte. Endog ved> et For- 
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hold 1 : 112 knnne svævende Kuldele gjøre Blandii^eii explomt 
medens allerede ved Forholdet 1 : 60 Sikkerhedslampen ikke 
mere kan vise Kulbrintens Tilstedevaerelse. Denne Opdageke 
er af sterste Vigtighed og forklarer mange Explosioner, som 
tidligere vare ubegribelige. 

Den ofte pludselige Optræden . af større Gasmæogcter, 
hvoraf Eiplosionemes Heftighed betinges, forklares derved, f^ 
Gmbegassen er lettere end den atmosphæriske Luft (0,59), aaa 
at den vil søge oip i de øvre Dele af Gruberunmiene og der 
unddrage sig Circulationen med den til8trøI^mende Loft. 
Dette gjælder navi;ligt for de Rum, hvor Brydningen er af- 
sluttet og som bagefter fyldes med alskens Affald fta fiiyd- 
ningen og holdes udenfor Ventilationen, Mellemrmmaeoe 
mellem Fyldet ere nemlig omtrent 30 Procent af det hele 
Bum selv ved meget omhyggelig Fyldning. Men antages bk>t 
10 Procent, ville Mellemrummene i et afbygget Kullag, som 
er 5°" høit og har et Areal af 10 Hectarer, xiåawe 50000 
Cubikmetre, og dettø Bum vil derfor eftetrbaanden fjrlda $åg 
med Qas, naar det ikke staaer i Forbindelse med Jordover- 
fladen. Indtræder nu en Formindskelse i Lufttrykket, vil en 
vis Mængde Gas trænge ud i Gruberummenø. og i dette Øie- 
blik, selv ved god Ventilation, gjere Luften .explosiv. Daler 
Lufttrykket 15"°* i 1 Time, ville saaledes lOOO«^" trænger ud 
og blande sig med Grubeluften, og antages der at circalere 
10«»»*i Secundet, altsaa 36000^^"* i Timen, vil dønne Luft- 
mængde altsaa foreges 3 Procent i Bum&ng; antages den 
iforveien at indeholde 4 Proc. (hvilket ikke endnu angives af 
Sikkerhedslamjpen), konuner Indholdet derved op til 7 Proc, 
og Blandingen er da explosiv. En mindre Nedgang i Luft- 
trykket, naar den blot indtræder temmelig hurtigt, vilde altsaa 
forklare den pludselige Optræden af voldsomme Eiplosmei^ 
uden at Lampen har angivet, at Tilstanden var frrlig. Om- 
hyggelige Iagttagelser, som ere statistisk behandlede, have 
ogsaa viist, at der er en Sammenhæng mellem Lufttrykket lOg 
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BqrtofiiotierBe; ligesom en Forandring i Lufttrykket virker 
egiaa en stedlig Forandring i Varmegraden. Dette fremgaaer 
tyflelfgt af følgende Indtagelser fra England i Aarene 1868—72. 

Aar Antal af I Sammenhæng med Uden Sammenhæng 

Explosioner. Barometerfftld Thermometentigninf med begge. 

\m», .154 47Proc. 27Proc. 26Proc. 

1869* 200 4S 17 35 

tm 196 50 24 26 

1871 307 55 19 26 

1S72 253 58 17 25 

Men omend denne Sammenstillii^ viser, at det overveiende 
Antal Explosioner kan fores tilbage til de anfcfrte Aarsager, 
staaer det endnu tilbage at forklare de ovrige, og her maa 
efter Galloways Undersøgelse antages, at Kulstøvet spiller den 
største Rolle, da dets Nærværelse kan bevirke Explosioner 
selv om der kun er 0,89 Proc. Ombegas tilstede. Kulstøvet 
er dobbelt fårligt, fordi locale Explosioner derved forplantes 
over hele Minen* Da Mængden af svævende Kuldele i Luften 
er mindre i fugtig Luft, maa Fugtighedstilstanden ogsaa tages 
med i Betragtning. Man har forovrigl allerede godtgjort, at 
de Explosioner, som have vs^et fremkaldte af Kulstøv og have 
udmærket sig ved deres Udstrækning og Heftighed, fandt Sted 
i Vintérmaanedeme. og i tør Luft. — Endnu skal anføres, at 
den store Katastn^he i Schakten Jabin ved St. Etienne stod 
i nøieste Sammenhæng med et Barometerfald. Den 4. Februar 
1876 om Eftermiddagen faldt Barometret pludseligt IS^^^, og 
sfunme Dag Kl. 3 om Eftermid(^en fandt den frygtelige 
Explosion Sted. 

Der. gjøres dernæst Rede for en Plan, hvorefter Ventila- 
tionen i en Kulgmbe skal ledes, for at den opsamlede Orube- 
g» ikke skal blande sig med Grubeluften, men kan undvige 
dtred« i TentilaUoBsschakten. 

Forøvrigt kan man kun forebygge Explosioner af Qrube- 
gatsen ved særlig Opmærksomhed fra Arbeidemes Side, ved 
gedeSikkerhedslamper og ved ganske at undlade Sprængninger. 



Istedetfor Spraengniig lom aiv^endet KflebotfemftddoMri 
naar de ere bfovne forbedret noget> viatoDk vilto Niv« mh 
vendte i større Maalestok i inficerede Gruber. Hidtil er ån 
kun anstillet Forsøg med saadanne i en Grabe ve4 Serail^, 
men med meget ganstigt Beealtat. 

Hvad angaaer Redningsmidler, som kmme anvendes^efte 
en stedfonden Explosion, gjælder det om, at Redniuggmandskabrt 
skal knnne aande i et Bom, der indeholder irrespirable Oa9* 
arter, og i hvilke Lamper altsaa heller ikke knnne brænde. 
Dette opnaaes ved Aerophorer (LoftbaarereX der alle er« ind- 
rettede saaledes, at Arbeidwen fem: den tQ Aandedradtot i«P- 
nødne Luft eller IH med sig i en Beholder og kan kaa iod^ 
aande denne (s. Tegninger i Dingler's Jommal, 1876, Bdi 230, 
S. 351). Til Belysning broges m elektrisk Lampe, som id 
lyser svagt, men dog tilsiræUieligt. 

Blandt Apparaterne skal nævnes Schnltz's, aom udvikler 
den til Luftens Regenerering fornødne Qt, efteiiiaanden som 
den bruges (ved manganoversnnrt Kali og ISddikesyre), og til- 
lige indsuger den Kulsyre, der udaandea. Apparatet ^ altøaa 
virksomt tU enhver Tid og g)ør det muligt for den, der b$drer 
samme, at q>hdde sig flere Timer i irfespiraUe Luftarter. 
Slgøndt dette Apparat nænnest er opfundet tilBedniugBarbrtder 
red Ildebrande, kunde det med smaa Ændringer maaskee egaaa 
anvebdes i Gruber. Alle saadanne Apparater lade <ng dog knn 
benytte af Arbeidere, der have ØVelse i at hngti dem^ eg 
saadanne haves ogsaa altid disponible i Westphsdea og Ted 
Saar. . u^ 

YH ndan forebygge Bxplosioner^ maa man altsaa giv« Agt 
paa følgende. 1) Kraftig, om lomødent kunstig Yentiktion, 
hvis Styrke kan forandres alt efter Barometer- og Tfattmometfiv- 
standen. 2) En tilstrækkelig Mængde FugÉighed^d £uflM» Ar 
at Kulstøvet kan bUve gjort uskadeligt å) Boritedmug af 
Gassen &a den af byggede Deel af Gruben paa >døn dfønonriatte 
Maade. 4) Benyttelsen af gode Sikkerheddaiofwr og '-Ikke- 



Mftyttebe af Sprmogtång i Gruber med megaa Onib^s. 
fihigl*, Pdyi Journal, Bd. 227, 8.62 og 146, Januar 1878.) 
-' f A- T. 

'' P^tpoleam-liidiuitoleii I KjHikafliis* hvis 
Midtpunct er Omegnen af Baku (paa den sydlige .Kyst af 
nOifVøn Apsctaeron) har taget et stort Opsving, saaledes at 
éskk logerer et Miiiigt regelmæsrigt Udbytte af 180 MiUkmer 
m. OHé til BelysBiBg, svarende til 400 Millioner Pd. Baa- 
piH^l^. Den tindes i Brønde, der ilAe ere dybere må 90 
ta leOHéter, og destHleret i 140 DestUlationsamtalter i Nm- 
beden af Bakn. Baapetri^emm har en betiydelig Vægtfylde, 
Q^^.j^^75^ inen d^ indes baade mere og mindre vi^yldige 
S6rter, som dog ikke vnides. Ved Destillationen giver den 
kon lidt Belysningsolie, nemlig 33—85 Procent; de GO^^-^S 
Procent Rester ere i den senere Tid Uevne aftette ved det 
eMfieke Hav og den* nedre Deel af Volga, bv«r de brændes 
onder Dftopskibskje^rDes hvormed man føler sig meget til« 
freds, eaa at dette nu er ganske Umindeligt i Brug. Som 
Følge af- en bedre Ordning af Transportforholdene, ere disse 
Od ikk^tiei^re en Hindring :for Coiemnnoe« medadgkralsk 
Pstroleum i Petersborg; men Vanskeligheden* Ugga- i, Aém 
brænder med rød osende Flamme. Imidlertid hår Lissenko, 
som har anstillet en sannnenlignende UndeFsegebe mdlMi 
denne Petrcdeum og den australske, viist, at den brsnder med 
hvid Flamme i almindeUge Petrtdeundamper medBimdUrænéere, 
naar Glasset foifkortes forneden (2 — 4«»), sab atlndkmbmigen 
kommer tengere ned. Den kankanske Belysoingsdie frem- 
byder forøvrigt den Biendommdighed, at den er vi^yldtgnre 
dttd det aostraMrø og do^ er hmgt flygtigere; af den bedste 
»nt (Vtegl^ylde O^oi ved ig^'C.) ttestiUerede indtil 200^ 66,6 
Prooent, indtil 8W 92,6 Procent over, medens 2 anstrtbke 
Sorter (taied en Vægtfylde af henboldsvirø 0,788 ogO,TM ved o. t5°) 
hm 900'' gav 37,8 og 2b Procent og indtil*280'' 66 og 52<8 
fWo^iBL Eulbrinteme i den kamkasiske Petroleum mase derfbr 
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have en Btarre ^i^aegtfylde i SammeiiligmBg med émt i ém 
australske ved samme Eogepmict. Åarøagen hertil haj ikke 
kunnet oplyses, da alle Fi^rsøg paa af den kaukasiske Belys- 
ningsolie at iaolMre blot eo eofcelb Evlhrinte hidtil ^e mis- 
lykkedes. 

I Førbindølse hermed kan ogsaa bemærkes, at algøott 
ammkansk Petroleum (til Brtysning) bar &k mindre VægUylde, 
den dog ioddiolder fiiste Paraffiner i Oplesnii^, medens de 
ikke ere blevne efterfiste i den kuikasiske, hverken den raffi- 
nerede eller den raae. Ledes Daoipen af kaukasisk Petroleiun 
gjennem et Bør næd glødende Kul, danner der sig Ijæca, 
som indeholder Benzol og dets Homologer, desuden Naiihtalin, 
Arthraeen o. fl. Tjæren fra Petroleumgasværket i Eaaan indø* 
hedder en saa betydelig Mængde Benzol og andre aromatiske 
Kulbrinter, at de, i Beiragtnii^ af dens ringe Priis, med For- 
deel vilde kunne frmnstiUes deraf. Om disse Kulbrinter (^gjaMSL 
kunne vindes af amerikansk Petroleum, rø, saavidt vides, ikke 
undersøgt (Dingler, Polyt. Journal, Bd. 227, S. 78 og 1610 

A. T. 

Awrvaiinff nied tlenitveiltesaUe toieiletfop 
Barliffapiniliigr. Fra Sommeren 1874 er dea: i Brauik- 
schweig bleven experimenteret med en ny Garvemethode, hvor 
der istedetfor garvesyreholdige Materialier benyttes Jerntveilte- 
saltQ. Forsøgene ere foretagne i det største Barkgarveri i 
Byen, tilhørende Å. Heyer, og efter 3 Aars uafbrudt Aibeide 
ere de egenlige Forgegsarbeider afsluttede, d. e. de Grund- 
sætninger, B^ler og praktiske Greb, som det kommer an paa 
ved den virkelige Fabrikation, ere slaaede fast, og Fren^angs- 
maaden er moden til fabrikmæssig Drift. Foreløbigt har man 
dog indirin^nket sig til de Lædersorter, dør bruges til Fod* 
beUædning, der tillige ere de vigtigste og ingenlunde de let* 
teste at fabrikere. Methoden er iremgaaet f^ en bestemt An^ 
skuelse om Garveriets Væsen og Formaal, som for længere 
Tid siden ere blevne nedlagte i Afhandlinger af den natur- 
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nien&kabel^e techmske Cominissioii i Videnskabenes Selskab 
iinnehen (Åargaog 1848, BcL 2, S: 127). 

fifter den traditionelle Anskuelse, der endnu deles af 

Msfige, er Lse^ret en cbemidc Forbindelse naiellem Hndsnb« 

stansen og de Stofier, hvormed Garvningen udføres. Denne 

ÅHfei^se, der hviler paa Limens Evne til al fsdde <M|;aniske 

Qarvestoffer, maa deg strax ferekomme usandsynlig. Først 

og fremmest er Huden intet mindre end Liim, men et liim- 

givende Væv, hvis bele histologiske Form og Beskaffenhed er 

bevaret uforandret, og af menge*^ Lædersorter, isrø af de med 

Qarvesyre af QalæUer og med Mineralsalte garvede, kan Huden 

atter vindes med sine oprindelige Egenskaber og i sin op- 

rinddige Form. De benyttede Oarvemidler ^e ogsaa i chemisk 

Henseende saa forskjdlige som tænkes kan, idet man benytter 

vegetaMMce Garvestoffer, Fedt, Pikrinsyre, Paraffin, Alim og 

Mineralsalte. Endriigt q>tages de nævnte Garvemidler ikke af 

Huden i bestemte Vægtforbold, hvilket d(^ er væsenligt for 

chemiske Forbindelser. 

FcHTuden disse negative Grunde bragte de omtalte Studier 
over Garvningéns Væsen ogsaa en Række af positive Data, 
som vise, at Garvemidlet Gptøffes paa en reent physisk Maade, 
som Fø^ af Ov^rfladetiltrækning, paa en Maade, der i Prin- 
dpet Mder ganske sammen med Farveriet, medens Formaalet 
er etheeltandet. Den ugarvede fugtige Hud, der dannes af et 
Tæv ^ hinanden krydsende Bindevævstraade, er strax hjem- 
falden til Foitaadnelse og forsvinder tilsidst i Vand næsten 
uden Best. Den danner efter Tørring en &st, stiv, raslende, 
mab-gjrønemsigtig Masse, der paa Grund af sin manglende 
Sfflidiglied er saagodtsom ubrugel^, undtagen som Pergament. 
D^me Eg^skab b^oer paa den ualmindelige Klæbrighed ved 
46 omtidte Bindevævstraade, som * bevirker, at de under Ter^ 
ningen klirtre sig tæt til hinanden, saa at de ikke kunne 
skilles« Hensigten med Garvningen et at beklæde den enkelte 
Traad eller Trevl med et Stof, dor enten ganske ophæver 
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SaoHDeDklælttiagen, som ved BarkgarviUAgeii, eller dog ^Mb 
mindsker den ganske .be<QrdeIigt, saa at maa senere ii|b| 
Vanskefigbed kan skille dem ad paa mechanisk Maadø (i & 
?ed Strækning af de hvidgarvede Skind). Hiujtfio^ store 3^ 
bøielighed til at raadne hidrører først og fremmest der&a^.ii 
Traadene langsomt tabe deres Oonsistens i Vand og fænrao^ 
sig til en geleei^ftig Masse, dw eftierbaauden optages af Vapdiit 
Qarvningen gjør en saadan forandring umulig og sadtter ta 
Oraéndse for Forraadnelsen, idet den beklæder. Traadanes Over«* 
flade med et Lag af et uopløseligt Stof og fælder den paa 
Traadenes Overflade fastsiddende gelees^ge Masse* 

Gbemiske Virkninger ere dog ikke udelukkede ved Garv* 
ningen, saa lidt som i Farveriet og ved .Oveifladetiltrækmpge^ 
i det Hele taget Denne Overfladetiltrækmng er tvsBrtimod m 
Kraft, der ofte nok overvinder chemiske Tilbræknii^ar;. undi9r 
Indvirkning af Hudtrevler bliver t Ex. Alun spaltet, aaaledes 
at Leeijordsulphatet optages af Hudtrevleme, medens Alkalrøul- 
phatet forbliver i Opløsning. 

Naar Garvningen i det Hde frembringer den vidunderlige 
Virkning, af to i høi Grad deoomponihle Stoffer, dyrisk Væv 
og Garvesyre, at frembringe et Produot,^ Læder, der i en 
sjiriden Grad modstaaer Forraadnelse, beroer dette, paa, at de 
to paa hinanden virkende Stoffer gjere hinanden uopløselige 
og utUgjængelige for Porraadnelse. 

I Henhdd til Ovenstaaende kommer det mere an paa 
Gktrvemidlets physiske end dets cheoodske Egenskaber, og dertil 
hører, «t det opløses let af Vandet og let a^ves til Huden, 
at det er coUoidalt eller dog amorph, m&CL aldrig kry^talliqsk 
i den Tilstand, hvori det bindes af Huden. Blandt de Stoffer, 
som tilfrsdsstille disse Fordringer, er der kun fiiai som fuldlod 
kunne give Hoden^deEgénskaber, som forlanges af Læderet, og 
blandt dem, som ere brugbare, maae attw de uddukkes, som 
ere trø kostbare. I Henhold til Enapp's Undereøgelser er 
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et basislr'syoTlstiiirt JerntTeilte fremstillet paa rette 
lliade ét særdeles brugbart Garvemiddel. 

I Henbold til Patentbeskrivelsen fremstilles dette &It 
pita følgende Maade. Til en kogende Oplesning af Jemvitriol 
sættes saa meget Salpeterayre som nødvendigt tfl en fold- 
sildig Iltning. Er Gasudviklingen tilende, tilsætter matt om- 
vendt Jernvitriol tit Yædsken, som mi knn indoholder Tveiite- 
salt, indtil den atter indtrædende Bmnsnii^ er opbert Op- 
låsningen har nu en guufared Farve og en mere eller mindre 
simpsagtig Beskaffenhed. Den efterlader yed langsom For- 
dampning det terre Jemtteiltesalt som en klar, gjennemsigtig, 
dyb-rødguul, i Orange spillende Fernis. I denne Tilstand 
besidder det basiske svovlsure Jemtveilte vsBsenligt andre 
Egenskaber end det, som man fiaaer ved at felge Forskrifterne 
i de chemiske Lærebøger, eller det, som gaær i j^uidelen. 
Det sidste giver ingen simpsagtig Oplesning, har en guul-^ 
bruun Farve og decomponeres i en concentreret vandig Op- 
lesning ved Kogning, medens det, som er fremstillet efter den 
nys beskrevne Maade, uden Deeomposition kan koges i en 
Opløsning af 30— 40** Bauraé. Det Knapp'ske Salt optaget 
ogsaa betydeligt rigeligere af den dyriske Hud. Qplestuagen 
af dette Salt er holdbar, indvirker ikke chemisk paa Huden 
og er meget billig at fremstille. 

Kimpp*d Salt er et billigt Oarvemiddel; thi uagtet Baa- 
stolTeme bleve indkjebte centnerviis bos Materialisterne, kom 
1 Kilogram kun paa 26 Øre, medens Garvestoffet i Garvebark 
er Sf^/a-'S'A saa dyrt, naar Egebarken antages at indeholde 
15 ?rocent. Garvningen er tillige hurtig, saa at den tykkeste 
Vildthnd i det Høieste bruger en Uge, medens den amerikanske 
Gfarvemaade i Extraetér ktaøver 9 Matfneder, Gmmiigen i 
Omber 18 Maaneder. Til svære Huder medgaaer 3 Dage, til 
Skind to 'Dage. Garvningen foregaaer selvfølgeligt med Op- 
løsninger, og Gruber ere overflødige. Til de andre Fordele red 
den nye Garvemaade maa regnes, at den med Letiied og Sikker- 
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bed giver et smiikt Snit, som er tæt og eensartet, medew 
dette ved Barkgarvning kræver stcnr Færdighed. Farveo, sott 
i Begyndelsen var ubehageligt redgaol, &t oden Skade fbr 
LaBderets øvrige Egenskaber bleven modificeret til en lysegmdy 
som mere ligner den, som det barkgarvede Læder har. 

Ogsaa i Henseende til Vægtforegelsen ved Garvnii^iao 
stilter Forholdet sig gmistigt, idet den kan varieres efter Be- 
hag og kan naae en betydelig Størrelse; pr. 100 Vægtdele ved 
50" terret Hud kan den beløbe sig fra 30 til 137 Dele. I 
Henhold til Forsøg, som ere anstillede i det ovennævnte Gar- 
veri, ndgjør Vægtforøgelsen ved Barkgarvning fra 51 — 77 
Procent alt efter det anvendte Grarvemiddel. 

Efterat sdve Garvningen med Jernsalte var lykkedes, 
stødte man paa en Vanskelighed, da man vilde udføre den 
paafølgende Behandling af Læderet, Indgnidning med Fedt, 
Degras o. desl. paa sainme Maade, som ved barkgarvet Lædm*; 
men FremgangsmAaden blev ændret saisdedes, at man nu har 
det i sin Magt at give Læderet en hvilkensomhelst Grad af 
Bøielighed eller Blødhed og Fasthed. Man bruger nemlig en 
Jemsæbe, der fåaes ved Fældning af en Sæbeoplesning med 
Knapp*s Garvesalt; denne blandes med Fedtemulsioner, og 
Blandingen arbeides ind i Læderet i egne dertil construerede 
ValkeMe. 

Den nye Garvningsmaade er altsaa saaledes gjemiem- 
prøvet, at en Fabrikation i det Store kan tage sin Begyndelse, 
og det bliver da Fabrikemes Sag at udvide Methoden ogsaa 
til andre Arter Læder, saaledes Sadelmagerlæder, Maskinremme 
og Handsker. (Dingler, Polyt Journal, Bd. 227, S. 86 og 185.) 

A. T. 

IJnderfordlske Teleg^raphlliiier. I det for- 
løbne Aar er en underjordisk Telegraphledning/ som fcnrbinder 
Berlin med Mainz over Hallo, Leipzig, Gassel og Frankfurt 
a. M., blevet færdig, og det er for Øieblikket den længste 
existererende underjordiske Linie. En anden linie forbinder 
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Berim med Hamborg, og en mindre Linie findes i England 
neOem Liverpool og Manchester. Hensigten med Nedlægningen 
af den omtalte lange Fiinie var at sikkre Hovedlinierne i det 
telegraphiske Saroqvem mod de ved Laftledninger saa talrige 
Forstyrrelser <^ Beskadigelser, som koste baade megen Tid og 
mttige Penge. Som Beviis herpaa kan tjene^ at alene Stormen 
i Natten mellem 12. og 13. Marts 1876 medførte felgende 
Beskadigelser paa det tydske Kiges Luftledninger: 1073 Stænger 
bleve knækkede, 9872 Stænger bleve irykkede ad af deres 
normale Stilling eller kastede om, 1696 Stivere eller Anker- 
pæle bleve revne nd, og Ledningstraadene Ueve sprængte paa 
1631 Steder og viklede i hinanden paa 729 Steder. Som Følge 
heraf vare to Femtedele af alle Rigets Telegraphledninger, 
nemlig 52390 Kilometre, satte nd af Drift tildeels for flere 
Dng^. Alene en forelebig Reparation af denne ene Nats Be- 
skadigelser kostede 44000 tydske Mark (henved 39000 Kroner), 
og de indirecte Tab for Handel og Industri vare uberegnelige. 
Dertil kommer, at saadanné Afbrydelser kunne indtrMe paa 
i politisk Henseende skjæbnesvangre Tider, saaledes ved Ud- 
bnidet af en Krig. 

Kablet, som blev fabrikeret af Firmaet Felten og Guilleaume 
i C^ blev leveret i Længder paa 800 Meter og indeholdt 7 
isolerede Ledningstraade, hver dannende en Lidse af 7 Eobber- 
traade, hver enkelt 0,6™"' tyk. Om Ledningslidseme skulde 
der være presset to Lag af »Chatterton Ckmipound« saaledes, 
al det første laae umiddelbart paa Kobberlidserne, det sidste 
derimod mellem to Guttaperchalag. 5°^ var sat som Tykkelse 
for de isolerede Traade, og 17"" for Tykkelsen af det omspundne 
Lag tjæret Hamp. Kablets Armatur dannedes af 16 galva- 
niserede Jerntraade, 4"^ i Tvermaal, som for hver 23— 26«" 
af Koblet snoede sig een Gang og sluttede fuldstændigt tæt til 
hinanden. Ledningsmodstandene skulde ved en Temperatur af 
IS'* være, for Kobberlidsen heist 10,5 Siemens-Eenheder, for 
Onttapercha-Isoleringen mindst 500 Millioner S. E. pr. Kilo- 
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meter. Kablet blev lagt miidst 1 Meter d^ i selve UxA^ 
veien. I enkelte Floder, som skulde paaeeres, nedlagdes Flodp 
kabler (d. e. et Landkabel« fnrsynet med Extraarmatar af 8^"^ 
tykke fernnkede Jemtraade), og enkelte Steder sikkredes deite 
yderligge ved iORiokede MufiEer af Stebejem, 50^ lange, som 
bleve ferbondne indbyrdes til et beieligt, Kablet omslnttende 
Rer; paa de farligste Steder blev dette endda sænket I"" dybt 
i selve flodsengen; bvcnr dette af prakttoke Qnmde ikke lod 
sig gjere, blev Kablet beskyttet mod mecbaniske Beskadigelser 
ved at omgives med Jernrør eller paa lignende Maade, og mod 
den skadelige Indflydelse af Varmen ved at lægges i en Be- 
IdBdåning af Slaggenld. I alle Tilfadde fik Kablet omkUelbart 
fdf Nedlægningen et Overtræk af kreoBotfri Asphalt ved at 
passere gjennem et smeltet Bad af samme. Den hele Frem- 
gangsmaade ved Nedlægningen er forøvrigt beskrevet i alle 
Enk^heder i vor Kilde, Dingler's Journal, Bd..226, 8. 363, 
Novbr. 1877. A. T. 

Gell«il€>ld er en Masse, hvoraf der forroes de forskjel- 
ligste Ojenstande, BiUardkn^er, Skafter til Paraplyer og Knive, 
Kamme, Legetøi og Brokbaand, ligesom det brages som Binde- 
middel for Smergelslibestene. Det tilvirkes af Papir, som af- 
nkles fra en Bulle og passerer gjennem en Blanding af 5 
Dele Svovlsyre <^ 2 D. Salpetersyre, hvorved det omdannes 
til Pyroxyiin, og dette blandes med Campher og presses i 
Former. Det iabrikeres i to Fabriker, i Newark (New Jersey 
i N. Amerika) og i Stains ved St Denis i Paris. 

Det er en brandfarlig Substans. Ha rød Brosche af Cel- 
luloid brød i Flamme ved Berøring med en brændende Tænd- 
stik, og efterat Flammen var hlæst ud, glødede den videre, 
idet den udviklede en uudholdelig Campherlugt. (Dingler's 
Journal, Bd. 226, S. 646, Decbr. 1877.) A. T. 
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Physiske Iagttagelser paa Mars. 

Mars's ualmindelige store Nærhed ved Jorden i forrige 
Aars August og September har givet Anledning til en stor 
Mængde Undersøgelser over denne Planets physiske Eiendomme- 
ligheder; vi skulle her angive nogle af de vigtigste Resultater. 

I Greenwich blev Spectret af Mars hyppigt iagttaget af 
Maunder, navnligt i den Hensigt at undersøge, om Spectret 
viser Spor til atmosphæriske Linier eller om de forskjellige 
Dele af Overfladen vise nogen Forskjel i deres Spectre. Mars 
blev blandet Andet spectroscopisk undersøgt d. 23. Aug. og 
26. Septbr., og dets Spectrum blev sammenlignet med Maanens. 

7 



Foruden de Frauenhofer'sk^ Linier bl^v der begge Gai^^^i 
Spectret fundet 8 svage diffuse Baand, af hvilke kun de,]^ 
stærkeste bleve iagttagne i Maanespectret. ^, 

Den 12. September, da den store mørke Flet, der isi^ 
Dawes Ocean, var midt paa Skiven, blev Marsspectret under- 
søgt med Hensyn til locale Forskjelligheder. Den merke PJiel 
gav et meget svagere Spectrum end den øvrige Deel af Skiven; 
Forskjellen var navnligt fremtrædende i det Røde og det Gule, 
men der iagttoges ingen Lipier eller Baand, der ikke hleve 
søete i de øvrige Deles Spectre. Sydpolarpletten gav meget 
intensivt gult og grønt Lys fra D til F, hvorimod den røde 
Farve kun var svag. 

Banden af Skiven gav ikke saa meget Bødt som de mid- 
terste Dele, medens det Violette overalt syntes at have samme 
Styrke. Ved alle gunstige atmosphæriske Forhold blev der 
under den sidste Opposition taget Tegninger af Planeten i 
Greenwich af Christie og Maunder. Der blev bemærket nogle 
svage Forandringer i Mars's Udseende, der kunde tyde paa 
Forandringer i Martsatmosphærens Gjennemsigtighed; men det 
lader sig vanskeligt afgjøre , om Aarsagen til de nævnte For- 
andringer ikke skyldes vor egen Atmosphære. Disse Forsljel- 
ligheder i Udseendet angaae Pletternes Farve og den forbolds- 
vise Klarhed af Banden, der sædvanligt frembyder Udseendet 
af en lys Bing, som mere eller mindre fuldstændigt dækker 
de mørke Pletter i en Afstand af omtrent 4" fra Skivens Om- 
kreds. Af de iagttagne Forandringer i Udseendet ville vi frem- 
hæve følgende. 

Den lyse Bing omkring Banden var til nogle Tider meget 
klar, til andre næppe synlig. De mørke Pletter vare d. 30. 
Aug. blaagraa, d. 12. Septbr. mørk olivengrønne og d, 23. 
Octbr. cobaltblaa. De lyse Steders Farve vexlede mellem 
Bosa, Orange, Gult og Skarlagenrødt. 

Paa Madeira har Green optaget 41 Tegnings af Mars. 
Disse Tegninger give et Bevis for Marsatmosphærens over- 
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orileidige Bensartethed , da de forskjellige Enkeltheder paa 
"'^mme l>eel af Skiven altid viste sig lige tydelige. Tilstede- 
værelsen af en Atraosphære godtgjordes ved en Udviskning af 
Etitfelthedeme og Farverne i Nærheden af Randen. Linier, 
dér kunne tyde paa atmosphæriske Strømninger, bleve iagt- 
tagne d. 21. Augnat; de havde en Retning fra Nord til Syd, 
og Green formoder , at de hidrøre fra Strømningen af kold 
Ltift mod Æqvator. Den 29. Septbr. blev en af Planetens 
mørke Striber paa to Steder afbrudt, som Green formoder det, 
af ^er. 

De første Dage i September iagttoges flere glimrende 
Puncter i Nærheden af Polarpletten. De formodedes at hid- 
røre fra høie Bjerge, hvis Spidser vare bedækkede med en 
lignende »Snee« som den, der giver Polarpletterne deres 
Hvidhed. 

En særlig Interesse have nogle af Brett anstillede Iagt- 
tagelser, der bleve udførte paa Sydspidsen af England under 
gunstige atmosphæriske Forhold, med en fortrinlig Kikkeii;. 
Visse Dele af Marsskiven ere betydeligt mørkere end andre, 
navnligt den mørke Plet i Æqvatoregnen. Brett mener, at 
denne Forskjel i Pletternes Farve alene skyldes Marsatmos- 
phæren; thi de mørkeste Pletter gaae næsten over Midten af 
^ven, hvad der er tilstrækkeligt til at forklare den Skarphed, 
hvormed vi see dem , og i Nærheden af Randen fremtræder 
den mørkeste Plet ikke tydeligere end Flertallet af de øvrige 
Pletter. 

Denne Omstændighed viser, at Atmosphæren er saa lys- 
indsugende, at man ikke kan gjøre sig Baab om at iagttage 
finere Enkeltheder selv med mere fuldkomne Kikkerter. At- 
mosphærens Lysindsugningsevne viser sig ogsaa ved den oven- 
for omtalte Klarhed af Skiven langs med Randen. Da de 
merke og lyse Pletter ikke have undergaaet paaviselige Form- 
férandringer i al den Tid, der er anstillet Iagttagelser over Ud- 
seendet af Marsskiven, maae disse være constante Dannelser. 

7* 
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De lyse Pletters rødlige Farve have Nogle forklaret som 
kommen ved en Indsugning af Åtmosphæren; men denne 
ning er efter Brett's Anskuelse urigtig, da Parven af Kan< 
hvor man alene seer gjennem Åtmosphæren, næsten er h^ 
medens den centrale Deel af Skiven har en glødende red 

Brett forkaster aldeles den Anskuelse, at de merke Piel 
paa Planeten ere Have. Existerede der nemlig paa Mars h 
Hav og Land, maatte Fordampningen og Dampens Afkjøling 
de forskjellige Egne være ulige, og der maatte opstaa 
strømninger, som vilde føre Skyer med sig. Skyerne i vorl 
Atmosphære ere saa uigjennemsigtige, at de fuldstændigt 
skjule de underliggende Dele af Jorden for en Iagttager, der| 
befinder sig over disse. Men i de mere end to Maaneder, i 
hvilke Brett iagttog Mars, vare ingen af Pletterne dækkede af 
skylignende Masser*). 

At Polarpletternes Hvidhed hidrører fra Snee eller lis er 
efter Brett's Anskuelse en feilagtig Mening. Existerer der en 
stor Ophobning af lis eller Snee, maatte en saadan nødvendig- 
viis foranledige store Skydannelser, der ved polaire Luftstrøm- 
ninger vilde tøres ud over den øvrige Deel af Planetens 
Overflade. 

Endnu vigtigere er den Indvending, at de saakaldte Snee- 
pletter ligge høiere end den øvrige Deel af Overfladen. Dette 
ses ikke alene deraf, at den ved Banden rager ud over den 
øvrige Deel af Skivens Omkreds, hvad der kan forklares ved 
Irradiationen, men Brett mener endogsaa med Bestemthed at 
have iagttaget, at den sydlige Polarplet, der forrige Aar var 
synlig, kaster Skygge paa Overfladen. 

Af sine Iagttagelser opstiller Brett den Hypothese, at 



♦) De Iagttagelser, der af Andre ere gjorte i modsat Retning (see 
ovenfor) ere saa enkeltstaaende , at de vanskeligt kunne for- 
klares ved Skydannelser, der, hvis de existere, maae være et 
mere almindeligt Phænomæn. A. P. 
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Msrg er et endnu meget stærkt ophedet Himmellegeme, paa 
b^ket Vand ikke kan existere i Vædskeform, og at Polerne 
ere de eneste Puncter, der ere tilstrækkelig kolde til, at Dam- 
pene kunne fortættes. »Sneepletterne« ere derfor efter Brett's 
Anskuelse store Skymasser, der deelviis opløse sig, naar de 
ran Sommeren udsættes for Solens Bestraaling. (Monthley 
DOtices of the Royal Astr. Soeiety, Bd. 38, S. 34, 38 og 58. 
Der Naturforscher Bd. 21, S. 49). A. P. 

Platinets Varinefylde, Smeltepunct ogr 
Smelteirapnie. V i o 11 e har fornylig bekjendtgjort en vidt- 
løftig Undersøgelsesrække o?er Platinets Varmefylde ved for- 
skjellige Varmegrader fra 0° til 1200°. Disse Undersøgelser 
ere af ikke ringe praktisk Betydning; thi er Varmefylden af 
et saa tungt smelteligt Legeme som Platinet nøie bestemt, 
har man et bekvemt Middel til en nøie Bestemmelse af høie 
Varmegrader, idet man blot behøver at bringe et Stykke Platin 
i tilbørlig lang Tid ind i de Omgivelser, hvis Varmegrad man 
vil maale, og da ved de sædvanlige calorimetriske Methoder 
bestemme den Mængde Varme, det afgiver til en vis Mængde 
Tand, efter at være opvarmet til den søgte Varmegrad. 

VioUe brugte til sine Forsøg det Apparat, med hvilket 
fiegnaolt i sin Tid udførte sine bekjendte Undersøgelser over 
faste Legemers Varmefylde. Varmegraden af Platinet blev 
bestemt ved et Luftthermometer med Porcellainsbeholder, der 
var indesluttet i en Beholder af Biscuit, i hvilken Platinet 
ogsaa befandt sig. Opvarmningen skete ved at udsætte ien 
nævnte Biscuitbeholder tilbørligt længe for en ophedet Luft- 
strøm. 

Den Mængde Varme, der behøves for at opvarme en 
Vægteenhed Platin fra O*" til t* fandt VioUe at kunne ud- 
trykkes ved følgende Formel: 

Qt = 0,0317 1 + 0,000006 1. 

Divideres paa begge Sider med t, tindes heraf Platinets 
Middelvarmefylde C*o mellem O® og t° at være: 



C\ —0^17 + 0000006 1 
Man addeler heraf 

Cr° =00323, Cr' =0,0347, Cl'' -- 00371 
Cr' =00329, Cr° = 00353, C;^^° = 0,0377 . 
CJ«° = 0,0335, CJ«° = 0,0359, Ci^°" « 0/)383 
CJ°o =0,0341, 0;*^°=^ 0,0365, C^'^** = 0,0389 
Platinets sande Varmefylde c« ved tS faaes af den 
ferste Foimel ved Differentiation af Qt med Hensyn til t 

-^ ^ ct = 0,0317 + 0,000012 1, 

deo giver 

c.,0 =0,0329, 0^^0=0,0377, c„, =00421 
c,oo = 0,0341, c.oo = 0,0389, c,,,o = Ofifål 
c,oo = 0,0353, c,,o = 0,0401, c, ,„, = 0,0449 
C4oo= 0,0365, 03,0=0,0413, c,„o =0,0461 
Af det ovenfor fundne Udtryk for Platinets Middelvarme- 
fylde bestemte Violle dets Smeltepunct Han dyppede i 
dette Øiemed en lille Platinspiral ned i noget smeltet Platin. 
Medens Platinet begyndte at styrkne blev Traadspiralen taget 
bort, og der hængte da ved denne et lille Stykke fast Platin, 
der følgelig var opvarmet til Smeltepmictet. Det omtalte 
Platinstykke blev hurtigt kastet i et med Vand fyldt Calori- 
meter, og af Blandingstemperatoren blev da Platinets oprinde^ 
lige Varmegrad bestemt paa sædvanlig Maade. Ved at gaae 
ud fra det fundne Udtryk for Middelvarmefylden, fandtes 
Platinets Smeltepunct at være 1775°. 

Der maa hertil bemærkes, at den Formel, ved hvilken 
Middelvarmefylden beregnes, kun er bestemt for Varmegrader 
under 1200"^. Det er derfor muligt, at endnu et Led maa 
tilføies, naar den skal være gjeldende til Platinets SnoieUe- 
punct. Den ovenfor angivne Værdi for denne Varmegrad er 
derfor muligviis noget for høj. 

Platinets Smeltevarme blev bestemt ved at gyde noget 
flydende Plantin, der netop var ophedet til Smeltetemperataren, 
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i et Calorimeter. Det Antal Yarmeeenheder, Vaadet modtager 
afen Vægteenhed Platin, er da lige stort med Platinets Smelte- 
varme farøgéi med det Antal Varmeeenheder, hver Vægt- 
eenhed af det faste Platin afgiver, naar det c^jøles fVa Smelte- 
pnnctet tH Blandingstemperaturen. Vidk &ndt paa denne 
Maade Platinets Smeltevarme at være 27,18 Varme- 
eenheder. (Jonrn. d. phys. Bd. 7 S. 69). A. P. 

MagiÉmgelmer paa Telephon - I^ednlngrer« 
Artillerifikolen i Clermont og den 14 Kilometre (å c* Vs Miil) 
fjerne Skydeplads ere forbundne ved en Telegraphtraad, som 
gaaer igjennem Gentraltelegraphstationen i Clermont uden 
at trænge ind i det Indre og er indrettet til Telephon- 
Tjeneste. Forsegsviis er tillige Observatoriet i Clermont tele- 
phonisk forbundet med et Observatorium paa Toppen af Puy 
de D6me, mm ligger i en Afetand af 15 Kilometre. Begge 
Traade blive i en Afstand af 10 Kilometre baame af de samme 
Stænger; Traaden mellem Observatorierne gaaet ind i det 
Inåre af Telegraphstationen. Paa begge Linier er Corarauni- 
cationen god. Champrallier har gjort felgende Iagttagelser 
paa disse Telephon-Linier. 

Man kan gjere sig telephonisk forstaaelig mellem Skolens 
to Stationer, ogsaa naar der sendes almindelige Depeseher 
gjennem Nabotraadene. Disse Morse-Depescher heres meget 
tydeligt og kunne ogsaa læses efter Lyden, om ogsaa Depeschén 
Me gaaer igjennem den nærmeste, men gjennem næstnær^ 
meste Traad. Bliver der talt telephonisk fra Toppen af Puy 
de Ddme til Observatoriet i Clermont , herer man i Artilleri- 
skeen Stemmen tydeligt, opfatter dens Klang og kan under- 
tiden, naar man ikke forstyrres af fremmed Støi, forstaae hele 
Dq)esdien. Denne Telephonens overordenlige Følsomhed er 
her meget mærkrærdig, da de to Traade paa den Strækning, 
hvor de bæres af de saoune Stænger, ere 85^ fra hinanden, 
og desuden en andrø Traad ligger imellem. 

Morse-Depeseheme kan man aflæse fra Traade, som have 



104 

en Afstand af 45—969°', selv om de kun følge med Teleph^ 
Traaden paa eu Strækning af 300 Metre ; dog forstyrrer detb|> 
ingenlunde den telephoniske Gorrespondance. To Telepb9)h| 
Traade paa samme Stang forstyrre hverandre meget betydeligt^ 
uagtet de ikke berøre hinanden, blandes Depescheme dog, (^ 
det har truffet sig, at man fra Artilleriskolen har svaret til 
Puy de Ddme og har faaet Depescher derfra. 

Var der i eenTraad indskudt syv Telephoner, kunde .sam- 
tidigt syv Personer here en og samme Depesche, hvad enten 
det var en Morse-Depesche eller en telephonisk eller en tele- 
phonisk induceret. 

Ved alle Forsc^ blev kun een Traad benyttet, hvis to 
Ender vare afledede til Jorden. (Der Naturforscher, 1878, 
Nr. 13 efter Compt rend. Bd. 84, S. 364.) A. T. 

En transportabel Forposttelegraph. Felt- 
telegraphen, hvis Bestemmelse fra først af kun var at bringe 
Hovedqvarteret i Forbindelse med vedkommende Lands faste 
Telegraphledninger, har efterhaanden faaet en mere udstrakt 
Anvendelse, og eftorat den i nogen Tid har tjent til indbyrdes 
Gommunication mellem Armeens forskjellige Dele, forsøger 
man nu at føre den ud i første Linie, saa at den kan benyttes 
t. Ex. til at give Meldinger fra Forposterne til Peltvagterne. 
En saadan Forposttelegraph er construeret af Siemens og 
Halske. Ledningen er en Dobbeltledning, da man ikke 
vil stole paa Jorden som Leder, og er et tyndt Kabel, inde- 
holdende de to isolerede Traade, og som i en Længde af 500 
Metre (Vie Miil) er opviklet paa en Rulle, der kan dreie sig 
om en vandret Axe og anbringes i en Tornyster, som med 
Rullen veier 13 Pund. Batteriet bestaaer af 10 af Siemens 
og Halskes Pap-Elementer, som længe forblive virksomme, og 
veier med Kassen 22 Pund. Apparatet dannes af etMorse's 
Farveskriveapparat med Selvudløsning og Vækkeindretning, et 
lille Qalvanoskop, en Vækkerklokke og Nøglen, alt anbragt i 
en Kasse med Laag, som bar to Glasruder, nemlig over Gal- 



105 

vanoafcopet og Skriveapparatet; Laaget er nemlig lukket under 
Telegrapberingen, og Nøglen trækkes frem paa Siden udenfor 
fii8$en, naar den skal benyttes. Det arbeider med Hvile- 
strem, saaat enhver Afbrydelse af Strømmen sætter Vække- 
apparatet i Bevægelse og udløser Skriveapparatet, der bevæges 
af et Uhrværk. Apparatet med Kasse veier 6 Pund. .Under 
Telegrapheringen er der eet Apparat paa hver Station, og paa 
den ene af dem findes tillige Batteriet 

Det samlede Apparat findes paa en Bataillonsvogn. Skal 
det bruges, tager en Soldat den omtalte Tornyster paa Ryggen, 
en anden bærer Apparatet med en Rem paa Brystet og des- 
uden en Reserverulle, tilsammen 19 Pund, og under Marschen, 
hvor Tornystren holdes aaben, afvikler Traaden sig af sig selv. 
Ankommen paa Stedet, bringe de Forbindelsen tilveie og Tele- 
grapheringen kan begynde. (Diogler's Journal, Bd. 226, S. 
579, Decbr. 1877.) A. T. 

ElektFiske BrandtelegFapher og Tægter- 
controlnlipe. I Anledning af en i Stuttgart stedfimden 
Udstillmg af Brandtelegrapher o. desl. fra C. & E. Pein har 
K. Teichmann afgivet en Beretning, hvori følgende Med- 
delelser indeholdes. 

i) Ved den ene Sort automatiske Brandmeldere 
holdes en elektrisk Gontact aaben ved et Stykke ParalFfin, og 
deft luUcer sig, naar Paraffinet smelter; ved den anden sluttes 
Starømmen af det stigende Qviksølv i et Thermometer. Disse 
sidste Apparater kunne ogsaa i særlige Øiemed, t. Ex. i Væxt- 
hnse, indrettes saaledes, at de sætte en Vækker i Arbeide, 
naar Temperaturen synker under en vis Grændse. 

2) AfVandstandsvisere vare udstillede simplere og 
ftiklkomnere, som enten blot gave Signalerne »fuld« eller »tom«, 
eller signaliserede enhver Skiften i Vandstanden fra 5 til 5«". 

3) Det elektriske Vægtercontroluhr. Paa enhver 
Stati(m, som skal passeres af Vægteren, findes en simpel Knap, 
som ved de elektriske Ringeapparater, efter Omstændighederne 
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onder passende Lokke; pas vedkiumnfflKle Bys PolitiirtåtiWÉL 
eller Falnikeos Gootoir findes et Uhr, ved hvilket jstedølMk 
Viseren den med Papir bekla^lte Chrskiv« dreier sig roaWi 
Dette Paiarblad bliver dagligt fornyet og bærer forodeu-dav 
radiære Linier, som angive Tiden, en Bække conoentrisfci*' 
Kredse svarende til de røikelte Vaegterstationer. Ethvert af^ 
VeBgteren givrt Signal frembringer et Ponot paa Papirskmi, 
hvis Beliggenhed mellem den radiære Timeinddeling angiver 
Tiden med en Neiagtighed af et Minot, medens Ponetets 
Beliggenhed paa de forskellige Kredse angiver den Station, 
hvorfra Sign^et kommer. Bækkefelgen af de enkelte Puncter 
viser den Vei, Vægteren er gaaet, deres større ell^ mindre 
Afstand den Tid han har brogt til at gaae fra Station til 
Station; et manglende Ponet forraader, at en Station er blevrø 
f(»:sømt. De enkelte Blade, forsynede med Datom og Vægte* 
rens Navn og ordnede i et Bind, afgive med photognq^hisk 
Troskab og ^keilied en Protoedl over, hvorledes Byen eller 
Fabriken i det forløbne Aar er bleven vogtet.. 

Porøvrigt forhindrer en egen Indretning, at Dhrets Qaag 
paavirkes, naar en af de Spidser, som frembringe Ponctet, ikke 
strax igjen træder tilbage, fordi Signalgiverens Knap trykkes 
ned for længe. (Dingler, Polyt Joomal, Bd. 226, S. 427, 
Novb. 1877.) A. T. 

Om Atomtalleiies lurtaffilgre Bestenfnielse 
og om TtlstedeiræpelseH af Ili 1 metolllAk 
Smlv meddeler Dumas Følgende. Den Omstændighed, at 
Grondstoffemes Atomtal (»éqoivalents«), naar de odtrykkes i 
Forhold til Brint som Eenhed, for en stor Deel blive hele Tal, 
bestyrker Antagelsen af Stoffets Eenhed, ifolge hvilken Qrondr 
stoffernes Forskjellighed skyldes Aggregation af eensartede 
Smaadele i forskjellige Talforhold og forskjellig Gropperii^;« 
Det er derfor af. stor Interesse at afgjøre, hvorvidt Qmnd- 
stoffemes Atomta] virkeligt ere Holtipla af en fælles Størrelse« 
og hvorledes det da forholder sig med de Afvigelser fra denne^ 
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Aiiiagdse, der esce fren&onme ved forskjelUge Undersegriser 
af fremragende Videnskabsmænd. Fra Vægtskaalen, der er det 
Mdkomneste Apparat, vi besidde, kan man ikke udlede AP- 
vigelsw i Forsøgenes Resultater, men saadsmne kunne bl. a. 
huirere fira Bere$fningen og Arbeidsmethoden. Naar saaledes 
Berzelius, der med Bette stolede paa Nøiagtigheden af sine 
Forseg, angav disses Resultater med S Decimaler, men und- 
lod at reducere Veimngente til Vacuuro, gjorde han herved de 
sidste Decimaler uiigtige. De Bestenmielser af Luftarters 
Vægtfylde, som udførtes i Aarhundredets fic^^delse, gave 
alle Resultater, der afvege noget fra de simple Forhold, man 
havde ventet at finde, og forst da man havde £aaet Øiet op 
for, at Luftarter, der opsamlea over Yiedsker, derved Uive 
arene, viste det sig, at t. Ei. Qvælstoffets, Iltens og Kulsyrens 
Vægtfylder saa at sige fuldstændigt neiagtigt vare Multipla af 
Brintens. 

Til en nmagtig Bestemmelse af Atomtallenes Størrelse 
kræves fremfor Alt Anvendelsen af rene Stoffer, desuden sinqtle 
Beaotioner iyg en Reduction af Veiningen til Vaeuum, men 
Daroas gjer i denne Sammenhæng endvidere opmærksom paa 
en særlig Fordring. Forsaavidt den yderste Nøjagtighed kræ- 
ves, ber man ikke stole paa et Stofs Vægt, førend 
det har været opvarmet i lufttomt Rum, indtil 
det ikke mere udvikler nogen Luft, og et Barometer, 
som er sat i Forbindelse dermed, viser normal 
Høide. Derimod er det ikke tilstrækkeligt at anbringe Stoffet 
i Vacuum ved almindelig Varmegrad eller opvarme det ved 
almindeligt Tryk, ligesom iieller ikke en kortvarig Opvarmning 
i Vacuum er tilstrækkelig. 

S<mi et Exempel, der viser Berettigelsen af denne Fordring, 
anfører Dumas det metalliske Sølvs Forhold til Ilt. 
BknAi de Fo]i)indelser, der have spille en Rolle ved Bestem- 
melfien af Atomtallene, øtaaer Ghl(H*8ølvet i første Række. 
Forholdet mellem Ghlor- og Sølvmængden synes at være sær-* 
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deles let at bestemme, og Chlorsølvets Uopløselighed gjin: det 
maligt at omdanne de opløselige Chlorider til Ohlorsalv, hyk 
Dannelse derfor har været anvendt til Bestemmelsen af en 
stor Mængde Atomtal. Imidlertid finder man i Ghiorselvets 
Synthese uforklarlige Uovereensstemraelser. 100 Vægtdele Salv 
give efter 

Berzelius 132,700 Chlorsølv 

Marignac 132,842 — 

Stås 132,850 — 

Dumas 132,870 — 

Gay-Lussac .... 132,890 — 

H. Rose 133,014 — 

Da man ikke kan tvivle om de nævnte Videnskabsmænds Nøi- 
agtighed, maa Grunden til Uovereensstemmelseme ligge andet- 
steds, og ifølge Dumas's seneste Undersøgelse hidrøre disse fra 
Tilstedeværelsen af Ilt i det metalliske Sølv. Til de Forsøg, 
som i dette Øiemed anstilledes, anvendtes 1 Kilogram reent 
Sølv, der var smeltet paa sædvanlig Maade med Borax og 
Salpeter. Sølvet opvarmedes i en glaseret Porcelainsballon, 
der stod i Forbindelse med en Sprengelsk Aspirator. Da 
Varmegraden var steget til 400 — 500**, begyndte en Luft- 
udvikling, der vedblev i 6 Timer, oddens Varmegraden holdtes 
mellem 500 og 600'', og den udsugede Luft, der opsamledes 
overQviksølv (^ udgjorde 57 Cubikcentimetre ved 0° og 760®" 
Tryk, viste sig at være Ilt; dette Stof, der optages i stor 
Mængde af smeltet Sølv, bortgaaer altsaa ikke fuldstændigt ved 
Størkningen, Efterat Luftudviklingen var ophørt^ kunde Varme- 
graden forøges lige til Sølvets Smeltef»unct, uden at der paany 
udvikledes Luft. Ballonen afkøledes derefter, og man fandt 
da paa dens Bund en krystallinsk Sølvklump, medens Ballonens 
Sider og den nærmeste Deel af Halsen vare bedækkede med 
opdestiUerede Sølvkugler. Sølvets Vægtfylde bestemtes til 
10,512, altsaa noget høiere end den, der almindeligt angives 
for reent Sølv. 



109 

Ifølge Ove&staaende har altsaa 1 Kilogram af det under- 
søgte Søk indeholdt 82 Milligram Ilt og 999,918 Oram Selv; 
men saadant Seh, der har været i stærkere Berøring med Ilt, 
kan tilbageholde en sterre Mængde deraf. Et Kilogram Selv 
blev holdt smeltet i et Qvarteer, idet der fra Tid til anden 
kastedes smaa Stykker Salpeter i Diglen, og gav da ved senere 
at undersoges paa den ovenanførte Maade 158 Gubikcentimetre 
eUer 226 Milligram Ilt; i 1 Kilogram indeholdt det altsaa 
kun 999,774 Gram reent Sølv. — Paa Grund af den forholds- 
viis lave Varmegrad, hvorved Ilten undviger, kan man ievrigt 
meget vel i Stedet for Porcelain anvende et Glasror. 

Af Ovenstaaende fremgaaer altsaa, at de Experimentatorer, 
der have anvendt Sølv til Bestemmelsen af Atomtal og have 
granuleret det, efter at det har været smeltet med Borax og 
Salpeter under Adgang af atmosphærisk Luft, have medbragt 
50—200 Gubikcentimetre Ilt deri pr. Kilogram og herved ind- 
fort en Feil i Bestemmelserne, fordi Ilten tilsyneladende for- 
eger Sølvets og formindsker Ghlorselvets Vægt. Ved at ind- 
føre en heraf betinget Correction vil man rimelig viis for Chlorets 
Atomvægt finde det simple Tal 35.50 i Stedet for 35.47. 
(Comptes rendus, Bd. 86, S. 65—71.) T. T. 

Berylliums Tarmef ylde ogr Stllllni^ blandt 
QFimdstofiferne. Beryllium staaer temmelig isoleret 
blandt Grandstofferne; thi uagtet det viser megen Lighed saavel 
med Aluminium- som med Magniumgruppen, er Analogien ikke 
saa afgjørende i nogen Betning, at man ubetinget kan henfere 
det til en af de to Grupper, og det har heller ikke ved Under- 
søgelsen af Berylliumforbindelserne været muligt at afgjøre, 
om Beryljordens Formel er Be^ Og eller BeO. Det er saaledes 
kun ved en Bestemmelse af Varmefylden muligt at finde Me- 
tallets Alomvægt og derigjennem Forbindelsernes Formler. En 
saadan Bestemmelse har imidlertid medt Hindringer i deh 
Vanskelighed, Fremstillingen af det rene Metal frembyder, og 
et Forsøg af Reynold, der fremstillede Metallet ved at lede 
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Damp af GhlorberylUom over Natrinni, bar deifor f^ i^h^ 
nrigtigt Resultat. Paa denne Maade angribes nemlig sant^ 
Gksreret som den Platin- eller Forcelainbaad^ hvori Hatrima- 
metallet findes, og det fremstQlede Metal er et lysgraat Pulven 
der indeholder store Mængder af Silicium, Alominiam o. s. v. 
Nilsen og Pettersson i Upsala have fdndet, at Beduettonen 
afChlorberyllium med Natrium rigtignok er den eneste molige 
Fremstillingsmaade (da Elektrolysen af smeltet ChlorberylMum 
ikke lader sig udfore, fordi denne Forbindelse ikke leder Elek- 
triciteten, og Fremstillingen af et Beryllinmamalgam af den 
concentrerede Opløsning af Saltet ad eldttrolytisk Vei heller 
ikke fører til n(^et Besultat), men at Processen maa udfores 
i et Apparat af Jern, som er det Stof, der mindst angribes. 
£n cylindrisk Jemblok blev paa Dreiebænken udboret til en 
huul, tykvsegget Cylinder, der kunde lukkes lufttæt ved Ind- 
skruening af et Jernlaag med overgribende Band, og heri ind- 
bragtes smeltet Ghlorberyllium tilligemed et cylindrisk StyUce 
Natrium (lidt mere end den theoretiske Mængde), hvorefter 
Laaget i varm Til^nd blev paaskruet, saaledes at det sluttede 
fuldstændigt, og Apparatet bragtes derefter til Bødglodhede i 
en Vindovn. Da det senere blev aabnet, viste Decomposilionen 
sig fiildstændig, idet det daiinede Gblornatriwi fandtes som 
en smeltet Masse paa Bunden, medens BeryUiummetallet tevrf« 
samlet sig foroven som et Væv af glimrende, mikroskopiske 
Krystaller; Jemcylindren vai* tilsyneladende uskadt. (I et 
andet Forsøg, hvor Varmegraden steg til Hvidgledhede, var 
dens Vægge angrebne, og Beiylliununetallet fandtes paa Bundeo 
som en vægtfyldig, kryst^linsk Legering med Jern.) Frem* 
stillet paa ovennævnte Maade indeholdt Metallet foruden en 
ringe Mængde Jern (2 pCt.) lidt Kiselsyre (1 pCt), hidrørenåe 
fra Fremstillingen af Ghloiteryllium af Beryljord og Kul ved 
Glødning i en Ghlorstrem i Glasrør, og som alle Metaller, der 
fremstilles ved Beduction med Natrium, var døt dedviis iltet 
(indeholdt c. 10 pGt. Beryljord). Dets Vægtfylde ber^nedes 
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til 1^ og \ed Bestemæelsen at Varmefylden eorrigeredes 
Itealts^i^ ligdledo? med Hensyn tiji disse Indblandinger, hvis 
Varmefylde deels Jgendtes ifonreien, deels særl^t bestemtes 
(Børylj(Mrdens ^ 0,2471), og Éandtes da i Qjennemsnil af 4 
Forsøg ^t være 0,4079, hiriUcet for Atomtallei 9,2 giver Atom- 
varmen 3,75, men for Atomtallet 13,8 Atomvannen 5,63. 
Berylliums Atomtal er altsaa 13,8, saaledes at 
Beryljordens Formel bliver BegO^ og Metallet herer 
til Alnminimugruppen. Denne Anskudse Idev allerede fremsat 
af Berzelius, hvorimod Formlen Be O i den seneste Tid har 
været den almindeligt antagne, (Beriohte d. d. chem. Ges., 
Bd. U, 1878, S. 381-386.) T. T. 

»Ecldlkesyrecllbpoiiilcl«, et Addlttonspro^ 
teet af Eddikesyre 09 Brom. Heil og Miihl- 
håiiser have fremstillet en krystalliseret Forbindelse af Uge 
Moleculer Eddikesyre og Brom, Cg H4 0^, Br^. Opdagelsen af 
denoe ForUndelse skete tilfældigt, da der i Lebet af en 
Undersøgelse over Bromeddikesyrens Dannelsesonaade til Eddike^ 
syre sattes Brom, der indeholdt noget Svovlkulstof. Medens 
en Blanding af Eddikesyren og reent Brom kan henstaae i 
Maaneder ved almindelig Varmegrad uden at forandre Ud- 
seende og uden at Bestanddelene indvirke paa hinanden, be^ 
gyader Blandingen af Eddikesyren og det svovlkulstoiholdige 
Brom efter nogen Henstand at udskille lange, naaleformige, 
rede Krystaller, der hurtigt tiltage i Mængde, indtil næsten 
hele Vædsken er omdannet til saadanne. Krystallerne, d^ 
^aa kunne fremtræde som tydeligt udviklede, tykke Prismer, 
blive jen angribende Lugt, der dog ikke er saa stærk som 
Bromets; de smelte ved 36—37® og ore ydwst hygroskopiske, 
flyde næsten eieblikkeligt hen i Luften til en red Vædske, der 
?ed Henstand a%iver Brom og antager Lugt af Eddikesyre; 
Ted Tilsætning af en større Mænade Vand opløses Krystallerne 
ofider 3ønderdeliog, idet der udskilles Brom og indtræder en 
stærk Afkjøling. De opleses let i Yiinaand, Æther, Benzol og 
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liseddike, i hvilke Tilfælde der dog, Havnligi ved <^vaniiin||^ 
dannes Sobstitntionsprodacter ; i Chlorofoim og SvovlkidiAef 
opløses de derimod uforandret og udkrystallisere ved Af)g«- 
ling, hvilket lettest iagttages ved Anvendelsen af Svovlkalsto( 
hvori de ved almindelig Varmegrad ere tungtopløselige. Ved 
at underkastes en Destillation i et vinkelbeiet, tilsmeitet Glas- 
rer sønderdeles Forbindelsen efter den anvendte Varmegrad 
mere eller mindre fuldstændigt i Eddikesyre eller Brom, fuld- 
stændigst ved stærk Opvarmning, men herved indtræder tillige 
en Dannelse af Bromeddikesyre, saaledes at man ved gjeu- 
tagne Gange at hælde Vædsken tilbage og destillere paany 
opnaaer en fuldstændig Omdannelse til Brombrinte og Brom- 
eddikesyre. 

Ved Analysen fandtes de til ovenstaaende Formel svarende 
Mængder af Kulstof, Brint og Brom, medens det tillige viste 
sig, at Forbindelsen ikke indeholder Svovl, saaledes at Svovl- 
kulstoffets Forhold her foreløbigt maa henregnes til de »kata- 
lytiske« Virkninger. Det er ogsaa kun en ringe Mængde 
Svovlkulstof, der kræves til at indlede Dannelsen af »Dibro- 
midet«, idet t. Ex. en Blanding af 20 Gram liseddike og 
54 Gram Brom, der, som ovenfor nævnt, under almindelige 
Forhold ingen Forandring undergaaer selv ved Henstand, ved 
Tilsætning af 10 Draaber Svovlkulstof varmer sig meget kjende- 
ligt og hurtigt begynder at udskille Krystaller, saaledes at den 
i Løbet af en Time er stivnet til eji Krystalmasse. Dog er et 
vist Minimum af Svovlkulstof nødvendigt 

Det er ikke lykkedes at finde andre Stoffer, der saaledes 
som Svovlkulstoffet indlede Additionsprocessen , og heller ikke 
kan denne fremkaldes ved Tilsætning af en allerede dannet 
Krystal; derimod iagttages i en Blanding af Brom og Eddike- 
syre, der er stærkt fortyndet med Chloroform, ved Tilsætning 
af en ringe Mængde Svovlkulstof en kjendelig Opvarmning, 
der antyder Dannelsen af den nye Forbindelse, uagtet den paa 
Grund af sin Opløselighed i Chloroform ikke udkrystalliserer. — 
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'ftfdrvidt Eddikesyrens Ætherarter eller Substdtationsproducter 
eller andre fede Syrer forholde sig paa lignende Maade mod 
Biom, samt hvorvidt Chior og Jod forholde sig ligesom dette, 
er for Øieblikket Gjenstand for Undersøgelse. 

Den her ombdte Forbindelse af Eddikesyre og Brom op- 
fettes simplest som en »moleculær Forbindelse«; Forfattenie 
angive iøvrigt ogsaa en (mindre sandsynlig) atomistisk Opfattelse. 
(Berichte d. d. chem. Ges., Bd. 10, S. 21O2-21O80 T. T. 

Porelæsnlngsforøøsr. Qvælstoffets directe 
Forbrænding. Naar man nedsænker et 30 — 40 Centimetre 
langt brændende Magninmbaand i et Cylinderglas eller en 
Flaske, der mmmer c. 2 Litre, forbrænder Metallet meget 
hurtigt, og man kan da let efter Forbrændingens Slutning 
iagttage den eiendommelige Lugt af Qvælstofilter, som desuden 
ogsaa fremtræde med red Farve, efter at den dannede Magnesia 
har afsat sig. Ved Tilsætning af en eddikesuur Opløsning af 
Jodkalium seer man denne antage en bruun Farve, der for- 
andres til blaa af Stivelseklister. »Dette Forseg viser paa en 
simpel og slaaende Maade det ellers uforbrændelige Qvælstofs 
Evne til at tage activ Deel i andre Stoffers Forbrænding.« 
(H. Kammerer i Berichte d. d. chem. Ges., Bd. 10, S. 1684.) 

Zinkens Forbrænding. Zink brænder som bekjendt 
med grønlig Flamme og udstøder derved en hvid Røg af Zink- 
ilte, et Forhold, som man pleier at vise ved at opvarme Me- 
tallet i en lille Digel over Blæselampen. Med langt sterre 
Virkning lader Forsøget sig dog anstille paa følgende Maade. 
Man danner et løst sammentrykt Bundt af Dreiespaaner, 4 
Centimetre langt og 2 Centimetre bredt, og holder det med en 
Tang i lodret Stilling ind i en Gasflamme. Zinkspaanerne an- 
tændes næsten eieblikkeligt ligesom Hevlspaaner og brænde 
med en kæmpemæssig grønlig Flamme, idet de udstede en 
tyk, hvid Eøgsøile, og Værelset fyldes hurtigt med talrige 
Flokker af >lana philosophica.« Ved Udførelsen af Forsøget 
er det hensigtsmæssigt at stille Gaslampen skraat paa en stor 
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Jernplade, for at den neddryppende brændende Zink ikke éksl 
komme ind i Lampen eller beskadige Arbeidsbordet, og det er 
desuden rigtigt at beskytte den øverete Deel af Lampen mBå 
en Skjærm af Jernblik. Paa Jernpladen samles da en stor 
Mængde ganlt Zinkilte, der ved Afkjelii^en huiiiigt bliver 
hvidt. løvrigt kan Forsøget ogsaa anstilles med en Bunke 
af Dreiespaanerne , som anbringes paa Jempladen og tændes 
med en Gasflamme. 

Cadmiums Forbrænding lader sig ikke iværksætte 
paa samme Maade som Zinkens, da Metallet smelter ned, 
førend Antændelsesvarmegraden er naaet; derimod lader den 
sig let vise ved Opvarmning i en lille Porcelaindigel over 
Blæselampen. Efter faa Øieblikkes Forløb koger Metallet 
stærkt op, og Dampen brænder med en mægtig, bruuiu'ød 
Flamme, der udsender tætte brune Skyer af Cadmiumilte. 
(F. G ramp , Bericbte d. d. chem. Ges., Bd. 10, S. 1684.) T. T. 

Om Betlugreliier, der begrnuøtlgre ØJærlng. 
Imod de overeensstemmende Angivelser af Pasteur, Tyndall 
og Andre, at gjæringsdygtige Vædsker holde sig uforandrede, naar 
de i Vædsken værende Gjærings-Organismer og Kim ere blevne 
dræbte ved Kogning og Tilgangen af nye Kim og Organismer 
er bleven forhindret ved passende Afspærring, optræder H. 
C. Bastian i en længere Afhandling paa Basis af Forsøg, 
hvortil han har benyttet Urin. Han påaviser i disse en Bække 
Betingelser, som begunstige Gjæringen, efterat Gjærings- 
fermenterne ere dræbte ved forudgaaende Kogning. Saadanne 
Betingelser ere den rette Varmegrad, idet han ved en Række 
Forsøg med kogte gjæringsdygtige Vædsker fandt, at en 
Varmegrad af 122« F. (50« C.) var en fortrinlig Befordrer af 
Gjæringen, fremdeles Nærværelsen af Ilt og en ringe Tilsæt- 
ning af Kaliopløsning. 

Ved en større Bække Forsøg viser Bastian, at i Vædsker, 
der holde sig klare og uden Decomposition efter Kogning ved 
100« C. eller ved høiere Varmegrad, og som omhyggeligt be- 



115 

skyttes mod Indtrængning af Kim fra Atmosphæren, Kim ud- 
vikle sig af sig selv og Gjæring indtræder, naar man frem- 
kalder de ovennævnte Betingelser og uden at Permentlegemer 
eller Kim kunne fa ae Adgang til fædsken. Naar i en kogt 
gjæringsdygtig Vædske, som befinder sig i et hermetisk lukket- 
Kar, Gjæringen og Udviklingen af Organismerne udebliver, 
ligger dette efter Bastians Opfattelse i, at de nødvendige eller 
begunstigende Betingelser for Nydannelsen mangle, eller at 
Vædsken ved den forudgaaende Behandling er decomponeret 
saaledes, at den ikke mere egner sig til Udvikling af Or- 
ganismer. 

Stridspunctet mellem Bastian, den ivrigste Forsvarer af 
Archebiosis eller Læren om Generatio æquivoca, og hans Mod- 
standere, Tilhængerne af Kimtheorien , samler sig altsaa i det 
enkelte Punct, som ogsaa Bastian fremhæver i sin Afhandling, 
at han antager, at der i organiske Vædsker under gunstige 
Betingelser kunne udvikle sig Organismer af sig selv, og 
hvis denne Udvikling udebliver, hidrører det fra, at der 
mangler en for denne Udvikling nødvendig Betingelse, f. Ex. 
en gunstig Varmegrad, Ilt eller Kali, eller ogsaa er ved for 
længe fortsat Kogning Vædsken selv eller Organismerne i samme 
decomponerede paa en saadan Maade, at de ikke egne sig til 
Nyda^nelse af organiske Kim. 

Modstanderne af Læren om Archebiosis paastaae derimod, 
at der kun da udvikler sig Organismer i en gjæringsdygtig 
Vædske, naar der findes Kim i samme; disse Kim kunne fore- 
komme i Porsøgsvædsken, selv om de ikke kunne opdages ved 
Mikroskopet, da de kunne være saa smaa, at de falde udenfor 
Grændsen for vor Iagttagelsesevne; eller de indeholdes i Luften 
og trænge med denne ind i Vædsken. Bliver derfor Vædsken 
kogt saa at alle Kimene i samme dræbes, og bliver senere Luften 
absolut holdt borte, vil Vædsken holde sig klar og fri for 
Organismer; naar der alligevel udvikler sig Organismer i den, er 
Kogningen ikke fortsat længe nok, eller Afspærringen er ikke 
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tilstrækkelig. Ved hvilken Grændsetemperatur OrganlsniérB'e 
sikkrest dræbes, derom ere Tilhængerne af denne Theori ikle 
komne til bestemte Resultater; saaledes har Tyndall ved ii 
anvende gammelt Hø til Infusioner selv efter fiere Timers 
Kogning endnu iagttaget Ddvfflingen af Organismer, og han 
antager, at det her er nødvendigt for at dræbe Organismerne 
at anvende gjentagen Kogning. Bastian er derimod af den 
Mening, at Ernæringsvædsken ved den gjentagne i længere 
Tid fortsatte Kogning bliver decomponeret paa en saadan 
Maade, at en Nydannelse i samme af Organismer bliver umulig. 
Bakterier og Bakterie-Kim vilde blive dræbte allerede ved 
lavere Temperatur; dette sidste anseer Bastian allerede for 
beviist derved, at man ved kortvarig Kogning kan holde 
gjæringsdygtige Vædsker frie for Organismer, naar en af de 
ovennævnte Betingelser mangler; aabenbart maa i dette Til- 
fælde ved den korte Kogning alle Organismer og Kim, der 
indeholdtes i Vædsken, være blevne forstyrrede. 

At dette i biologisk Henseende saa høist vigtige Spergs- 
maal om Archebiosis ikke er definitivt afgjort ved denne Af- 
handling af Bastian , hvoraf der her kun kunde gives en kort 
Skitse, behøver næppe at fremhæves. Men Bastians Opfattelse 
af denne Gjenstand og Rækken af de i alle Enkeltheder be- 
skrevne Forsøg, som han anfører til Støtte for samme, for- 
tjener Biologernes og alle i denne Retning arbejdende Forskeres 
fulde Opmærksomhed. (Der Naturforscher, 1878, Nr. 13 efter 
Journal of the Linnean Society. Zoology, Bd. 14, Nr. 
73, S. 1.) 

I Forbindelse hermed skal bemærkes, at Striden mel- 
lem Pasteur og Bastian om, hvorvidt Liv kan opstaae 
af livløs Materie, og som skulde afgjøres af en af det franske 
Akadenai efter begge Parters Samtykke nedsat Commission, 
bestaaende af Dumas, Milne Edwards og Bonssingault (s- 
Noten i forrige Aarg. af dette Tidsskrift, S. 203) ikke har 
fundet sin Afgjørelse. Porsøgene skulde gjøres den 15de 
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Juli, men Bastian erklærede sig utilfreds med, at istedetfor 
Bonssiiigault, som var bortreist, var traadt Van Tieghem, saa 
at Commissionen kom til at bestaae udelukkende af Pasteurs 
Tilhængere eller Elever. Bastian reiste derfor tilbege til England. 
(Les Mondes, Nr. 16 for 18770 A. T. 

Om Beøteitimelse af kvælstof I Byg og 
Halt, Urt og Øl. I Ølfabrikationen har Proteinindholdet 
i de benyttede Baastoffer en saa stor Betydning, at det er 
særdeles ønskeligt, at der foretages hyppige Bestemmelser af 
Qvælstoffet. Den almindelige elementaranalytiske Methode er 
dog ikke simpel nok at anvende, og det vilde derfor være et 
Fremskridt, om Wanklyns modificerede Methode gav paa- 
lidelige Resultater. Allerede for længere Tid siden havde 
Wanklyn, Chapman og Smith (Journal chem. society, 
1868, Bd. 5, S. 591) angivet følgende Methode til Bestem- 
melse af de i Vand indeholdte qvælstofholdige organiske 
Stoffer. Man gjør Vandet først alkalisk og afdestillerer først 
den allerede forhaandenværende Ammoniak; derefter tilsætter 
man en alkalisk Opløsning af Permanganat (mengonoversuurt 
Kali) og destillerer paany; alt Qvælstof i de organiske For- 
bindelser bliver herved omdannet til Ammoniak (ligesom ved 
Forbrændingen med Natronkalk), og denne Ammoniak bestem- 
mer man derefter med Nesslers Reagens, en alkalisk Opløsning 
af Jodkalium-Jodkviksølv. Af Ammoniakmængden beregnes da 
Mængden af den tilsvarende organiske Substans. 

Der er dog fremkommet talrige Indvendinger mod denne 
Methode. Prankland og Armstrong erklære saaledes, at 
det kun er faa organiske Forbindelser, t. Ex. Hippursyre, i 
hvilke hele Mængden af Qvælstof omdannes til Ammoniak; 
ved de fleste (t. Ex. Morphin, Strychnin o. a.) omdannes kun 
en Deel, og det Sanmie gjælder ifølge P o tt (Journal f. prakt. 
Chemie, 1872, Bd. 5, S. 355) for Æggehvide og Oonglutin. Cl oez 
og Guignet (Ann. Chem. Pharm., 1858, Bd. 108, S. 378) 
paavise, at Ammoniak af Ealiumpermanganat i alkalisk Op- 
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løsning alt efter Temperalur og Mængdeforhold iltes til 8alp^i|^ 
syrligt eller st^lpetersuurt Kali. De nyeste Undersøgelser Hi 
dette Omraade skyldes Hoogewerff og Dorp (BerlchteJ. 
d. chem. Gesellschaft, 1877, S. 1936), som vise, at Amylairøi 
afgiver a 1 1 Qvælstof i Form af Ammoniak, Ghinin, Napht^ 
amin, Toluidin kun Halvdelen, Thein kun Fjerdedelen. Anilia 
afgav næsten neiagtigt Halvdelen af Qvælstofiet som Amm^ 
niak, en Trediedeel dannede Azobenzol, og desuden optraa^ 
et ubestemmeligt qvælstofholdigt Legeme og Oxalsyre. 

1 Mellemtiden er der dog fremkommet to andre Arbeider, 
til hvilke de nævnte Forfattere ikke have taget Hensyn. 
Wauklyn selv i Forbindelse med Cooper ofienliggjere 
nemlig (Philos. Magazine, Marts 1877, S. 382) en modificeret 
Methode, som giver Udsigt til netop for Kornsorternes Ved- 
kommende at beseire alle Vanskeligheder. Man afveier nei- 
agtigt 1«' af Plantesubstansen, kommer den i en Literflaske, 
tilsætter 20*® af Tiendedeelnormal-Kaliopløsning og fylder med 
destilleret Vand til Mærket Dernæst kommer man 300— 
500**^ Drikkevand i en Betort, tilsætter til samme 50** af en 
Opløsning bestaaende af 10«' kaustisk Kali og 0,4«^ Kalium- 
permanganat og destillerer nu, indtil der ikke gaaer mere 
(fra Vandet stammende) Ammoniak over. Man kommer da 
10 — 20** af den nys tilberedte Proteinopløsning i Betorten og 
destillerer videre. Ikke alene Ægalbumin, men ogsaa 
Plantealbuminstofferne levere paa denne Maade 
Vio af deres Proteinvægt Ammoniak. Multiplicerer 
man derfor den fundne Mængde Ammoniak med 10, har man 
Indholdet af Protein: 

Proc. Ammoniak. Proc Ammoniak. 

Ærtemeel leverede 2,30 Malt 0,50 

Kiis 0,62 Bug 1,45 

Mais 1,03 Arrowroot 0,08 

Havre 1,00 Austr. Hvedemeel 0,92 

Byg 1,10 12 andre Sorter - 1,00-1,17 
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CrOlrtrolforsøg ere foretagne ved Forbrænding med Natronkalk og 
fAer Damasks Methode, men anføres ikke. Bestyrkes Wanklyns 
Beaultater af Andres Undersøgelser, er der herved gjort et 
stort Freofiskridt. Methoden gj ælder rigtignok kun de oprinde- 
lige Proteiner; for Peptoner og de med disse beslægtede Stoffer, 
fw Urt, og 01 maa Methoden først prøves. Men da det efter 
Hoogewerfb og Dorps Analyser allerede fremgaaer, at Ammo- 
makmængden for hver enkelt Substans er constant, naar For- 
sc^sbetingelserne ere uforandrede, vil en saadan Constaut 
nmeligviis ogsaa findes for CTrtens og Øllets Vedkommende. 

I denne Retning er der gjort nogle faa Bestemmelser, men 
med Wanklyns ældre Methode. Clifton (Brewer's Journal, 
1877, Bd. 13, S. 83) fandt paa denne Maade i Ølurt 0,7208, 
medens Bestemmelsen efter Varrentropp-Wills Metode gav 0,758, 
altsaa en ikke ubetydelig Forskjel. Der kræves dog en længere 
Række Forsøg, hvorved navnligt Mængdeforholdet af Chamæleon 
maa bestemmes, da et Overskud nemlig ilter noget Ammoniak. 
(Dingler's polyt. Journal, Bd* 227, S. 392.) A. T. 

Om Beuyttelsen af llals under samtidige 
Indirlndlnsr af den Indeholdte Olle. For at 
kanne benytte den Olie, der indeholdes i Maisfrøets Kira, 
skraaer Cavayé først Kornet mellem vandrette Møllestene, 
skiller dernæst ved særegne Apparater Kimene fra de meel- 
holdige Dele og maler dem under kantløbende Møllestone til 
en Deig, af hvilken til Slutning Olien uddrives ved hydrauliske 
Presser. De meelholdige Dele males paa almindelige Qværne. 
Ved denne Fremgangsmaade faaer man det størst mulige Ud- 
bytte af Olie og et oliefrit Meel, der forholder sig som al- 
mindeligt Meel og med stor Fordeel kan anvendes til Brød. 

Ikke mindre gunstige ere Resultaterne for Brændeviins- 
brænderier. Hidtil har man nemlig ladet det malede Mais- 
kom gjære uden foregaaende Fjernelse af Kimene, hvilket har 
medført alvorlige Ulemper; thi den i Kimbladene indeholdte 
OHe hindrer Melets fuldstændige Afgjæring og medfører altsaa 
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et Tab af Alkohol; paa den aaden Side meddeler Olieft de. Væd- 
sker, som skalle destilleres, en ubehagelig Lugt og Smag, som 
gjenfindes i Destillatet. Begge Ulemper Qernes ved Cayayés Me* 
thode, som endda giver en udmærket Olie til Belysning og aodre 
Anvendelser og desuden Oliekager, der ere et fortræffeligt Foder. 

Den omtalte Adskillelse kan foretages paa den terre eller 
paa den vaade Vei i Maskiner, som findes aftegnede i vor 
Kilde. Adskillelsen paa den terre Vei foregaaer i etSortere- 
apparat, dannet af runde Sigter opstillede over hinandeiL, og 
som dreie sig om en lodret Axe i skiftende Retninger; idet 
den skraaede Mais behandles herpaa, ville Kimene, som ere 
lettere, paa Grund af den frem- og tilbagesvingende Bevægelse 
samle sig i Overfladen, hvorfra de efterhaanden Qernes me- 
chanisk ved et roterende Børsteapparat, medens Besten gaaer 
igjennem Sigten til den paafølgende Sigte, hvor Behandlingen 
gjentages, og herfra gaaer Melet til den tredie og sidste Sigte. 
~ Ved Behandlingen paa den vaade Vei benyttes et stort 
med Vand tildeels fyldt Kar, hvor Maisskraaet falder ned 
gjennem et Rystesold, De lettere Partikler ville i Vandet 
holde sig i Nærheden af Overfladen, hvor de bestandigt paa 
mechanisk Maade skummes af og ud ad en Sideaabning paa 
Karret; Melet, som synker tilbunds, skovles ligeledes mechanisk 
ud mod Omkredsen, hvor det falder i en Tragt, hvis Munding 
aabnes og lukkes automatisk ved en Skyden Det sidste Ap- 
parat, som minder om et med Børeapparat forsynet Mæskekar, 
turde maaskee bedst egne sig for Brænderier. (Dingler's 
Journal, Bd. 226, S. 538, Decbr. 1877.) A. T. 

Hjødbrysnnlug 1 Rusland. Den for nogle Aar- 
hundreder siden i det nordlige Europa saa yndede Mjødfabrikation 
drives med faa Undtagelser endnu kun i Busland, hvor den 
dog ligeledes snart vil blive fortrængt af Ølbrygningen. 

Mjed (paa Russisk Medowina eller Med, som betyder 
Honning; Med udtales Mjod) blev fra Arilds Tid kun brygget 
af Honning, og dennes eiendommelige Aroma gjenfindes i den 
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fiertl^e' Mjød. Ntttildags er HoYodraastoflfet for Mjedfabrika- 
tionen derimod Roesukker (Sandsukker), medens man giver 
denne Drik Smag og Aroma ved Tilsætning af omhyggeligt 
valgte aromatiske Stofiér. 

Mjøden brygges i Kjedler paa 10 Wedro = 123^ (Litre; 
V = 1,035 Pot), hvori 1 Pud (= 40 Pd. k 409,5«') Honning eller 
Sukker opløses i 98^4 Vand. Man lader koge IVs— 2 Timer, 
talsætter ved Kogningens Begyndelae ogsaa 1,23^ Vand og 
sknmmer godt, indtil Mjøden er aldeles klar og opherer at 
skamme. Derefter indledes Overgjæring ved 16 — 18 ^ idet der 
tilsættes ^/lo' Gjær, og Vædsken overlades til Qjæring i 34—46 
Timer. Man pleier ogsaa at give Mjøden en Tilsætning af 
1 Pd. (409,5*') Humle paa 100 Wedro, idet man lader den 
koge i Ejedlen i 1 Time. 

Mjeden klares derved, at man til 300 Wedro Mjød an- 
vender V'2 Pd. Huusblas. Man lader Hansblasen ligge nogen 
Tid i koldt Vand, presser Vandet ad, river den i saa smaa 
Stykker som muligt og tilsætter lidt Mjed. Under stadig Om- 
røring forøger man Tilsætningen af IMQød til 2 Wedro, hvor- 
ved Vædsken begynder at skumme stærkt. Den fordeles der- 
efter ligeligt i B'adene og bevirker efter 24 Timers Forlob en 
Mdstændig Klaring. 

Den afproppede Mjed har enten sin naturlige gule Farve, 
gad Mjed, dier den farves rød med Fuchsin og kommer da 
i Handelen som red Mjed. I dette Øiemed opleses 10 — 20^ 
Fuchsin i 310®^ absolut Alkohol, og Oplosningen bruges til 
Farvning af 1230* Mjød. 

Mjøden faaer Smag og Aroma ved en alkoholisk Extract 
af Krydderier. Hertil t^er man en Blanding af 26«' Carde- 
mome, 13«^ »Kråuternågel«, T' Nelliker og 7«' Laurbærblade 
(% en Stang ægte Vanille. Man extraherer med absolut Alkohol 
og fordeler den alkoholiske Extract paa 1230^ Mjed i Fadene. 

Nogle Bryggerier undgaae Tilsætningen af Alkohol til 
Mjed og koge derfor Urterne i Kjedlen. 
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Dea fineste Aroma giver man Mjed, som er omky^eligt 
tilberedt af Khonning uden Tilsætning af Farve, ved at sætte 
BosenoUe til den færdige Mjed paa Fadene. Man drypp«* 
nemlig Rosenolien paa et Stykke Sukker og kaster dette i 
Fadene. I Draabe Rosenolie til 1 Wedro Mjød giver denne 
Drik en behagelig Lugi (Dingler's polyt. Journal, Bd. 227, 
S. 395.) ' A. T- 

Meddelelser om Vandglas. Uagtet Vandglas- 
fabrikationen allerede er temmelig gammel, kan man endnu 
ikke sige, at den er betrygget, fordi den mai^ler en regel- 
mæssig Afsætning, da dens Brugbarhed i forskjellige Øieined 
endnu omstrides, og Hovedanvendelsen bliver maaskee i Sæbe- 
føbrikationen som Tilsætning til Sæben, der er meget fordeel- 
^tig for Fabrikanten, mindre vistnok for Forbrugerne. Det 
maa derfor være en Opgave for Technikeme at skaffe solide 
Anvendelser for Vandglasset. 

B. May er beretter, at den med Fordeel kan anvendes 
ved Blegning af Bomuldstøier, specielt til Udkogning 
af raa Eattun, som er bestemt til at &rves i Indigokypen. 
Blegningen af denne Vare gaaer ikke ud paa at skaffe en 
fuldkommen hvid Farve, men paa grundigt at fjerne alle fedt- 
agtige og andre Stoffer, som hindre Teiets Befugtning i Eypen. 
Hertil egner Vandglas sig særligt, fordi det selv i stærkt for- 
tyndet Opløsning virker langt kraftigere affedtende end en for- 
holdsviis meget concentreret Sodaoplesning. Den i mange 
Henseender besværlige Anvendelse af Leer falder bort. Behand- 
lingen tager kortere Tid og kræver mindre Damp. Førend 
R. Mayer indførte Vandglas, blev Kattunet kogt 12—15 Timer 
med Leer og 6 — 8 Timer i en Sodaopløsning. Nu bærer han 
sig ad paa følgende Maade. Den raae Vare bliver, uden at 
betugtes af Vand, harpet igjennem en med et Valsepar forsynet 
Kasse, hvori Vandglasopløsningen befinder sig, directe i Blege- 
karret. Dette er et aabent cylindrisk Jernkar med Dobbelt- 
rum ogVulf. Styrken var 1 Liter Vandglasopløsning af 20°B. 
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{kfta 120 litre Vaad. Efterat de med den fortyndede Vand- 
glasoplesning befugtede Stykker vare blevne kilede fast i Karret^ 
lod man Vandglasopløsning af samme Styrke løbe til, indtil 
Stykkerne vare heelt bedækkede, hvorpaa man kogte 2 Timer 
med fri Damp. Den nn stærkt brune Lud blev Qemet, kogende 
Vand heldt i og der blev kogt i 1 Time, og da Luden endnu 
var farvet, blev Vædsken tappet fra og den sidste Behandling 
gjentaget. Kattunet behøvede nu blot at afvandes og vaskes 
een eller to Gange paa Vaskemaskinen. Denne Fremgangs- 
maade gav en m^et reen Vare, som i Eypen viste sig aldeles 
fedtfri, og som i Modsætning til den paa sædvanlig Maade 
bilede var paafaldende bled og bøielig. 

Mayer omtaler derefter Liebigs Vandglasfabrikation 
paa vaad Vei af Infusoriekisel vedEogning med Kali- 
eller Natronlud og undersøgte navnUgt, om det er muligt paa 
denne Maade at faae et meget kiselsyrerigt Natronsilicat I 
dette Øiemed undersøgte han to Vandglasprøver (A og B), som 
gik i Handelen, idet han qvantitativt bestemte deres Indhold 
af Vand, Kiselsyre, Natron og fremmede Stoffer (lidt Kogsdltj 
svovlsuurt Natron, Leerjord og Jerntveilte). Heraf beregnede 
han Forholdet mellem Kiselsyre (^ Natron, fremdeles hvor- 
m^et Kiselsyre der svarede til 1 Molecul Natron (Na, O). 
Den samme Beregning udførte han ved to af Liebig angivne 
Analyser af Vandglas (C og D), som var fremstillet efter hans 
Methode. Resultaterne vare følgende: 

A B c D 

Si O, 77,7 72,7 72,9 74,39 

Na^O 22,3 27,3 27,1 24,65 

100,0 100,0 100,9 99,04 

Til 1 Mol. Na^O 3,75 2,74 2,77 3,11 Mol. SiO^. 

A var altsaa det sureste af de 4 Silicater, medens B næsten 
havde sanome Sammensætning som et at Liebigs (G). 

Det lykkedes nu ikke ved Kogning af Natronlud med 
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Infiisoriekisel, anvendte i det beregnede Forhold, atfaae Silicatet A. 

Indholdet af Kiselsyre i to Prøver var 71,97 og 73,86 Procent 

Derimod lykkedes det ved at anvende chemisk reen amorph 

Kiselsyre i Overdnid at fremstille to Prøver Vandglas, der 

indeholdt 4 Moleculer Kiselsyre, nemlig 

Beregnet for 
* ^ Na, 81409 

Si O, 79,79 80,90 79,47 

Na^O 20,21 19,10 20,50 

Herefter knnde der ikke være Tvivl om, at det er de 
fremmede i Natronlnd uopløselige Bestanddele af Infdsorie- 
iorden, som forhindre Dannelsen af et saadant sunrt Silicat; 
der blev nemlig benyttet en Inftisoriekisel med kun 63,2 Procent 
opløselig Kiselsyre. Det bekræftedes ogsaa ved et Forsøg, 
hvor man efter Kogningen af Infasoriekiselen med Natronluden 
filtrerede Vædsken fra og behandlede den med en ny Portion 
Infusoriekisel og gjentog dette nogle Gange. Man fik da el 
Vandglas med Forholdet 77,2 SiO^ med 22,8 Na^ O, altsaa 
svarende til Prøven A ovenfor, men som dog staaer tilbage 
for det, som blev fremstillet med chemisk reen Kiselsyre. 

Men skjøndt det saaledes viste sig muligt at faae et 
kiselsyrerigt Product med Anvendelse af Liebigs Methode, 
kunde der dog ikke grundes nogen praktisk Fabrikationsmaade 
derpaa. Heller ikke lykkedes det paa oekonomisk Maade at 
fabrikere et Vandglas som det først fremstillede med 71,97 
Proc. SiOj. Det frembyder nemlig betydelige Vanskeligheder 
at faae klare og ufarvede Oplosninger, hvilket deels skyldes 
de uopløselige Stoffer deels de organiske Stoffer, der opløse sig 
i Natron til en farvet Opløsning. Dette kunde kun undgaaes 
ved at anvende gledet Kiselsyre og ved endda at blege Vand- 
glasset med Chlornatron, men alle disse fiehandlinger fordyrede 
Fabrikationen for meget 

Meyer undersøgte endeligt et »Universal- Vaskemiddel«, 
som bi-inges i Handelen af et Firma Henkel & Go. i Aachen, 
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og som danner en gnulagtig, komet, noget gjennemskinnende 
Masse. Analysen gav det nedenfor under a angivne Resnltat; 
og det sees heraf, at det indeholder blandt andet fri Kiselsyre 
Ted Siden af kulsnnrt Natron, hvilke Stoffer rimeligviis ere 
daunede ved Indvirkning af Luftens Kulsyre paa noget af det 
tilstedeværende Vandglas. Beregnes disse to Stoffer som Vand- 
glas, idet altsaa Kulsyren fradrages, faaes den Sammensætning 
b, som det ferste Fabrikat rimeligviis har havt, 

a b 

Opløseligt Natronsilicat . . . 29,67 * 64,14 

Kulsuurt Natron 9,40 — 

Fri Kiselsyre 26,77 — 

Natronsæbe 1,04 1,08 

Stivelse 1,25 1,30 

Vand 30,58 31,69 

Jerntveilte og Leerjord. ... 1,73 1,79 

100,44 100,00 
* heri 9,01 Na, O, 20,66 Si O,. 

Det er altsaa Vandglas med en Ubetydelighed af Sæbe og 
Stivelse. (Dingler, Polyt Journal, Bd. 227, S. 280, Febr. 1878.) 

A. T. 

Oiii Indvinding af Svovl og Fabrilcation 
af Svovlkulstof ved Krakau. I Svosnowice ved 
Krakau findes to tynde svovlholdige Mergéllag, som bear- 
beides gjennem Schakter, hvis største Dybde er 60°*, idet den 
i Form af store Klumper ved Dampmaskiner heises op til 
Overfladen, hvor den først henligger til Toning, derefter slaaes 
itu, hvorved man vinder deels sterre Stykker deels Smuld, som 
er mere svovlholdigt end Stykkerne. Merglen indeholder som 
Heelhed 14,5 Procent Svovl. 

Tidligere bleve Stykkerne udsmeltede i en stor Galei- 
ovn, som i 3 Rækker havde tilsammen 27 Jerncylindre ; men 
da Forbruget af Brændslet var meget stort og Retorterne hur- 



126 

tigt ødelagdes ved Dannelsen af Svo?1)em, er man gaad; orer 
til Udsmeltning ved overhedet Damp, en Methode, 
som Schafifher allerede for flere Aar siden har benyttet til at 
smelte det Svovl, som er vundet ved Oparbeidningen af Restenw 
fra Sodandludningen. 

Det Apparat, som benyttes ved Erakau, bestaaer af to 
lodrette Jerncylindre, som ere stukne indeni hinanden og staae 
paa en Dobbelt-Elokke, saaledes at Mellemrummet mellem 
Klokkerne staaer i Forbindelse med det ringformige Mellemrum 
mellem Cylindrene, og den indvendige Klokke med den ind- 
vendige Cylinder. I denne Cylinder fyldes Merglen, idet den 
hviler paa en Rist, hvorover er lagt et Traadnet og Pileqviste. 
Efterat den er bleven lukket foroven* med et Laag, sendes over- 
hedet Damp af 140 — 150° midt ind i Merglen ved et gjennem- 
hullet Damprør, der gaaer gjennem Cylindrens hele Høide, og 
Dampen undviger gjennem talrige skraa Huller i Cylindren ud 
i det ringformige Rum og derfra ned mellem de to ESokker. 
Det udsmeltede Svovl derimod samler sig i den indre Klokke. 
Det hele Apparat er 3,025"^ heit, og Cylindrene have etTver- 
maal af 1,30 og 1,32". I 3V« Timer kan der udsmeltes 580* 
Svovl af éOOO'^ Mergel, Fyldning og Tømning tager en Time. 
Tømningen er meget let, da det hele Apparat, som er anbragt 
i et Bjælkeværk, let kan hældes, saa at man kan komme til 
at trække Indholdet ud. 

Det udsmeltede Svovl er ikke reent og bliver derfor om- 
destilleret. 

Smuldet kan ikke behandles i det beskrevne Apparat, 
da det bager sammen til en deigagtig Masse, som hindrer Vand- 
dampenes Bevægelse, men man udtrækker Svovlet ved 
Svovlkulstof. Det hele Apparat, som benyttes i dette 
Øiemed, bestaaer af en Jerncylinder med dobbelte Vægge, en 
Blikbeholder, som optager det Svovlkulstof, der allerede er mættet 
med Svovl, en Jemretort og Jernsvalerør af 150"* Jjængde 



127 

(i bTilket Svovlknlstoffet fortættes) og endeligt i to Beholdere 
frør den fortættede Svovlkulstof. 

Cylindren fyldes fraoven med. Smuld, derefter med Svovl- 
kulstof og Laaget sættes lufttæt paa. Naar Svovlkulstoffet 
efter to Timers Forleb er bleven mættet, tappes det gjennem 
et Bør i Bunden ud i Blikbeholderen og kommer derfra i Retorten. 
Denne bestaaer af to Bør, det ene anbragt indeni det andet, 
og Damp circulerer i Mellemrummet. Svovlkulstoffet fordamper, 
fortættes i Ejøleslangen og ledes i Beholderen, medens Svovlet 
som en krystallinsk Masse bliver tilbage i den indre Retort. 
Eitractionen gjentages endnu to Gange. 1 Extractionscylindren 
rummes 3250'' &nuld og 1500'' Svovlkulstof, og der vindes 
ialt ved den tredobbelte Behandling 400—500'' Svovl. Destil- 
lations af Svovlkulstoffet tager 3V4 Timer og der tabes kun 
1»66 Procent. Efterat Extractionen er tilendebragt, sendes 
overhedet Damp ind i Cylindren og i det ringforraige Mellem- 
rum, hvorved det Svovlkulstof, som holdes tilbage, forflygtiges, 
og det fortættes tilligemed Vanddampene i Ejøleslangen, hvor- 
fra det løber til en mindre Beholder. 

I de to beskrevne Apparater vinder man i Swosnowice 
1050—1087 Ton Svovl af 7500 Ton M^gel aarligt, og Pro- 
ductionen kunde drives op til det Dobbelte. Da Extractionen 
med Svovlkulstof giver et renere Svovl, skal denne Methode 
for Fremtiden anvendes paa hele den behandlede Mængde 
Mergel, og der bygges i dette Øiemed tre saadanne Extrac- 
tionsapparater. 

Da der kun er ringe Afsætning for denne Svovlmængde, 
fabrikerer man nu Svovlkulstof deraf i to Apparater 
af sædvanlig Indretning; det ene leverer 200, det andet 400*' 
Svofvlkulstof i 24 Timer. De arbeide uafbrudt og forsynes 
Died Kul hver 12 Timer, med Svovl hver 8—10 Minuter. 
Rensning foretages,, naar man anvender ikke-raffineret Svovl, 
liver anden Uge, med reent Svovl hver anden Maaned. Naar 
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godt indmuret og beklædt med ildfaste Steen, bolder den saa 
længe, at Mængden af fabrikeret Svovlknlstof er 10 Qange 
Jernets Vægt — Den Svovlbrinte, der samtidigt danner sig, 
gjer Laften ureen, men bar dog ikke fremkaldt Sygdomme bo? 
Arbeideme, som dog have været udsat for denne Luft i 2 Aar. 
Det indvundne Svovlkulstof er ikke reent, indebolder 8—10 
Proc. og ofte mere opløst Svovl, og desuden Svovlbrinte og 
mange andre Stoffer, rimeligviis Forbindelser af Kulstof, Svovl, 
Ilt og Brint, der endnu ikke ere undersøgte. Det er disse 
Stoffer, som ere Skyld i Svovlkulstoffets ubebagelige Lugt; 
thi reent Svovlkulstof skal, hvad Lugten angaaer, minde om 
Chloroform. Dannelsen af disse Stoffer forklarer ogsaa, at man 
i Fabriken har et Tab af 15 Proc, uagtet Fortætningen er 
god. Braun, som har givet en Beretning om Svovlkulstof- 
industriens Standpunct (s. dette Tidsskrift, 15. Aarg., 1876, 
S. 13) anslaaer Tabet endda til 25 Procent. I Swosnomce 
renser man Svovlkulstoffet ved en Destillation i et ganske al- 
mindeligt Destillereapparat, som det bruges til Vand, blot at 
Ejedlen opvarmes i Vandbad. Productet er farvefrit, men 
indeholder endnu Svovl og har en ubehi^elig Lugt. Det 
kommer i Handelen i Blikflasker, der rumme 50^ Svovlkulstof. 
(Dingler's Polyt. Journal, Bd. 227, S. 289, Februar 1878.) 

A. T. 
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Nye Opdagelser med Hensyn tii Betydningen af Aske- 
bestanddelene for Plantens Ernæring. 

A. Meyer gjør opmærksom paa, at der i lang Tid ikke 
er gjort uoget væsenligt Fremskridt med Hensyn til Betyd- 
ningen af de enkelte Askebestanddele i Planten, og dette Om- 
raade for vor Kundskab har i de sidste 20 Aar vundet mere 
i Bredde end i Dybde. Selv med Hensyn til Betydningen af 
de enkelte uundværlige Næringsstoffer ere vi endnu grundigt 

9 
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uvidende trods de fortjenstfulde Årbeider over Jern og Blad- 
grønt, Chlor og Boghvedø. 

Et afgjort Fremskridt i hele denne Lære er gjort ved de 
Resultater, som Emil von Wolff er kommet til ved sine 
sidste Arbeidw* Da disse Besultater endnu ikke staae klart 
selv for det tydske Publicum, har Meyer meent, at det var 
paa Tide at gjere opmærksom paa dem. 

Den sidste af Wolfis Afhandlinger (i Landwirthschaftliche 
Versuchsstationen, Bd. 18, H. 5) handler om et tilsyneladende 
Qemtliggende Tbema, nemlig om Havrens Behov af Qvælstof. 
Havreplanter bleve opdrættede ved Vandcultur, hvilken Methode 
har staaet sin Prøve og med en sjælden Elegance anvendes 
ved Forsøgsstationen i Hohenheim, idet de bleve overflødigt 
ernærede med alle mulige Askebestanddele, men med vexlende 
og fra Nul af regelmæssigt stigende Mængder af qvælstofholdige 
Næringsstoffer (Nitrater). Resultatet heraf var, som det vel 
kunde forudsees, men sjældent saa tydeligt er bleven viist, en 
Stigning i Production af Plantesubstans — som bedst maales 
ved Tersubstansen — med den anvendte Qvælstofmængde. 
Dog kan der selvfølgeligt ikke være Tale om nogen proportional 
Stigning, da Planteproductionen ogsaa afhænger af andre Be- 
tingelser, og Behovet af Qvælstof fra et vist Punct af ikke 
længere træder i Forgrunden. Forfatteren fandt t. Ex.: 
TUført Qvælstof O 0,05 0,1 0,15 0,21 0,26 

Produceret Plantesubstans 3,4 9,3 14 17,4 19,8 21,2 
Man seet, at for den tredobbelte Mængde af tilført Qvælstof 
(2det og 4de Forsøg) stiger Planteproductionen kun til det Dob- 
belte, for den femdobbelte Mængde af tilført Qvælstof (2det 
og 6te Forsøg) stiger den endnu ikke til det Tredobbelte, 
skjøndt næsten alt det disponible Qvælstof opsuges. Dette 
kan man ogsaa udtrykke saaledes, at Qvælstoffets relative 
Productionsevne aftager, naar den Mængde af samme, der til- 
bydes Planten, voxer* De med mindre Qvælstof ernærede 
Planter ere forholdsviis rigere paa Qvælstof. 
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Med Haisyn til ctet Minimam af Qyælstof , der breves 
til Prodaction af fiildstændigt ernærede Blanter, vilde det 
wrft simplest at udtrykke Forholdet ved at angive, at en 
fionnal Plante idetnundste kræver saa og saa mai^e Va^tdele 
Qrolstof. Men idet man erindrer, at der til hver tilfovt 
Q?ælstofiDængde svarer ét vist Procentindhold af Qvælstof i 
Tørsubstansen, kan man ogsaa udtrykke Forholdet saaledes, at 
ProductiDnen bliver normal, naar Planten indeholder en vis 
Mffiogde Qvælstof. Denne Udtryksmaade bør endogsaa fore^ 
tnrickes, da man maa erindre, at to mindre Planter kuii&ø 
have Bamme physiologiske og praktiske Værdi Bom een stanø. 
Ibn kan derfor udtrykke det fundne Besultat saaledés, at 
Hanens Tersubstans maa indeholde mindst 1 Pn^ent, for at 
Prøductionen kan være normal 

Forfatteren har tidligere for den sanune Forsegsplanti« 
YedkoDunende paaviist en ganske tilsvarende Lovmæssighed 
med Hensyn til andre Næringsstt^Eer. For alle disse (ogsaa 
far dem, som vi pleie at kalde Askebestanddele) bestemtes 
lOaimum saa nøiagtigt som muligt, og Bésultatet kan saiunenh 
&ttes paa felgende Maade: 

Havreplanten krs^er til normal Udvikling følgende Procent« 
masi^er af de enkelte rNæringsstoffer, beregnede for Ter« 



Qrælstof. Phospborsyre. Kali. Kalk, Magnes&a. Ari^lsjveL 
: 1^ : 0,5 0,8 0,35 0,2 0,2, 

Med Undtagelse af Jernet, der, som beljendtt kun farievies 
i éaa smaa Mængder, at de ikke i qvantitativ Hensaende have 
nogen Betydning, og Vand og Kulsyre, der hrø maae lades ude 
af Betragtning, er der altsaa taget Hensyn til alk Flante- 
lueringsstofEerné. 

Shmmen af de næ^te Minima er l,Si5 Procent, «ig. ioftor 
den ældre Emæringstheori skulde man uden videre .kfiafi^ 
slotte, at det var mÉligt ved en rigtig Blanding af ^i9@iivii^ 
rtofteme at frembringe normalt udviklede Havreplante' med c. 

9* 



132 

2 pCt Aske. Dette er alligevel en urigtig Slatning; og her 
er Hovedpunctet I den af Wolff gjorte Opdagelse. Ved ingen 
ComluDation af Omstændigheden eller nok saa fordeelagtig 
Blanding af Næringsstofferne lykkes det at frembringe nor- 
male Haneplanter med kun 2 Procent Aske i Tersubstansen; 
saadanne Planter blive nedvendigviis Krøblinger. Eim ved 
Overskud af andre Bestanddele lykkedes det at udvikle Planter 
med V2 Procent Phosphorsyre eller med Vi Procent Kalk. 
Ja, det viser sig i Almindelighed, at uvæsentlige Askebestand- 
delø, som Kiselsyre, ere nødvendige, for at de angivne Minima 
kunne være tibtrækkelige, og Summen af Minima er altsaa 
ingenlunde liig Minimum af de samlede Næringsstoffer. Den 
mindste AskemiæÉgde, hvornied man tmdea: særligt gunstige 
Omstændigheder iagttog en normal Production af Havreplanten, 
var i WolSs Forsøg 3 Procent, og under de Yilkaar, som 
Niaturen selv frembyder, var Minimum endog 5 Procent; det 
er altsaa en betydelig Forskjel, hvorom der er Tale. 

Hvilke ere nu de Be^nddele, som kræves til at adfylde 
døn tilstedeværende Differens? Dette synes at være forfaolds- 
viis ligegyldigt, og heri ligger neto^ det Eiendonunelige ved 
den gjorte Opdagelse. Det Krav, som Havreplanten og sand- 
syfiligviis ogsaa andre Planter bavé paa ildfaste Siaoffer udover 
det beregnede Minimum, kan dækkes enten af Kiselsyre, som 
i Almindelighed hører til de und\'ærlige Bestanddele, selv i 
i de kiselrige Gramineer, eller af Kalk, som i en Mængde af 
V4 Procent er en tiødvendig Bestan^eél af Havreplanten, eller 
ogsda af Phosphoisyre (maaskee de sidste to Stoffer forbundne 
med hinanden), sandsynligviis ogsaa af andre Stoffer. 

Wolff havde dirrede tidligere i det Enkelte gjort lignende 
Erfaringer, uden at tillægge dem en saa almindelig Betydning. 
Allerede i 1873 forelagde han sine Iagttagelser over Bbvre- 
pkntens Behov af Phosphorsyre, hvoraf det frem^, at det 
Minimum af Iliosphorsyre, som kunde bestenmies ved Yand- 
cultur med Udelukkelse af alle saakaldte unødvendige Bestand- 
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éhr 1^6 betydeligt hei^e end deb Minimniii, som man iagt* 

I ftigifir i l^aturen, bvor Silicater i Overflod vare tilstede og hvor 

i:fiiglen fiJalvdelen af Asken bestod af Kiselsyre. Allerede 

! lørtf syntes altsaa at fremgaae, at Eisehyren, der ér lai^ 

te at kunne erstatte Piipsphorsyren i dennes væsenl^ste 

l^ysiologiske Fnnctioner, dog indskrænker den heraf fornødne 

ICimgde og altsaa er istand til at erstatte den ellers uond^ 

VNd^e Phosphorsyre i en eller anden ubelqendt secnndær 

FiDdion. 

Det syntes (^aa at fremgaae af Wolffs ældre Forsag, drø 
ligeledes vare anstillede med Havreplanter, at der kræves 
miidre EaU, naar Natron tillige er tilstede^ o. desL Nu er 
Opli^elseiis almindeUgefe Charaeteer paavikt, og mtin kan 
ikke nægte denne en stor praktisk Betydning. Naar der véd 
Siden af de uundværlige Askebestanddele ogsaa kræves saa>- 
danne, der ikke lade sig angive efter Grandstoffer, men em 
qvalitativt variable, maa man ogsaa kunne paavise Spor. af 
d^me Lovmssssighed i de praktiske Ojedningsregler. Under 
visse Omstændigheder maa saaledes Gjødning med saadanne 
Askebestanddele, der i snevrere Forstand ere unodvend^e, have 
8ia Nytte, og dette er i Virkeligheden Tilfældet. Som bekjendt 
liar i visse Tilfælde en Gjedning med Eogsalt sin store Nytte, 
skjøndt hverken Natron eller Chlor i snevrere Forstand høre 
til de uundværlige Næringsstoffer. Maaske er Grunden hertil 
den, at der i dette Tilfælde kræves mindre af de virkelige 
Na^gsstoffer, der ere ^arsomt tilstede i Jorden, stindt 
man derfor ikke behøver ganske at forkaste den hidtil wgivne 
Forklaring, at Natronsaltene fortrænge Ealisaltene af Ager* 
jorden. Det Samme gjælder sandsynligviis i endnu hoiere 
6ra4 om Gibsens Virkning paa Kløver, skjøiidt vi her have 
at gjøre med en Forbindelse af to virkelige NaBringsstoffer. 
Man har vel Grund til at antage, at Kløveren og sandsynlig- 
viis ogsaa andre Planter, der vise en stor Masseudvikling, have 
et i qvantativ Henseende stort Behov af Askebestanddele, tm^ 
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i qvalitatiy Henseende ikke vrage i nøgen fremtrædende Gf^ 
og under dwe Omsttendigbeder maa et meget billigt SM, 
der egner sig til at optages af Planten, være af tlboi praktidc 
Bei^dning som GjødningdmiddeL Naar man betænker, hvor 
lidet man, trods al anvendt Skarpsindighed, veed om Oibsens 
Virkemaade, hvor den anvendes som Ojødning, maa et nyt 
Synsponct som det her fremdragne være velkomment. — 
Maaskee vil man nu i Anledning af Wolffs Besnltater paanj 
anstille Forsøg med opløselige Silicater, uagtet G)ødningen 
med Vandglas hidtil ikke har svaret til Forventningerne. (Der 
Naturforscber 1878, S. 56.) A. T. 

Sye lai^Mayeløep paa Soloverfladen ved 
Hf ælp af en forbedret pMotovraphløR Ile- 
tbode« Solens blændende Lys vanskeliggjer Ii^ttagelsen 
af finere Enkeltheder paa dens Overflade. Selv om man seer 
paa Solen gjennem meget merke Blændglas, er dens Lys saa 
stærkt, at Øiet hurtigt trættes ved Betragiaiingen af Detail- 
lerne, hvis Omrids blive ubestemte, ligesom ogsaa Forskjellen 
i Lysets Intensitet fra de forskjellige Dele af Overfladen bliver 
vanskelig at opfotte. Fortrinlige Photographier ville derfor 
yde en bedre Tjeneste ved Studiet af Soloverfladen end Iagt- 
tagelse' gjennem Kikkerter. De tidligere Photographier af 
Warren de la Bue, Butherford o. A. gave imidlertid vel et 
tro Billede af Pletterne og Faklerne, men Grannuleringen paa 
Overfladen fremtraadte kun meget ubestemt og iagttages bedre 
gjennem Kikkerter. Denne Mangel ved den photographiske 
Methode tilskriver Jans sen fornemmelig den Omstændighed, 
at Expositionstiden har været for lang. Under saadanne For- 
hold udvider det photographiske Billede sig, (^ Omridsene 
tabe deres Skarphed. Man seer dette paa flere Photographier 
af de totale Solformerkélser, idet Billedet af Protuberanseme 
gaaer noget ind i den mørke Maanesklve. Skal man altsaa 
photographisk optage Billeder af Soloverfladens bekjendte kor- 
nede Legemer, hvis Synsvinkel er 2 til 3 Secunder, vil den 
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llotogiapbiska Irradiation ved en for lang ExpositioB3ti(ji let 
JstV^e Ulv;« større end selve Gj^nstajndeno. Janssen har yed 
^np.JjQdersegelser over disøe Forhold fundet , at EfpasitioAs- 
titoi om Spnuneren maa indskrænkes til V3000 Second, £pr at 
to omtalte Åarsag til Billedernes Utydelighed skal h^ves. 
Yiå exk saa kort Expositionstid er det »nsynlige« JBillede 
vanskeligere at frenikalde end onder sædvanlige Omstaemdig- 
heder. 

De Billeder, Janssen paa denne Maade har taget af Solen, 
gjengive ikke alene alle de Enkeltheder, man seer gjennem 
Kikkerter, men de vise tillige, at Formen af Lyskornene er 
fioget anderledes, end man hidtil har antaget. Ifølge den 
almindelige Ånsduielse er Lyskomenes Form temmelig ^nstant 
og minder om Biiskorn. Saadanne Former findes vel, men 
knn ondtagelseeviis. Undersøger man Janssens Photographier, 
nser det sig, at Lyskornene have meget variable Former, der 
alle mere eller mindre nærme sig den sphæriske. Selv paa 
da Steder af Overfladen , hvor Kornene ere meest langstrakte, 
viser Overgangen i deres Former, at Kugleformen har været 
den oprindelige, der er bleven mere eller mindre modificeret 
ved de Kræfter, som paavirke Kornene, Disse maa altsaa 
være dannede af et meget bevægeligt Stof, der let giver efter 
for ydre Paavirkninger. Janssen antager, at Lyskornene ere 
Dele af en flydende eller luftformig Photosphære, der idelig 
sønderrives af de stærke Luftstrømme, der komme fra Sol- 
legemet og ere Aarsagen til Protubei-anseme. (Compt. rendus. 
Bd. 85, S. 1249.) A. P. 

Elefciromoiorløk Kjraft mellem ullse 
eoneeiitrede oplMninser af samme Salt. 
Moser har construeret galvaniske Elementer af to Saltopløs- 
ninger 1^ forsigdlige Concentrationsgrader og af dat Metal, 
4^ findes i Saltet. To Glas med en fortyndet og concenb'øret 
Opløæaing af samme Salt bleve forbundne ved en Hæv^^pg 
ved en Ledning af det anførte Metal. Der fremkom da en 
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galvanisk Strem, der i alle de nndersegt^ Tilfæ-lde 
i Vædsken gik fra den fortyndede til deii stærkere 
coneentrerede Opløsning. I en aaben Ejede af dame 
Art er ingen chemisk Virkning mellem nogle af Elrønenioree 
paaviselig. 

Saadanne Strømme viste sig imellem Opløsninger af Zink- 
snlpliat, Zinknitrat, ISnkoblorid, Zinkacetat, Kobbersnlphat, 
Kobbernitrat, Jemchlorid, Sølvacetat, Sølvnitrat o. a. 

De elektromotoriske Kræfter af saadanne Elementer bleve 
bestemte ved PoggendorflPs Compensationsmethode. De variere 
mellem faa Tusindedele og Vs af den elektromotoriske Kraft 
af et DanielFs Element; den stcHrste Kmft giver en meget 
fortyndet og en concentreret Zinkcbloridopløsning. 

Moser fandt endvidere, at Opløsningerne lade sig ind- 
ordne i en Spændingsrække ; dannede han saaledes en Kjede, 
bestaaende af flere end to Bægere , der indeholdt samme Op- 
løsninger af ulige Goncentrationsgrader, var den elektro- 
motoriske Kraft den samme som i et Element, der knn bestod 
af de to Opløsninger i de to yderste Bægere. Vare disse 
tyWte med lige stærkt coneentrerede Opløsninger, fremkom der 
ingen Strøm. Ifølge Loven for Strømmens Retning bliver 
der i den fortyndede Opløsning udfældet Metal, medens der 
i den coneentrerede opløses Metal. Først naar Concentrations- 
graden ved denne Strømmens Virkning er bleven eens, ophører 
Strømmen. Æqvivalentet for det Arbeide, Strømmen yder, 
maa man søge i Tiltrækningskraften mellem Saltet og Vandet, 
der ogsaa giver sig tilkjende ved de Varmevirkninger, som 
fremkomme, naar forskjellige Opløsninger af samme Salt blandes 
med hinanden. (Wiedemann, Ann. de Phys., Bd. 3, S. 217.) 

A. P. 

iræstrorandrins af en fra Ønt moé Test 
rettet lieder, der sJenneinstrømnieii af en 
elektrisk Strøm. Ifølge Amperes Theori forklares 
Magnetaaalens Retning ved Virkningen af en i de æqvatoriåle 
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fra øst mod Vest løbende tellurisk Strøm. Ea saadan 
tUtrække eo vinkelret paa den magnetiske Meridian op- 
iMBgt Led^, naar denne g^ennøMløhps^af 00 fitretopfifc Øst 
Bod Vest, Og fntstode den, naar Strømmen gaaer i modsat 
Betning. Denne Tiliræknings^ eller Frastedningskraft vil ifelge 
nieorien have en lodret Composant, saa at en saad&n ophængt 
Leder altsaa maa vise Forandringer i sin Vægt, naar en Strøm 
gaaer igjennem den. TiiUigere Forsøg herover af Faraday 
gave ei negativt Resultat. FomjUg har Mal let atter optaget 
Undersøgelser i denne Retning, ved hvilke det virkeligt er 
lykkedøs ham at paavise de Forandringer i Vægten, der felge 
af Theorien. Mallet ophængte i dette Øiemed en 1 ^ lang 
Eobbertraad i vandret fra Øst til Vest gaaendé Retning under 
den ene Skaal af en Vægt, der var saa fiintfelende, at den 
kunde paavise en Overvægt af en Brøkdeel af et Milligram 
fw en Belastning paa 1 Kilogram. Begge Enderne af Traaden 
vare vinkelrette ombøiede og enhver af døm naaede ned i en 
lille Fordybning, fyldt med Qviksølv. Efter at Ligevægt var 
biBgt tilveie , bleve begge Qvikisølvøbeholdønie teagtø i For- 
bindelse med Poltraadene til et Batteri paa 10 Orove*ske 
Elementer. Mallet iagttog' da et Udslag, der viste én Vægt- 
foregelse af Traaden, naav Strømmen gik fra Øst til Vest, <^ 
en Vægtformindskelse, naar Strømretningen skiftede. Vægt- 
stangens Udslag var ikke en øieUikkelig Impuls, men For- 
siTrrelsen af Ligevægten var vedvarende, saalænge Strønmien 
var sluttet. Begge Udslagene vare d(^ kun meget ringe, idet 
de nødvendigviiø maa være mindre end dem, der svarø til den 
Tiikelige Vægtforandring, eftersom det Vægttab, der foraarst^es 
ved, at Enderne af Traaden dyppe ned i Qviksølvet, formindskes 
naar Traaden hæves, og fbrsterres, naar den sænkes. For- 
andringerne af Qviksølvets Opdrift ville altsaa formindske Ud- 
slagets Størrelse. At Faraday's Forsøg Ibke gavø noget positivt 
Besaltat, tilskriver Mallet den Omstænd^hed, at ban anvendte 
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for svage Strømme og for kort en Traad. (Pbil. mag«;^ 
Novbr. 1877, S. 321.) A. P, 

Ho^le (iiii^ltepiwel«». Krystalliseret Phos- 
phorsyre. Berthelot har bestemt Smeltepanctet for 1) 
Pbosphorsyre, der var renset med største Omhyggeligbed. 
Den krystalliserer i lange, gjrømemsigtige Naale og smdter 
ved 41,75^; den smeltede Syre holder sig flydende til 38 ^ 
I det Øjeblik, da den slyrkner, stiger Thermometret til 40,5''. 
Det ringeste Spor af Fugtighed bringer Smeltepanctet til at 
synke. 2) Salpetersyre. Bertbelot bestemte denne Syres 
Smelteponct at være — 47° ; dog er denne Temperatur maaskee 
ikke ganske nøiagtig, fordi Syren indeholdt noget Vand. 3) 
Ghloroform kan bringes til at stivne ved fast Kulsyre, op- 
h»8t i Æthen Den smelter ved —70°. 4) Chloral (vand- 
frit) bringes vanskeligt til at antage fast Form i en Blanding 
af fast Kulsyre og Ætber. Smeltepunctet er —75°. (Bull. 
Soc. Ghem., Bd. 21, S. 3. Beibl&tter z.Ann. d. Physik, Bd.2, 
S. 141.) A. P, 

irarmerordellnir^n 1 fovskf elllse Speetre. 
Undersegelser over denne Ojenstand afDesains vise, at den 
lyse Deel af Solspectret kun indeholder Trediedelen af hele 
Spectrets Varmemængde, naar Spectret dannes af et Prisme 
og en Linse af Steensali I Spectret af glødende Platin er 
Varmen i den lyse Deel kun en forsvindende lille Deel af 
Varmemængden i de ultrarede Straaler. Ved et Spectrum, 
der blev dannet af et elektrisk Kullys, paaviste Desains Varme 
i det Blaa, og overeensstemmende med Varmefordelingen i 
S(dspectret tiltog Varmen mod det BødOr 1 den synlige Deel 
af dette Spectrum var Varmemængden omtrent Sjettedelen af 
Varmen i bele Spectret, (Compt. rendus, Bd, 84, S. 285.) 

A. P. 

IlMlnler 1 Solspectret. Draper har paaviist, at 
Iltens Spectrallinier optræde i Solspectret som lyse linier. 
At man ikke tidligere har bemærket lyse Linier i Solspectret, 
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BMMr Diaper skjides deu OmstoadiglMKl, ^t saftdaiiiie Linier 
ere m^et v^n^elige at iagttage paa m nogel svagerp lysende 
Qrund; de ere derfor og£iaa^ fdrst hUYD» opd^fd^: piap. et 
j^høtognqphisk Billede af fioløpe^tiTet. At Qten ikk& giver 
mørke Iiinier, kan forklares ved den stedrke Intessitet af det 
Iiph den ndstraal^. At et Himmellegeme giver lyse Linier 
paa et m^re lyssvagt Spectrum, er ieviigt et ikke tidligere 
nlQendt Phænomen. Saaledes fandt Hug gi ns de ^se Brint- 
linier i Stjernen r i Kronen, da den 1866 pludselig blassede 
op fra en Seerne af 9de Størrelse til en af anden'*').. (Silli- 
man Joum. of science, Bd. 14, S. 89. Beiblåt. d. Ann. d. 
Pbysik, Bd. 2, S. 86.) A. P. 

Woreie^mnlwkfimtormøg til Paairllsninar af 
Kj*æf tenie« Fonrandllnv. I en Gramme's Maskine 
indledes en elektrisk Strem, der er sts^rk nok til at sjette den 
i Bevægelse; Strømmen bringer endvidere en Platintraad til 
at gløde. Standser man nu Maskinen med Haanden, voxer 
Varmems^den, og Platintraaden gløder livligere, Dreiejf man 
derimod Maskinen mndt i samme BeUung, i bvilken Strøm- 
men dreier den, bliver Glødningen svagere og ophører ganske 
ved en vis Hastighed. Finder Omdreiningen derimod Sted i 
den modsatte Retning, mærker man en betydelig Modstand, og 
Glødningen bliver livligere, indtil Traaden brænder over ved 
en vis Omdreiningshastighed. (Jom*n. de physique, Bd. 4, 
8. 367.) A. P. 

Oalvanoplantløfce Præstattoner af Ovaiti- 
niea Maakine. I Henhold til en Afhandling, spm Gramme 
har forelagt det frantadtø Akademi, er det hensigtsmæssigere 
at indskyde flere galvanoplastiske Bade efter hinanden end, 
som man hidtil har gjort, ved Siden af hinanden« W o hl hil 1 



*) I flere Fixstjerners Spectre optræde Protuberanslinieme som 
lyse Linier/ Saaledes hos fi i Lyren og y i Cosriopeia. 

A. P. 
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fik (1874) med 14 Hestekræfter en Ddfældning af 43 Eito- 
gram Sel? i Timen, naar Badene vare rangerede efter hin- 
anden, medens man i ForselTningsanstalterne, hvor de an- 
bringes paralldt, knn faaer 600*^ i Timen pr. Hestekraft« 
Gramme har hos Fabrikanterne Mignon & Bonart gjort en 
Bække Fjorseg med Eobbervitriol, og han meddeler Talresol- 
taterne. Den forste Forsøgsrække med forskjellige Antal jevn- 
sides indskadte Bade viste, at den Eobbermængde, som fældes 
ved Hjælp af en Kraft lig 1 "^ (Meter-Kilogram), var næsten 
constant Den anden Række med 1—48 efter hinanden ind- 
skudte Bade (^ med ligestore Elektroder viste, at Udfæld- 
ningen voxede med Antallet af Bade, baade absolut og i For- 
hold til- de anvendte Meter-Kilogram; den udgjorde 1,68 til 
23,18^ for 1"^ i Timen, medens den i den ferste Bække ikke 
steg over 1,45*'. 1 den tredie Bække, hvor Strenunen holdtes 
constant og Størrelsen af Elektroderne blev forøget i Forhold 
til Antallet af Bade, for at den samlede Modstand kunde blive 
uforandret, blev der i det enkelte Bad i alle Forsøgene fældet 
paa det Nærmeste Uge meget Kobber; den hele Mængde ud- 
fældet Kobber er proportional med Badenes Antal. Ved denne 
Bække forl^ev Omdreiningshastigheden , den elektromotoriske 
Kraft og den anvendte Kraft kjendeligt uforandrede. — Jam in 
bemærker, at A. Thenard i April 1877 allerede har viist 
ved Forsøg, at den samlede Kobbermængde voxer kjendeligt, 
naar Badene anbringes i Bækkefølge, i Sammenligning med, 
naar de anbringes parallelt 

Ved en <jerde Forsegsrække erstattede Gramme de op- 
loseljge Kobberelektroder med uopløselige (af Bly) og fandt 
m bet} de Hg Polarisation; Udfladningen af Kobb^ paa Ka* 
UuKlerne blev ogsaa betydeligt ringere. Ved Kobberanoder 
i^r Polarisatiouen meget svag, (^ den secundære Strøm er 
iimppe n)ærkelig, naar man arbeider med Omhu. Naar den 
ihk« var lig Nul, laae dette uden Tvivl i Ureenheder paa 
Overfladen af do Kobberplader, som Gramme benyttede. (Dingler's 
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pelyt. Journal, Bd. 227, S. 210, Jan. 1878 efter Gomptes 
rendual, 1877, BcL 84, S. 1386.) A. T. 

BlektoirtL Belysiiinff af Fabriker o« desl. 
Btabllssemeiiter. H. Fontaiue giver i øit Yærk 
»L'éelaiTage ^ réleetricité€ Meddelelser om det elektriske Lys's 
iAVendeløe i Industrien, de dertil fomedne Lamper og M^- 
^ner, Fabrikationen af Eulspidseme, Kraftforbrugei og Priis*- 
feriioldmie. 

Der udtales blandt andet, at intet formaner at erstatte 
det elektriske Lys, hvor Talen er om at see eller bli?e seet 
paa store Afstande, saaledes paa Fyrtaarne, i Fæstninger, paa 
Sfåbe^ ved Havbredder og i Felten. Til Belysning af yaaiiings*> 
hme og lave Fabrikrum med deres mange Afdelinger, som 
die stodle belyses, nuia derimod fortiden foretne^ea Gas, 
Petroleum og Olie. Desuden kan man indfere Natteariieide 
i Edange Fabriker » hvor man hidtil har gjort Afkald derpaa, 
naar man ved Anvendelse af dektrisk Lys kan skaffe sig en 
4**^ Qmgd mfi stærk Belysning som den sddre giver^ For 
fiSeblifckøt br^fes saaledes Qrammes Maekine i 200 Tilf^de 
til Belysniagi medens dex i^ot kun fandtes 12. Den elek^ke 
Belytidng blev først anvendt i mechaniske Værksteder, derefter 
i Farverier, hvor man bruger et meget hvidt Lys, i Sukker« 
fiibtikei', i Jernbaneballer, ved fiygnii^gsarbeider om Nattep^ 
endeligt i Spinderier, Smødier, Støberier o. desL Jablookof fs 
Jsas^ <8. dette Tidækr., 16 Aarg., 1877, S. 341), som næppe 
vil fremkalde nogeu Omvæltning i den nuværende 3elysniog, 
hårtog Betydnii^ for' et ripge Antal bes^mte lillælfie. 

Fq€ at un^aae iqørke Skygger, maa man opstille to 
Lamper. Hver Lampe brænder SV«— ^ Timer, hvorefter Eulr 
lene maae fondes. Dette varer dog kun nogle $ui Secunder, 
aaa at Slukningen ikke forstyrrer meget, især naar d^ er 
mere &aA een Lampe i Brug; hvor man imicUerfid vil have 
uafbrudt Lys, opstiller man to Lamper, af hvilke deu ene 
tændes, medrøs den anden slukkes. Lyset trætter ikke Øiet 
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1 Værkstederne bragte man forst matte Kupler) men fasdt 
dem overflødige og Qemede dem efter Arbeiilefnes Øbske. I 
det' elektH^ iyi Mn&* ^fåh^étéé ^g .som i 9Mj^r ^MUet er 
rigtigt fer Farvere, Vævere og Malere. - -'-i • .-■-t:..-. 

En Lampe belyser c. 500 Qvadratmetre (å c. lOQvad«*- 
fod) I et MasMhværksted , Halvdelen disraf i et Væved dier 
TeitryMteri, 4 Gange saa meg^t paa en Qnai, Skibsva^ o. 
lign. Steder, hvor der ikke skal udføres finere ArbeMe. A»* 
skaffelsen afLaÉapen, den magnetoelektmke Mastdne, Ttaadene 
0. a. koster i Frankrig c. 1685 Kroner. ^ - 

I en tidligere Aargang af 'Rds*riftet (I6de Aarg.^ 18J6, 
S. 261) er Belysningsihaaden i nogle franske Fabriker \^ 
skreven, bvorfor het blot skal omtales tiogl^ enkelte Enmplor^ 
deriblandt Heniers FaMker, som sigfes ^ besidde den meeét 
fuldkomne Indretning 4il elektrisk Belysning. •» / 

Me niers Fabriker omMte etVdérksted til FWårbeid&ing 
af Eautsdbuk 1 OreneDe^ (ved Paris), et Snkkerkogeri i Boye 
og en Chocoladefabrik i Cfaoiaiel. I hver af de to ferste staæ 
3 Maskiner, som hver giver et Lys lig 150 Oaroel-Brændeiii^ 
i den sidste 8. Ménier har indrettet det saiied&s, at Kul- 
stængerne i Lamperne kunne udvexlés uden Aiiveudétøe åf 
S<3ge, idet de^neml% heises op -Og ned. Lam^n er i dette 
ØSemed o]^ængt i ét Kabd, som løber 4vin^ to Tridser i Loftet 
EaUet indeholder inderst en Eobb^ix«^ ud^om et Lag 
Eantschuk^, over 4ette igjrø et vægedramet Lag Eobliertiaadt 
som atter omgives af Éattsohvik, og alleryderst findes ei 
Hampeflettting. Til den ene ^å» ender SaUrt i «n Flade, 
som bftrte* Lampenf i beiede Stsniger, til den anden Side Tikler 
det sig op oin en Tromle af Hasurdtgnnm^, til hvis to £H»be- 
jernstanger Tilledningstraadene ere førte. Den 0]^eis6^ Lampe 
boldes i sin Stilling ved en Sh^peindretrang paa TromløB. 
De 8 MaAiner j Choeoladefabriken ere samlede 4 og 4 til 

2 Batteria' og drives af Vandhjul med en særegen Damp- 
maskine som Reserve. Traadene fore til en Comnmtator nede 
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ynå Jorden, BOm g}or ddt muligt at sende Stremmen flra hvrø* 
Ma^inlB i 15 ft)r8kjeIMge Retninger. Saaledes kan hver enkelt 
liuAme broget til h?er enkelt i et Mregét Ram stimende 
Ltøipe, oj^, hvis Maskinen eller Lampen svigteri staae andre 
pMrafc Bb Lampe, som er ophimgt i en firekantet Lanterne 7 
Metre fieit, belyser et 2000 Qradratmetre stort Gaarcterain; 
to andre Lamper belyse hver en indre Gaard paa :&00 <^adrat^ 
metre. Risteiiunmiet, som er 44"" langti 11°" bredt og 7,7 "" 
høit, belyses. af en eneste Lampe ^ som findes i den ene Ende 
af Ranunet, hvor 32 Årbeidere ere beslgseftigede; ved et para- 
bolsk Speil kastes Lyset mod Loftet, hvorfra det spredes eens- 
artet. I Forme^ og Veierummet findes 90 Arbe&dere; det er 
52"^ langt og ligesaa høit og bredt som det foregaaende, og 
her hænge 2 Lamper 6"^ høit og 15*° fra hinanden. Rummet 
for mechanisk Udbedring indtager 400 t^vadråtmetre og 
b^setef 1 Lampe i 6» Heide. 

Godsbanegaarden (Kordbanen) i La CSmprile i Paiii 
har en Halle, soéi er 70"" lang, 25"^ bred og 8"° hoi tilTagi- 
ryggen; en 20"^ bred Gaard skiller Hallen Ara ét Yegnskor, 
der er 70* langt, 15"^ bredt ^ 8°" høit. Hallen oplyses ved 
t6 i den ene Dia^nd anbragte 4,5"" bevt hængende Lattper, 
dør findes i Låntager, hvis Glas er maki hvidt Joméden^ ftx 
at eSet ikke skal blændes. Ved denne Bely^ng skÉd der 
spares 25 Procent af Arbeideme ved Nattearbeidet Ben 
Lampe fevslaaer baade til Yogarinfet og GoarMic -AlpiPanen 
staaer i 80^ Ifkidelafstand fra Lamperne. Forbruget i en 
Time for hter Lampe ndgjer 53 Ghte. Anlægsorokostningenie, 
medi»gD»t Dampmaskinen, som er rigeligt stor, hare ndg^ 
c. 16200 KrOner. 

Endnn skal (efter en til ^^Socindnstrielle d'Amiiens« a%iven 
Beretning) omtales Indretningen i Davour's Steberi, hvor 
dér bav^ en kng og lav Sal (44"^, 11"" ^ 4'*'X der belyses 
ved Bjælp df 2 Grammes Maskiner med to Serrin'ske Lamper 
(aftegnede i Dingler's polyt. Journal, 1877, Bd. 224, S. 494), 
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anbragte 12"^ fra Salens Ender og 2"' oy^ €hil?eL I Be- 
gyndelsen omgå? man Blussene med mat Glas, men Lyset 
var endnu for Uændende og meget foiBkj^ligt i foralgellige 
Afiatande« Man anbragte da istedetfor Metals^ile onder lam- 
peme, hvorved Lyset kastes <^ mod Loftet, og man seer m 
intetsteds i Salen selve Blussene. Bekostningen ved Anla^^ 
bel«b sig til: 

2 Grammes Maskiner 2770 Kroner 

Ledningstraade . . 117 — 

Montering af Rullerne osv 335 — 

Remme 123 — 

Opstilling af Lamperne 35 — 

3280 Kroner 
Altsaa Forrentning og Amortisation 421 — 

Ved Anvendelsen af en lille Dampmaskine vilde der aar- 
ligt .bruges 20000 Pd. Kul til 140 Kroner (efter franske 
Priser). Kulspidserne (2 X 0,095 '^ i Timen) koste, for 500 
Timer 133 Kroner v og antages 8 Kroner for aad^e Omkost- 
ninger, bliver Udgiften 702 Kroner omAa^et og 1 Kr.. 40 Øre 
i Timeii. 56 Gasflalmmer vilde i Aaueas. forbruge for % Kr. 
91 øre, bvodiil kommer 30 Øre for F<)rr^tuif)g og Amortisa- 
tion åf Anlffiget (c lOoO Kroner). . (Qinglier^s p(dyt Journal, 
Bd: 227, S. 100, Januw 1878.) :r , . A. T. 

H^e AMnUMbeøteJnméløer* GalliTims Atom- 
tal er bestemt! af Leooq de Boisbaud^riin derid ved Q\fiår 
Bing af QailiumrAmmoniakalun, deds ved QledoiAg af sal^ 
pefersuurt GalHtunilté, fremstillet af en belyendt Vægt af 
Metallet, idet der i begge Tilfælde bliver et Sejsquioxyd af 
Formlen Qb^ O« tilbage. Aluaet var fremettiUet af metallisk 
Gallium og ^ed gjentagne Omkrystallis)aJtioner: renset for Spor 
af Zink og Kobber, der fandtes iMetaUj^ti og det UAdeirka^tedes 
en stærk Glødning tU constant Yægt ¥$& denne M&ade 
fandtes Tallet 70,032. — Til Fremstillingen af det salpeler- 
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sffl^eSalt anvendtes et fuld&ta^digt r#ent Met^l, der itøe v}dte 
l^of af fremmede Linier i Spectroskopet. . Metftltet oplø»tesi i 
8|iyy?etørsyre laed Tilsætning af lidt Sajtsyre, Opløsningøii ind- 
dafinpedes^ der tilsattes reen Salpetersyre, inddampedes^ og fiesten 
underkastedes en stærk Glødning. Paa den^e Maade fandtes 
Taltot 69|698, og Middeltallet af disse Bestemmelser, er 69,865. 
QalliiiDis Atomtal ligger allsaa, 3om man kunde 
vente, midt imellem Tallene fot Aluminixiiii ag 
lodium. (Comptes rendus, Bi. Q6, §. .84i.) .. j; . , . i 

Antimonet3 Atomyægt, dear opgives :de^l8 .ved 120, 
deels ved 122, er underkastet en £evi3ion. af Cpoke, som i 
dette øiemed har anstillet et stort Anjb^l af Forsøg und^r 
forslgellige Forhold. I en Række af Forseg bestemt^ den af 
en vis Vægt af Met^Uot ^giBptitlQdp M?»gderjif:5^t^!ilphidet 
Sbg Sg. Svovlantiraonet tørredes ved I dO° i den røJe Modi- 
fikation og i de fleste Forsøg tillige i den gmae Modifikation 
ved 21 ^ Som Middeltal af 13 Forseg, i hvilke Svovlanli* 
monet var terret ved 180°, fandtes Atom^let 119,994, og 
s(«n Middeltal af 11 Forleg, hvor SvoyMnlifnonet ter^ede^ ^^4 
210 ^ fandtes 120,295. I alle Forsøg ov^rbeyifiitp Qoofee ag 
om, at der intet frit. Svovl var tilstede. :I:ion:aid§n. Række 
af 17 Forsag besteprte Cocjl^e Chlormæuigden. i Gyorantimpnet 
SbCl^ «g fandt for Antinpiønets Atofuvaøgt Middeltallet 121)94, 
hvilket næsten fuldstændigt stemmer med'Pjima.a'sog Dex* 
ter'§ 'Sesoltajier, Da l|V?r Ksakkeifop sig ^y overeensstem- 
mende Resultater, ansaa| Cooke det fov) nøftin^igt psstany at 
best^pane Svovlets Tal , hvilket . i^dfertes' r v^ JBedjactioa ,; »f 
Svovlsoty yed svag^ Rodglcjdhede i^ en tjør giintstregi; 9om 
Middeltal af 5 Be^temmefepi; fancHes paa d§Bn?, M^&åQ '}';a^let 
32,158 -for Ag = 108 eller 32457 for Ag^=!:J^7^. (St^s 
fandt under den gidpte Forodss^tning S ±^ 32>P74.> I e^i fjerde 
F^segsrække bestirøte Oooke B^oa^ma^gjd^ i reej^t Tribromid, 
SbBfg, og fandt pom Middeltal af 15 Forsøg neiggtigt Atoiflr 

10 
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tallet 120. I en femte Forsøgsrække med Jodantimon fandtes 
ligeledes Tallet 120. 

Man seer af de anførte Besnitater, at Forsøgene med 
S?ovIantimon, Bromantimon og Jodantimon netop give Tallet 
120, medens saayel Cooke som Damas med Chiorantimon fondt 
Tallet 122. Disse Uovereensstemmelser have nu viist sig at 
hidrøre flra, at Chiorantimonet altid indeholder en ringe Mængde 
af nteebloridet Sb O CL Antimonets Atomtal bør altsaa sætbes 
til 120. (Berichte d. d. chem. Ges., Bd. 11, S. 255.) 

Molybdænets Atomvægt, der angives snart til 92, 
snart til 96, er af Bammels^berg ved Molybdænsyrens 
Bednction nied Brint bestemt til 96. (Beriohte d. d. chero. 
Ges., Bd. 10, S. 1776.> T. T. 

11«FepIii|r af Hydroxylamin. Hydrotylamin, 
der har været kjéndt siden 1865 (see dette Tidsskrift, Bd. 4, 
8. 262), men ikke hidtil har kunnet bestemmes qvantitativt, 
lader sig ifølge W. Meyeringh let titrere med iltende 
Midler, hvortil man kan anvende en Opløsning af Jod i Jod- 
kaHam, en Opløsning af svovlsuurt Jerntveilte eller den Feh- 
lingske Vædske. I disse Tilfælde forbruges 1 Atom Ht eller 
2 Atomer Jod til Iltning af 1 Molecul Hydroxylamin, NH^ . 
O H, og Htningsproduéteme ere ved eudiometrisk Undersøgelse 
ftandne at være Qvælstofforilte og Vand, saaledes at Processen 
kan udtrykkes ved Formlerne 

2NH,.OH + 2Ja=NjO + H30 + 4HJ 
dier 2NH2.OH + O3 =NjO + 3H30. 
ManganoversuuH Kali lader sig ikke anvende, da ntmngen 
paa denne Maade ikke giver constante Resultater, idet der 
f<»iiden Qvælstofforilte bl. a. udvikles vexlende Mængder af 
Qvælstof, og ved Kogning dannes tillige ^n større Mængde 
Salpetersyre; heller ikke Chromsyre .giver constante Resultater. 

Ved Anvendelsen af Jodopløsning haves denne blandet 
med Magnesia, der skal neutralisere den dannede Jodbrinte; 
Jodopløsningen anvendes i Overskud, og man titrerer tilbage 
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ifiej ' SYovInndørsyrligt Natron. Ogsaa JerntveilteopIasniDgeti 
iB?eiides i Overskad, og man opvarmer til ^—90''; det 
dmede Jernforiltesalt bestemmes derefter ved Titrering med 
mangaaoversaurt Kali. Fehlings Vædske anvendes fortyndet 
ojf boldes kogende, medens man tildrjrpper Oplosningen af 
Hydroxylarainsaltet, indtil den blaae Farve er forsy^ndei 

De her angivne Methoder fere til overeensstemmende 
BMoltat^ eg ere af Meyeringh anvendte ved Undersøgelsen 
af nogle nye Dobbeltsalte, nemlig Alnnarter af Ålondniam, 
Chrom og Jern, der alle krystallisere med 24 Holeculer Vand 
i regulære Oktaedre (eller Kubeoktaedre), og et Dobbeltsalt af 
Fwmlen Mg S O4, (N Hj . O H)^ Hj| S O4 + 6 aq, der krystal- 
liserer, i lange Naale. (Berichte d. d. chem. (Jes., Bd. 10^ 
S. 1940-1947.) T. T. 

Om PmivUsniiiir af Kulilte 1 Staélnfti 
H. Vogel har tidligere (s. dette Tidsskrift, 16 Ang., 1877, 
S. 200) bekjendtgjort, hvorledes man paa en simpel Maade 
kan paavise smaa Mængder Kulilte ved Blod, idet man be- 
nytte den bekjendte Spectralreacti^ai. I Anledning af del 
fomyligt i^iidnUcede Spergsmaal om Skadeligheden af Opvarai** 
ning med varm Luft og Mistanken om, at den skyldes Kult 
ilte, blev Vogel af Magistraten i Berlin opfordret til at under- 
søge Luften i forskjellige Skolestuer i Berlin, eom man havde imar 
tsenkt. Metboden gjør det muligt med Sikkerhed at paavise 
0,4 Procent Kulilte. 

Der blev gjort Forseg i to Skoler med Kakkelovne og i 
to med Varmluftsapparat, efter at der var bleven fyret godt i; 
men hverken i Luften fra Køret paa en Steenovn eiler i Litfken^ 
som blev suget bort fra Mellemrummet mellem en Magaéinovn 
og en omgivende Kappe, kunde ved disse Forseg paavises 
Kidilte^ som heller ikke fiandtes i Luften fra Varmhiftsa^p^ 
ratets Ledninger. 

Mod disse Forseg kan dog indvendes, at Methoden ikke 
er følsom nok for smaa Mængder Kulilte. Pettenkofer 

10* 
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erklærer nemlig d^ø Luft, eom indeholder 1 Procent Kulsyre, 
for slet og uduelig tU Aaadedrættet, og da man ikke vel kan 
sætte Qrændsen forEttiiltø heiere, vilde Blodprøven ikke være 
fiin nok. 

Vo^l forejagte derfor at. forheie Følsomheden. En Liter- 
flaske blev jncHJessive ^Iflt mtd fra 2—5*^ af en Blanding af 
lige Dele KnUyre^ogKulUie, dw^fter fyldt med Luft og Blod- 
preven foiletagot. . BøaiUtatet var, . at Beactionen ferst traadte 
tydeligt. frem, naar.KnlUtemiengden var 2^ Promille (svarende 
til 5'^ af Blattflinge*). r B» Mæi^de af 2 Promille d. e, 2«* i 
1000 <''' Ltift, kun^ ijkkø ^^viaee^ men naiar disse 2^"" bleve 
fortyndede med blot 100 ^^.Lu^^, kunde de med Lethed paa- 
yiaes, .. . j ... .:,;.,' 

Denne Indflydelse, som Luften har paa Provens Følsomhed, 
tatk:tiltote torMan^i Af.<lBn juin^^^pa^ivUøg, deela af den 
Virknings simen jstarl^ M»ngde Dt bar, der let. kan overfare 
Eulilte-HpnoglAbin jtil .UtnHj^mog^bin. . 

Vogel ptovi^ yed*Poreøg, at Nærværelsen af Ht virkeligt 
bar Indflyd^e paa FølscKOiheden. En Liter Brint blev naødig 
blandet med 2^ af den knlilteholdige Luftblanding, og heri 
kunde Knlilten paavises med Lethed, medens det ikke lod sig 
gjeirev naar den tar Uand^ med Luft Been Brint virker ikke 
paia Blod. JSmt Bt ir borte, lader altsaa 1 Promille Kulilte 
sig paavise. Tilmeg^Jt nøiagtigo Prøver for Kulilte i Stueloft 
maatte deune altsaa berøves sin Bt. 

I dette. Øietnedfomøgte Vogel en Opløsning afPyrogallus- 
syre og Kali^ og Lbft knml^. ogsaa ved, at rystes med denne Op- 
hysning J. fem J^Gumter berøves næsten hele sin Iltmængde. 
Deffliden indtmadte.det fon^vrigt b^' endte Phænomeu, at der 
danner sig Kulilte v^d Indvirkning af Luft paa Pyrogallussyre, 
og, dffli Jamde/let eftervi^eø i Luften, som var behandlet paa 
denne Maade. Dette Beductionsmiddel kunde altsaa ikke an- 
vendes her. En jOple^ning af Jernvitriol, hvoi-til er s^ Kali, 
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optager Ilten meget lang8(Hnmefe, m^ ft'enibydQr ingen Fare 
»ftr, at der skal dannes EtiBlie. 

Dét et åog et Spergsmaat; oin oson i Vygieinisk'i 
0te med har nødig at ndvid^ 6rsrøds£fme fér Pirev^ns Fel* 
Bomhed. Vogel besvarer dette SporgsiAaal med'Nei. Na^r 
Stnelnft, som indeholder en meget ringe Mængde 
Kulilte, ikke er istand tM ^nt raagér^paa det i 
btrieste Grad fortyndede Blod, soim aniireudes ved 
Knlilte-Prøven, er denne Luftbiller ikke istand 
til at forgifte det langt^mer'e e<inoentrede Blod i 
Menneskets Lunger. Den vtore M^ge Ilt er her en 
naturlig Modgift, og Vogel .anseér derfor Nærværelsen af en 
mindre Mængde Ktililte i Luften &nd 2fi Promille for absolut 
uskadelig. Maaskee kan den menneskelige Organisme taale 
endnu mere, thi det er et Factum, ai: i Tobaksdamp, som 
indaandes af Mangfoldige, let kan paavises Eulilte véd Blod- 
prøven, og at den indeholder den i større Mængde end 2,5 
Promille, naar man skal dømme efter Reaetionens Styrke. 

Man har derfor udentvivl overdrevet Skadeligheden af 
minimale Mængder Kulilte. ' Naar der indtræder skadelige 
Virkninger ved Opvarmning af Localer, maa disse i mange 
Tilfælde vistnok henføres til andre Aarsager end ét Indhold af 
Kulilte. (Berichte d. d. chem. Gesellschaft; 1878, S. 235.) 

A. T. 

Indvlndiiiff aif Borax i Amerika. Blandt de 
Industrigrene, som anvende Borax, indtage Olaslkbrikationen 
og Leervareindustrien den meest fremragende Pkds, idet man 
nemlig benytter dens Evne til at oplese Mefelilfør og danne et 
farvet, gjennemsigtigt Glas. Ogsaia ved Emaflfabrikationen, 
ved Qlassering afSteentøi og til Strafes anvendes Borax i stort 
(taifang. Paa Grand af d^ hede friis blev Bc^ax dog kun 
anvendt lidet i Europas store Glas- og Porcelainsfabriker, 
idet man med Hensyn til Fonsymngen var henviist saagodtsom 
udelukkende til Italien. Denne IndiSkrænkning er dog faldet 
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bort efter Opdagelaao af Boraxen i Amerika, og Felgen lienif 
bar været, at Anvendelsen af Bttrax er steget hnrt^ og,ati 
IndArslen Ira hine Egne lovet at blive en vigtig Handelsgreen. 
Emil Darand giver, rtettet til sine mangeaarige Erfaringer 
i Indvindingen af BcMrai« nogle Meddelelser om Behandlingen 
af Boraxegnene i Cålifoniien og Nevada. 

De Bors]^f(»rbindel8er, der fortrinsviis findes, ere Natrhuoo- 
borat og flere Kalkborater, saaledes Hayesin eller TJlexit, 
Cryptomorpbit og Datolitiu Hovedleiet danner et Slags Baslte 
i den vnlkanske JcMrdstra^ing, der omgiver Nevada i Nord 
og Øst. Denne Egn er rig paa hede Kilder, blandt hvilke 
nogle ere saltholdige SvovUdlder, og Dannelsen af Boraxen, 
der findes i Saltleieme i Dalen, kan tydes paa to Maader, idet 
man aniager, enten at de dybe Kilder indeholde Borsyre eller 
Borax i Oplosning, eller at Vandet fra et stort Bækken har 
samlet sig i et lille og her i en forlængst henrunden Periode 
har opsamlet Borax. Den sidste Antagelse er den sandsyn- 
ligste, fordi de Salte, som ledsage Boraxen (Magniamsnlphat, 
Chlormagnium og andre Magniumsalte), forekomme i store 
Mængder i de tilgrændsende Bjerge. Den borsure Kalk i 
Boraxleiet er rimeligviis dannet ved Dobbeltdecoraposition; 
ved Overfladen fremtræder den som Skorper; i Jordmassen 
findes den som Klumper af enhver SbøiTelse, der undertiden 
veie over 2 Kilo og indeholde Boratet i lange silkeagtige 
Traade eller sam et am(»^ Pulver, blandet moå Sand og 
Natriumforbindelser. Den^ ved Overfladen indvundne Borax 
bestaaer af sndaa, gnlligt-hvide Krystaller, som have en sv^ 
sedlig og ganske behagelig Smag, hvilken rimeligviis skyldes 
organiske Stoffer, da den forsvinder efter Bensning. 

Rn tynd Staalskovl med skarp Kant igener til Indsamling 
af Saltet, som derefter ^'øres op paa et fladt Tag ovenover 
store Trækar, som runame c. 16 Cubikmetre hv^. Herfra 
skovles Boraxen ned i Karrene, der iforveien ere blevne fyldte 
med Vand, som ved Damp er bleven opvarmet til Kogning, 
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iiøitil Aræoruetiet viær 23" 3. Oeime Styrke vilde være 
for, stor, naar der forelaae reen fiorax; men de indblaadede 
St^er (Natriamsnlphat og Steensalt), Slam og opslemmet 
borønur Ealk forege Vægtfylden betydeUgt Naar den angivne 
Styrke er naaet, lader man Opløsningen staae roligt ben, skum- 
mer de Ureenheder af, som svemme ovenpaa, og leder Yaedsken 
gjannem Kautsehukslanger 1 Krystallisationskar, som ere Kasser, 
S» lange, 2"" heie og 1" brede. Vædskcn aflgeler sig i et 
Tidsrom af 10 Dage langsomt til 25*^. Derefter løsner man 
en Tap ved den nederste Ende af Kassen og Qerner Moder- 
hden, Slammet og de store Boraxkrystaller, som have dannet sig 
af de smaa ved Paaleiring. Disse Krystaller vasker man for 
Moderladen i et andet Kar, idet man ved Hjælp af en Bører 
ggennemiarbejder dem i et langt med Vand fyldt Trug; senere 
krystalliserer man dem om. Paa Banden af Krystallisations- 
karret findes et 15°^ tykt Boraxlag, som brækkes løs mad 
Hakke; man lader det terre 3—4 Dage paa flade Tage og 
fylder det i Sække, som raauae 75*. 

Afstanden fra Columbus i Nevada (som er et Hovedleie) 
til Wadsworth (nærmeste Station paa Ceutral-Padfic-Banen) 
er c. 580 Kilometre (å c. Vs Miil). Til Transporten benyttes 
et Tog af 3 Vogne, hvis Vognstænger ere sanmienkoblede, og 
de trækkes af 24 Muulæsler; man kan saaledes transportere 
30 Tons paa eengang. Denne Transport fordyrer Boraxen 
med 10 V2 Øre pr. Kito, Transporten videre til San Francisco 
koster ligeledes IOV2 Øre, som ogsaa er Fragten herfra og til 
New York. — Den maanedlige Prodaction af Borax i Califor- 
nien og Nevada calculeres til 200 Tons. (Dingler's polyt 
Journal, Bd. 227, S. 561 efter BulL soc. d'encouragement, 
1877, S. 444.) A. T. 

Om tætwtøht 8toal« Ferd. Gautier har i »Iron and 
Steel Institute« holdt et Foredrag, hvor han begyndte med 
at omtale de Blærerum , der findes i støbt Staal , om hvilke 
E Bessemer ferst har udtalt, at de maatte indeholde Kul- 
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ilte, hvilket senere ogsaa er bleven belrr^ettet. De forsvinde 
ved Hamring og Valsning, forsaavidt de ikke have været i 
^røring med dén ydre Luft, men det er uafgjort, om Kulilten 
atter optages af Staalmassen og Fladerne gaae faldstændigt 
over i hinanden, eller om dette blot synes saa. Blærerummene 
i Overfladen kunne derimod ikke lukkes og forlænges ved 
Hamringen til mørke og dybe Purer, og de Qéraes kun ved 
Hamring i Qlødhede, efterat der er strøet Qxartssand paa, idet 
der dannes et letflydende Silicat, som presses ud. 

Af Erupp i Essen har der til forskjellige Udstillinger i 
Aarene 1851 til 1 873 været indsendt Staalblokke af indtil 52 
Tons Vægt, som vare frie for Blærerum, og hvis Fabrikation 
blev holdt fuldstændigt hemmelig. Staal værkerne i Terre- 
Noire i Frankrig kom ved et neiere Studium af denne Proces 
til det Resultat, at disse tætte Støbeblokke opnaaedes derved, at 
der umiddelbart før Støbningen blev tilsat siliciumrigt Raajeni; 
Silicium og Kulilte give da Kiselsyre og Kulstof (Si + 2 C O 
= Si Og + 2 C), og Kulstof optages af Jernet, medens de 
dannede Silicater fernes ved Bearbeidelsen. Qvaliteten var 
dog ikke altid den bedste, idet man for at faae et sikkert 
Resultat maatte anvende et Overskud, hvorved Staalet kom til 
at indeholde en -anseelig Mængde Kulstof og Silicium, ligesom 
Slaggen ikke var saa ietsmeltélig, at den kunde udskilles 
fuldstændigt. Men en vis Mængde Silicium ved Siden af Kul- 
stof gjør Staalet skjørt baade i heed og i kold Tilstand, som 
Gautier har viist^ medens en vis Mængde Silicium er uskade- 
ligt i blødt Jern. Ved den omtalte Behandling af Staal, som nød- 
vendigt medfører et ikke ubetydeligt Indhold af Silicium, maa 
Kulstoftnængden alligevel holdes lavt. 

I Staalværkerne i Terre-Noire fabrikerer man blærefrit 
Staal ved at benytte såregne SlKciunoforbindels^ af Jern og 
Mangan, der fremstilles i Høiovn. Der benyttes et Ferromangan 
af 91 Procent Mangan , -og et Jernværk har endog drevet det 
til næsten 85 Procent, som det fremgaaer af følgende Analyse: 
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Ma^an .... 81,242 84,96 

Je« . . \2fi00 8,55 

KuMof .... 6,600 5,70 

Silicium. . . . 0,093 0,66 
Svovi'vA ..**-'. .' . 0(OS& 

Phosphor . . . 0,300 0,005 



100,235 99,910 

Siliciam forhindrer Blæredanneléie ved at decomj^nere 
den opløste Kulilte, Manganet reducerer Jemforiltet og for- 
hindrer en videre Gasudvikling ved fornyet Indvirkning af 
Jemforiltet paa Kulstof. Den dannede Kiselsyre forbinder sig 
med Jemfmlte og Manganilte til et Dobbeltsilicai, som er 
lettere smelteligt og mere tyndtflydende, derfor fuldstændigt 
lian ^rnes af Metalmassen. Denne Methode har viist sig 
fortrinlig; ved en meget simpel Fremgangsmaade giver man 
de raae Slebeblokke forøget Elasticitet og Styrke mod Brud, 
nemlig ved Opvarmning til kirkébærr^d Varme og paafelgénde 
Åfkjeling paa almindelig Maade. Besiiltbtenle af Styrke- 
prøverne før og efter Glødningen findes sammenstiUede i en 
Tabel; Tunner har dog ved Forsøg fundet, at Forbediingeh 
ved Ophedning og langsom Åfkjøling ikke er saa. stor 
som ved Ophedning og passende Hamring , Valsning éller 
Presning. 

Fremgangsmaaden ved den i Terre^Noire anvendte Staal- 
fabrikation, som foregaaer efter Siemens-Martins's Methode, er 
den, at Smedejern smeltes i Speiljern paa Herden af en Siemens- 
Ovn, idet man ved Undersøgelsen af Slaggens Udseende og 
Brud samt af selve Metallets Forhold ved Hamring og Brud 
bedømmer, om Badet hår den rette Beskaffenhed; der tilsættes 
siliciumrigt' Eaajem og Ferromangan. . Man er derved sikker 
paa at faae et godt Resultat, og uagtet Staalet indeholder en 
betydelig Mængde Siliciam, er det dog meget blødt og meget 
stærkt, fordi der kun er lidt Kulstof tilstede. — Den samme 
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Fremgaugsmaade kande aiiTøndes ved Bessemer - Methoden. 
(Dingler's polyt Journal, Bd, 227> S. 271, Febr. 1878, eltø 
Journal of the Iton and Steel Institnte, 1877, S. 41.) 

A. T. 

Fabrlkatloii af FlukegJiødiiliiK 1 BFetoiriie. 
Langs Bretagnes Kyster lægges der aarligt c. 180 Millioner 
Sardiner i Olie, og Affaldet herfra omdannes til Gjedning. 
Affaldet, som for en stor Deel bestaaer af Hoveder, Brask og 
Indvolde, henligger til Afdrypning paa skraa Borde, og man 
faaer saaledes en flydende Deel og en fast Deel. 

Den flydende Deel sælges til Landmændene iOmegnen, 
som bruge den til Forbedring af Staldgjedningen og specidt 
til Gjodning for Græsmarker. 10 — 15 Tender (i 225 litre 
= 233 Potter) pr. Hectare (1,81 Td. Land) er nok ta at give 
en meget god Hest. Denne Gjedning undergaaer ammoniakalsk 
Gjæring i Gjødninggruben og udøver en særdeles kraftig Virk- 
ning paa V^etationen, hvorfor den kun maa gives paa fugtig 
Jord efter Eegn. Den indeholder 1,34 Procent Qvælstof. 

Den iaste Deel (Hovederne m. m) sættes 1 Stak og 
koges derpaa i Kjedler over aaben Bd, idet man tilsætter lidt 
Vand og noget af den flydende Deel; 400 Kilogram koges 
i to Timer. Massen presses derpaa anbragt lagviis mellem 
Plader af Jernblik, hvorved man tor hver 400 K. faaer iOO 
E. Kager, der indeholde 25 Proc. Vand. De terres da i Luften 
og males paa en Mølle til færdig Gjedning , der har følgende 
Sammensætning: 

iVand 5,00 
Org. Stoffer 50,501 ^ 
Qvælstof 6,50J ^^'^ 

Phosphorsuur Kalk. . . 28,00j 
Kulsuur Kalk og Salte 5,5o[ 38,00 
Kiselsyre 4,50) 

100,00 
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. Kåigerne anvendes i Agerbruget som saadanne, men diB 
teayttes ogsaa til Fabrikation af for^^lige Sorter Qiøimng. 
Den vigtigste, der faaes ted Tilblanding af en Facu9-Axt, 
som indsmnles ved Lavvande, gaaer under Navn af »engrais 
teetoa« ; Phospho-Ouano fabrikeres af Esserne ved Beliandling 
med Svolsyre af 50° B; den bruges især til Eoer og inde- 
holder 2,5 Procent Qvæletof. (Bull. soc. denconragement, 
1877, S. 581.) A. T. 

Paavllsnlngr af Forfalskninfl^er i malet 
Rafle. G. Erauch anviser en Maade til at bestemme 
Mængden af Bug og Cichorie i malet Eaffe, hvilke to Stoffer 
for Tiden ere de meest anvendte Forfalskninger. Paa Gnmd- 
lag af Analyser påaviser han nemlig, at man for Gichoriens 
Vedkommende kan benytte dens store Indhold af Sukker og 
fw Bugens Vedkommende den Omstændighed, at den inde- 
holder m^et Stivelse, som ved Eogning med Svovlsyre om- 
dannes til Sukker. Ved Analyserne blev blandt andet bestemt 
Aske, Fedt, i Vand opløselige, i Vand uopl(»selige Stoffer, 
Sukker og Sukker efter Eogning med fortyndet Svovlsyre. 
Resnltateme vare følgende, beregnede i Procent for den ved 
110° tørrede Substans: 



Brændt 



Brttndt Brændt Biændt Kaffe medlOPtoe. 



Kaffe. Oichorie. Bug. 



Hvede. br. Bag. br. Cich. 



Aske 4,89 

Fedt 15,90 

Opløst i Vand . . 23,60 
Uopløst — . . 76,39 
Sukker .... 0,20 
Sukker efter Kog-) 
ningmed Svovlsyre p^'^^ 



10,83 
1,15 
65,42 
34,58 
23,40 



2,43 

1,68 

31,92 

68,07 



22,14 75,37 



1,80 

2,75 
52,65 
47,35 

Ikke 
bestemt 



4,31 
14,16 
25,98 
74,46 

0,19 



5,1 
12,55 
30.63 
69,36 

2.30 



29,60 23,15 



De fire første Tal for Kaffe ere Middeltal af 4—5 Be- 
stemmelser, hvor Forskjellen mellem Maximum (^ Minimum 
udgjorde for Aske 2,19, Fedt 3,9, for opleselige og uopleselige 
Stoffer 2,74. 

Som man seer af Tabellen, udmærker Kaffen sig fremfor 
de undersøgte Surrogater ved et stort Indhold af Fedt, medens 
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Askens Mængde staaer betydeligt tilbage for Cichoriens, men 
er dobbelt saa stor som for brændt Bag og Hvede. Om fin 
end Mængden af disse to Stoffer kan give nogle Tilknytnings- 
pnncter ved Bestemmelsen af Forfalskningens Omfang ved 
grovere Forfalskninger, maa der lægges mindre Vægt herpaa 
ved Forfalskninger med 10—15 Procent, fordi de Talstørrelser 
som man føaer, ikke komme til at ligge mellem de Grændser, 
mellem hvilke Kaffens Sammensætning varierer ved forskjellige 
Sorter og ved forskjellig Bøst. 

Langt bedre Tilknytningspuncter for dette Spergsmaal 
give de betydelige Differenser ved de i Vand opløselige Stoffer 
(Extract), hovedsageligt for Cichorie og Hvede, mindre for 
Rug. Bedst Oplysning faar man dog gjennem Mængden af 
færdigt Sukker og af det, som danner sig ved fortyndet Syre- 
Cichorien indeholder en betydelig Mængde færdigt Sukker, 
medens Eomsoi-teme paa Grund af deres Stivelsemængde levere 
en rigeligere Mængde omdannet Sukker end Kaffe. De an- 
førte Analyser af Kaffe blandet med 10 Proc Surrogat vise 
Værdien af denne Iagttagelse. Medens reen Kaffe næsten 
intet Sukker indeholder, kunde en Tilsætning af 10 Proc. 
Cichorie til samme allerede sikkert sees derpaa, at Sukker- 
mængden st^ til over 2 Procent, hvortil endvidere kommer 
et Mereindhold af 6 Procent i Vand opløselige Stoffer. 

Blandingen af brændt Rug og Kaffe udmærker sig ved et 
større Indhold af Substanser, der kunne omdannes til Sukker, 
idet den ved en Tilsætning af 10 Proc. indeholder 5 Proc. 
mere deraf end reen Kaffe. 

I Henhold til ovenstaaende og nogle andre Undersøgelser 
kan man sætte Mængden af de i Vand opløselige Stoffer for 
brændt Cichorie til c 70 Proc, for brændt Kaffe til 25 Proc, 
saa at den første indeholder 45 Procent flere. 

Har nu en brændt og malet Kaffe, som igjennem den 
marroskopiske Undersøgelse og ved sit Indhold af færdigt 
dannet Sukker har viist sig forfalsket med brændt Cichorie, 
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omtrent 30 Procent i Vand opløselige Stoffer, saa findes der 
^(Qtreat 5 Procent mere end i reen Kaffe. Mængden af Cicborie- 
IHsætning lader sig da beregne efter Ligningen 

45:5=100:x;(x = ll,l); 

Kaffen bar alt^a faaet en Tilsætning af c 11 Proc. Cicbprie. 

Ganske paa samme Maade beregner man Tilsætningen af 

Bx^ eller andre Kornsorter, ved bvilke Mæpgden af Sukker, 

som kan dannes ved Indvirkning af fortyndet Svovlsyre, Mn 

sættes til 70 Proc. af Torsubstansen, medens den vandfrie 

Kaffe kun Indeholder c. 25 Proc Selvfølgeligt maa ogsaa her 

den mikroskopiske Undersegelse først afgjøre Forfalskningens Art. 

Med Hensyn til den mikroskopiske Undersøgelse gjer 

Krauch opmærksom paa, at den er udmærket anvendelig til 

at paavise de fremmede Bestanddele. Cicborien er t. Fx. 

kjendelig ved sine Mælkesaftkar, der ere synlige ogsaa efter 

Brændingen, og Kornsorterne i det Hele taget paa Stivelse- 

kornene^ Kaffen leendes paa de iøinefaldende, spindelformede 

gale SteenceUer, der opritKieligt ligge tenmielig løst ovenpaa 

Erøekalløn, frfuudeles ved de eiendomnnelige knudedann^de For* 

tykkelser af deps Endpspøi^noieeller. En pvaiititativ:BQst6mn[ielse 

ad denne Vei er dog mislig, fordi det er aldetes nodnim^lie 

Mængder, mm iagttager utider cé stærkt for8t9ir):ende Atikro^ 

skop og Bfiatanddelene ikke ere eensartet blaitdede, Uge^om 

aldeles tilfeeldige Indblandinger knnne komme tU^ at gjøre sig 

gjældende. Da der tremdeles ikke giveB simple Qhemi^ 

Reactioaer, bvorvød Indblandingerne kmme opdages, er der 

altsaa ingen anden Yd at gaae end at forege. qvantitatiye 

Bestemmelser paa den ovenfm* antydede Maade. 

Forfatteren antyder forøvrigt Ønskeligheden af, at der 
udføres flere Analyser af de nævnte Stoffer, for at Ba^is k9Jn 
blive sikkrere. (Bericbte d. d. obem. iGé^ellscbaft, 1878, 
S. 777.) A. T. 

PliyUaxei'aeBS IJdbrefleløe og Bekja^m« 
pelse i Frankrig^. I Aaret 1864 iagttog man i det 
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sydlige BVankrig, mellem Eoqueraaure og Villenéuve-les-Åvignon, 
for første Gang en Dniesygdom, hvis Forløb yttrede sig paa 
den Maade, at Planten svandt langsomt hen. Planternes hæm- 
medes pludseligt i deres Udvikling, deres Druer modnedes ikke 
og Bladene bleve gule og visne og døde lilsidst fuldstændigt 
bort. Man meente i Begyndelsen, at Sygdommen skyldtes 
Mangel paa Næring, fordi Jorden var udpiint, men paa Grund 
af den Hurtighed , hvormed Ondet efterhaanden udbredte sig, 
blev det snart klart, at dette ikke kunde have locale Aar- 
sager. 1 Aaret 1868 opdagede man ogsaa, at Ondet skyldtes 
et Insect, der fandtes paa Redderne af de syge Viinstokke, 
som ikke var synligt med blotte øine, men var tilstede i 
stort Antal. 

Denne nye Fjende, som fra Ameri<^ var kommet til 
Europa, kaldte Naturforskerne »Phylloxera vastatrix«. Ved 
en nærmere Undersøgelse, der ogsaa havde Insectets Udviklings- 
historie til Gjenstand, fandt man, at detd Stik foraarsagede 
en Udbolnihg, som hindrede Saftomløbet, og at den angrebne 
Bodtrevl som Følge^ af denne Beskadigelse gaaer i Forraad- 
nelse. Det viste sig ogsaa, at Plsmten forst begynder at sygne 
hen; naar Inseetet er saa udbredt, at det er forbundet med 
de største Vanskeligheder at ødelægge det, c^ de synes, at 
dømme efter de ErSsnnnger, man har gjort i Frankrig, at være 
næsten, uovervinddige. Trods de mange Forslag, der fremkom 
ikke alene søm Folge af de store Interesser, som stode paa 
Spil, men ogsaa fordi Regjeringen havde udsat en Belønrøng 
af 300000 Francs, og uagtet der er suistillet mange Forsøg 
paa forskjellige Steder, har det dog ikke kunnet f(^hindres, at 
Phylloxeraend Ødelæggelser Aar for Aar ere blevne større og 
mere udbredte. Den har for Øjeblikket bemægtiget sig Tre- 
kanten mellem Lyon, Bériers og de hyeriske øer, mod Nord 
truer, den allerede Bourgogne og ved den franske Vestkyst van- 
diger <len 'aMeredø frem imod de berøMte Viinegnø M4ioc og 
St. Emilion. Den har bredt sig over 28 vtindyrkende De- 
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aenter, og man anslaaer det Areal, hvor den aldeles har 

i Viinstokkene, til 288000 »»• (en Heotare lig 1,81 Td. Lnnd), 

[ledens man paa et Areal af 366000^* modarbeider dens 0de- 

Q^gelser med vexlende Held. 

. Dog har der i de sidste Aar ikke viist sig n(^en Ned- 

gai^ i den franske Yiinprodoction, som kunde afspeile Phyl- 

loxeraens Fremtrængen. Der blev vmidet: 

Tusinde Hectolitre. Tusinde Hectolitre. 

1^0 39580 1873 36770 

1870 63538 1874 63146 

1871 57084 1875 83632 

1872 50528 1876 41848 

Phylloxeraen indtager altsaa endnn ikke nogen domine- 
rende Plads blandt de mangfoldige Indflydelser, som foranledige 
saa betydelige Svingninger i Viinhesten, og Aaret 1875 var 
endog det bedste Viinaar i dette Aarhundrede. Men derfor 
bliver Faren ikke mindre, hvilket fremgaaer af følgende Tal- 
størrelser for 6 af de meest hjemsøgte Departementer: 

Departement,, Middelhøst i Høsten i 

^ de sidste 10 Aar. 1875. 1876. 

Bouches du Bhftne 316397" 289092 ^^ 182334" 

Drdme 258196 287048 127447 

Qard 1618518 943966 241275 

Héranlt 12782670 9423193 6464739 

Hsntes Pyrénées . 192492 148725 91984 

Vaucluse 208659 68220 49971 

I Departementet Vanclwe skal Phylloxeraen i 3 Aar have 
edelagt ikke mindre efid ISOOO^"^ Viinland. 

For at afværge den traende Fare har Regjeringen i For- 
emng med Deputeretkamret gfort de største Anstrengelser. 
En Gommission, som har været nedsat i dette Øiemed, har i 
Mai 1877 stillet sine Forslag, som ere nedlagte i en Beretning, 
hm tillige ere meddeelte de Iagttagelser, som den har gjort 
paa en Bundreise i det forudgaaende Sfieraar. 

Det virksomste Ødelæggelsesnodddel lærte Gommissionen at 
kjende i Departementet Bouehes du Bhdne, hvor en Viingaards- 
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eier reddede sine angrebne Viinstokke ved i længere Tid at 
sætte dem under Vand. Hans Viinplantninger, som fer Pbyl- 
loxeraens Ankomst havde givet en aarlig Gjennemanitshest af 
925 ^^ vare i Åaret 1869 saa ødelagte åf dette Insect, at de i 
dette yderst gunstige Yiinaar kun gav 35 ^^ Men da Viin- 
stokkene havde stsaet ea Tidlang under Fand^ steg Udbyttet i 
1874 atter til 1175, og i 1876 tU 2480^^ Paa Grund af dette 
gunstige Resultat forsøgte man Midlet paa naange Steder. 
Hvor der kunde skaffes Vand i tilstrækkelig Mængde, blev 
Terralnet oversvømmet kunstigt tildeels véd Hjælp af Damp- 
maskiner, og i Egnen om Aries bleve snart efter 500^* satte 
under Vand. Commissionen anbefaler derfor ogsaa fortrinsviis 
denne Fremgangsmaade som det virksomste Ødelæggelsesmiddel 
mod Phylloxeraen , og et Lovforslag blev forelagt, som fast- 
satte, hvilke Vande der skulde benyttes i dette Øiemed, og 
hvorledes der skulde forholdes, naar Omkostningerne ved eo 
tilstrækkelig Vandforsyning vare for store for en Enkelt, saa 
at der maatte dannes større Selskaber. Da Midlet ikke 
kan anvendes alle Steder, foreslog man ligeledes, at det skulde 
forbydes at udfare Viinplanter fiu de angrebn^ , Districter til 

dem^ som endnu ikke vare hjemsøgte 

Et ftildstændigt virksomt og overalt anvemdeligt Middel 
er alts9a endnu ikke fundet i Fnmkrig, og mmi^ gjør sig alle- 
rede fortrolig ined den Tanke, at enU^ryddelse af Phylh«tt«en 
vil v«ai^ umi^ig. Oe?^r harv wa .B<^ Fw«og p^; idet- 
mindste at gjere den ustødeMg. Det har Qem% all^ede fl^e 
QMgb vøHTøt bem$ark^ |if Viiudyrkere, at i¥>gle ameriks^n^ke Viin- 
stokke modstod alle Pbylloxeraens Angr^; lyttes det, som 
det allerede er foiraøgt, at indføre dem i. større Maalestok og 
at indpode Qviste af indeulandske Viinstokke, kan derved skabes 
en Plante, som ikke kan tage ^kado ^ en videre Fren^træagen 
af Phylloxeraen, (Dinglei's Ppljt. Journal, Bd. 227, S. 304, 
Febr. 1878 efter Statistische Correspoudonz, 1877, Nr. 25.) 

A. T. 
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Storbritaniens Vandforsyning til Hnnslioldningsbriig. 

Efter den Kongelige Gommissions 6te Indberetning: 

„Domestic Water supply of Great Britain". 

Ved H. Struer. 

Den 6te April 1868. blev af den engelske Begering ned- 
sat en Gommission med det Hverv at undersøge, i hvilken 
Grad Vandet i Floderne i England blev f(»iirenet ved A&ld 
fra Byer, Fabriker og Miner, samt om muligt paavise Midler 

11 
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til at raade Bod paa denne Plage uden dog at forulempe In- 
dustrien altfor meget Tillige gaves der Commissioneiis Med- 
lemmer Myndighed til at indstævne og forhere alle saadanne 
Personer y som de troede i Stand til efter deres Stilling og 
Erfaringer at kunne give tilfredsstillende Oplysninger angaaende 
alle derhen herende SpergsmaaL I det følgende Aar udvidedes 
Commissionens Myndighed tillige over Skotland. 

Denne saakaldte >Bivers Pollution- Gommissionc indgav 



ialt 6 Beretninger til Regeringen, hvoraf de første væsenligi 
angaae Flodernes Forurening ved Affald og Midlerne til at 
rense Vandet til industrielt Brug, medens den 6te »Domestic 
water supply of Great Britain« (et Værk paa 513 Foliosider) 
handler om Vandforsyning til Huusbrug eller hvad man her 
med eet Ord vil kalde Drikkevand. 

I Løbet af de 6 Aar, Gommissionen i det Hele var i 
Virksomhed, blev der i dens Laboratorium i London udført 
over 2000 temmelig omfattende Analyser af Vand af den for- 
skjelligste Slags og fra alle Egne af Landet. Man undersøgte 
Begnvand, Overfladevand fra alle Landets forskjellige Jordfor- 
mationer, Vandet i lave Brønde, i borede Brønde fra 100 til 
1285 engl. Fods Dybde, i Kilder, Floder og Søer, ja endog i 
Havet. Særligt gjennemgaaes derefter Vandforsyningen i Hoved- 
staden og 610 af Landets 16000 andre Byer og Landsbyer 
samt undersøges, hvilken Indflydelse Vandets forskjellige God- 
hed kan have paa Sundhedstilstanden. 

I alle Vandprøver bestemmes følgende Størrelser: 

1) Totalmængden af faste Stoffer i Opløsning, 

2) Det Kulstof, der er tilstede i organiske Forbin- 

delser, 

3) Det Qvælstof, der er tilstede i organiske For- 

bindelser, 

4) Ammoniak, 

5) Det Qvælstof, der er tilstede som salpetersure 

og salpetersyrlige Salte, i 
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6) Totalmængden af det Qvælstof, der er tilstede 

i Forbindelser, 

7) >Skjøn over Vandets tidligere Forurening«, 

8) Chlor (^ 

9) Baardhed. 

E&dvideare tages der tilbørligt Hensyn til de meehanisk op- 
slæmmede Stoffer af uorganisk eller organisk Natnr, hvor de 
ere tilstede i større Mængde; derimod anstilles der ingen mi- 
kroskopiske Undersegelser. 

Totalmængden af de opløste Stoffer, o: Inddamp- 
niogsresten, giver allerede et løseligt Begreb om Vandets Brug- 
barhed til Huusholdningsbrug. Vand, der efterlader usædvanligt 
stor Inddampningsrest, altsaa indeholder meget fast Stof i Op- 
løsning, er enten haardt eller ureent, medens Vand, der giver 
eu ringe Best, i Beglen vil være blødt og godt. 

Det Kulstof og Qvælstof, der er tilstede i or- 
ganiske Forbindelser, bestemmes ved Forbrænding uden 
Luftens Adgang og Maaiing af den udviklede Mængde af Kul- 
syre og frit Qvælstof. Åf Mængden af Kulstof og Qvælstof kan 
man danne sig en Forestilling om Mængden af organiske Stoffer 
i det Hele, og af det indbyrdes Forhold mellem disse to Stoffer 
kan man skjønne, om Plantestoffer eller dyriske Stoffer ere de 
overveiende, idet de første indeholde meget Kulstof og kun 
lidt Qvælstof, de sidste altid forholdsvis mere Qvælstof. De 
vegetabilske Stoffer ere vel mindre skadelige for Sundheden, 
men de meddele let Vandet en bitter Smag, og derfor maa 
Vand til Huusholdningsbrug ikke gjerne indeholde saa meget 
vegetabilsk Stof, at Kulstofmængden deri overstiger 0,2 Dele 
i 100000 Dele Vand. Er Kulstoffet tilstede i Forbindelse med 
saa m^t Qvælstof, at det maa antages at hidrøre fra ani- 
malske Stoffer, vil selv en langt større Mængde ikke have 
nogen Indflydelse paa Vandets Velsmag, s^øndt dette da i 
sanitær Henseende er aldeles forkasteligt. Godt Drikkevand 
bør aldrig indeholde over 0,1 Hundredtusindedele Kulstof i 

11* 
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aniiiialske Forbindelser. Bestemmelsen af Qvælstoffet er det 
vigtigste Pnnct i Vandanalysen, idet Mængden deraf er den 
eneste Rettesnor, man har til at bedemme, hvorvidt Fw- 
nreningeme skyldes animalske Stoffer eller ikke, og af disse 
Stoffers Mængde afhænger Vandets Bmgbarhed^ idet en større 
Mæi^de dyrisk Substans, selv om det ikke er levende Orga- 
nismer, ikke kan tilstedes i Vand til flnnsholdningsbrog. Å. 
W. Hoffinann og Blytii udtale sig paa følgende Maade sui- 
gaaende dette Spørgsmaal i en Indberetning af 1856 til det 
engelske SnndhedscolTegium om Londons Vandforsyning: »Det 
antages nu almindeligt, at de Substanser, hvoraf de organiske 
Stoffer i Vandet ere sammensatte, virke skadeligt ingenlunde 
fordi de i og for sig ere giftige, men ved at undergaæ de 
store Forvandlingsprocesser, som kaldes Opløsning og Forraad- 
nelse, hvi%e alt vegetabilsk og animalsk Stof er underkastet, 
naar det ikke længere er under Paavirkning af den Livskraft, 
der er tilstede saavel i Planten som i Dyret Disse Forraad- 
nelsesprocesser foranledige enten Dannelsen af giftige Stoffer 
eller de virke simpelthen som Fermenter, der avle lignende 
Oplesningsprocesser i den dyriske Organisme. Naar vi specielt 
see hen paa den sidste Virkningsmaade, saa er det tilstrække- 
ligt godtgjort ved almindelig Eriaring, at qvælstofholdige 
Stoffer ere langt mere tilbeieKge til at gaae i Forraadnelse 
end organiske Stoffer, der ikke indeholde Qvækto£ Herai 
kommer den meget rigtige Formening, at den skadelige Virk- 
ning af organisk Stof i Vandet retter sig efter, hvormeget 
Qvælstof det indeholder. E?n dette Q?ælstof bestemmes med 
nogen Grad af Nøiagtighed, vil en saadan Bestemmelse vistnok 
være at betragte som det vigtigste Moment ved Undersøgelsen 
af de organiske Stoffer i Vandet.« 

Ammoniak forekommer hyppigt i Vandet og stammer 
da fra organisk Stof, der er reduceret Dets Mængde angive 
altsaa ikke, hvormeget organisk Stof der endnu er tilbage, 
men den Omstændighed, at det er tilstede, antyder, at Vandet 
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har været fomrenet med aaimalske Stoffer. Hvorndt alle disse 
Stoffer kvnne antages at være redacerede til Ammoniak, eUe^ 
hvorvidt det maa formodes, at der ved Siden af den Deel, der 
er reduceret, endnu er en Deel ikke omdannede Stoffer, bero e^ 
da paa de ydre Omstændigheder, under hvilke Vandproven er 
taget. Er det Vand, der underse^s, taget fra en ikke altfor 
dyb Brend, kan man være sikker paa, at der ved Siden af det 
organiske Stof, som er redueeret til Ammoniak, endnu findes 
en storre Mængde ikke fuldstændigt omdannede dyriske Stoffer. 
Dette gjælder dmmod ikke om Vand fra artesiske Brønde, 
der er filtreret gjennem mægtige Jordlag. Dersom saadant 
Vand endnu indeholder nogen Ammoniak, stammer denne vel 
fra animalske Stoffer, men disse ere som oftest fiQdstændigt 
reducerede ved Filtrering gjennem Jorden, saa at Anmiotiiaken 
kun er tilbage som et Vidnesbyrd om den Forurening, der tid- 
ligere har fundet Sted. Det Samme gjælder selvfølgeligt om 
Vand, hvis organiske Stoffer ved kunstig Filtrering ere redu- 
cerede til Ammoniak. 

Salpetersyre og Salpetersyrling ere ligeledes Om- 
dannelsesproducter af Vandets organiske Stoffer. De dannes, 
naar ureent Vand siver gjennem et løst Jordlag, navnligt naar 
dette indeholder Baser, der kunne optage de ved de organiske 
Stoffers Iltning dannede Syrer. Saaledes omdannes næsten 97 
Procent af Qvælstoffet i Londons Kloakvand til Salpetersyre 
og Salpetersyrling ved at filtrere gjennem et kun 5 Fod tykt 
Jwdlag. Salpeterdannelsen i Møddinger beroer jo ogsaa 
paa en saadan Iltning af qvælstofholdige Stoffer i en Jordbund, 
der indeholder Alkalier. 

Totalmængden af Qvælstof i Vandet er altsaa 
Sammen af det Qvælstof, der er tilstede i organiske Forbin- 
delser, som Ammoniak, som Salpetersyre og som Salpetersyr- 
ling, idet selvfølgeligt det frie Qvælstof, der findes i den i 
Vandet indesluttede Luft, ikke her kommer i Betragtning. 
Allerede Begnvandet indeholder nogle qvælstofholdige Stoffor 
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i OplesniDg, men ved Ffltreriog gjenDem urene Jordhg op- 
tager det endnu et saa meget desto sterre Qvantnm Qvælstof. 
jo urenere disse Jordlag ere, eller jo mere Affitld og Spttde- 
yand det underveis kommer i Bereriug med. Dersom der ikke 
Yar Maader, hvorpaa Qvælstoflet atter kunde forsvinde af Van- 
det, saa vilde Mængden af dette Stof staae i et ligefremt Er- 
hold til den Forurening med animalske StoflFer, hvorfor Vandet 
har været udsat Sædvanligviis taber Vandet dog ved at fil- 
trere gjennem Jorden en stor Deel af sit Qvælstofindhold. Deels 
optages de qvælstof heldige Stoffer nemlig af Planterne, deels 
kan Qvælstoffet frigjeres og altsaa bortgaae eller gaae over tQ | 
at udgjere en Deel af den i Vandet indesluttede Luft Naar 
organiske Stoffer forraadne uden Luftens Adgang i Vand, der 
indeholder salpetersure eller salpetersyrlige Salte, ville disse 
nemlig afgive den Ilt, som udfordres til at omdanne de orga- 
niske Stoffers Kulstof og Brint til Kulsyre og Vand, medens 
Qvælstoffet samtidigt kun tildels gaaer over til Ammoniak og 
Besten gaaer bort luftformig. Det er af denne Grund, at 
Vandet i dybe Brønde ofte kun har bevaret et ringe eller slet 
intet Spor af de salpetersure eller salpetersyrlige Salte, som 
det paa et tidligere Stadium har indeholdt, medens der i Stedet 
derfor kun findes en forholdsviis ringe Mængde Ammoniak. 
Londons artesiske Brøndvand afgiver et slaaende Exempel paa 
denne Destruction af de salpetersure og salpetersyrlige Salte 
og den dermed følgende Formindskelse af det bundne Qva^- 
sto£3 Totalmængde. 

Ved »Skjøn over Vandets tidligere Forurening« 
forstaaes en Sammenligning mellem Qvælstofinængden i nor- 
malt Lond<»mer Kloakvand og Mængden af Qvælstof i Form 
9i Ammoniak, Salpetersyre og Salpetersyrling i det undersøgte 
Vand, dog med Fradrag af den Mængde Qvælstof, der findes 
i Regnvand. Mængden af Qvælstof i uorganiske Forbindelser 
dod da antyde, hvormeget Vandet tidligere har været forurenet 

ammalake Stoffer, der nu ere destruerede og gaaede over 
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i Qorgaoiske Forbindelser. Indeholder en Vandprøve saaledes 
ligesaameget Qvælstof i uorganiske Forbindelser, som der er 
Qvaelstof i Begnvand, blandet med 10% normalt Londonner 
Kloakvand, saa siges dette Vand at bære Spor af en tid- 
ligere Forurening med 10^/0 Kloakvand foruden den Forurening, 
der endnu er tilbage (Qvælstof i organiske Forbindelser), og 
d«i, der er sporløst forsvundet (det Qvælstof, der er optaget 
af Planter eller paa anden Maade bortgaaet). 

Ved denne Beregning, som jo forresten er aldeles vilkaar- 
lig, er man gaaet ud fra, at normalt Londonner Kloakvand inde- 
holder 0,01% Qvælstof eller (da Alt, for at undgaae lange Decimal- 
brøker, er udtrykt i Hundredtusindedele) 10 Hundredtusindedele 
Qvælstof. Dette Tal er dog ikke correct, thi Londonner Kloakvand 
indeholder i Gjennemsnit næppe mere end 7 Hundredtusindedele 
Qvælstof, navnligt i de senere Aar, da Vandforbruget er tiltaget 
betydeligt og Kloakvædsken som en Følge deraf er bleven mere 
fortyndet. Tallet 10 er imidlertid engang vedtaget og kan 
derfor ikke saa let forandres. Regnvandets normale Qvælstof- 
mængde er sat til 0,032 Hundredtusindedele. Det sædvanlige 
i Regnmaaleme opsamlede Vand vil imidlertid indeholde meget 
mere, i Gjennemsnit IVs Gang saa meget, Qvsdstof. Dette 
hidrører fra, at det meget vanskeligt kan holdes frit for Støv, 
Fngleexcrementer og lignende Ureenheder. Prøver, indsamlede 
med Omhu i rensede Begnmaalere, opstillede i tilbørlig Af- 
stand fra alle Byer, og hvori det Vand, der faldt i Begyn- 
delsen af et Regnskyl, inden Luften var vasket reen, ik^e 
blev taget med, viste derimod et Gjennemsnitsindhold af Qvæl- 
stof, der var meget nær de vedtagne 0,032 Hundredtusinde- 
dele. Med Hensyn til Bedømmelsen af et Vands Brugbarhed, 
kan dette Skjøn over dets tidligere Forurening med Kloakvand 
ikke tjene som Maalestok, mednodndre der tages tilbørligt Hen- 
syn til Vandets Forekomst og dets Omgivelser. Det gjælder 
nemlig om at bedømme, hvorvidt der er Grund til at antage, 
at der ved Siden af denne ældre Forurening, som spores i 
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Yaadet, endoQ er oigaoiske Stoffor tilbage deri* Er Vaodøt 
trængt gjeonem mægtige Jordlag, er der iagen Gnmd til at 
antage, at der kast være bevaret ret mange organiske Stoffer; 
er det derimod taget fra ^ almindelig lav Brønd, saa vil der 
rimeligviis ved Siden af de norganiske qvælstofboldige Stoffer 
tillige findes en hed Deel animalsk Stot, der endnu ikke er 
nndergaaet en fuldstændig Destruction. 

Som godt Drikkevand maa alt Vand fra Kilder eller 
fra Brønde paa over 100 Fods Dybde betragtes, selv om det 
indeholder Spor af en tidligere Forurening af indtil 10% 
Eloakvædske. Flodvand og Vand fra lavere Brønde kan kun 
betragtes som godt, naar det viser m^et ringe Spor af tid- 
ligere Forurening. 

Af tvivlsom Beskaffenhed er alt dybt Brand- og 
Kildevand, der endnu har bevaret Spor af en Forurening med 
10 i 20% Kloakvædske, samt alt Flodvand, der vides at være 
forurenet med selv nok saa lidt frisk Kloakvædske. 

Absolut forkasteligt i sanitær Henseende er 
alt Flodvand, der viser Spor af tidligere Formrening med 20% 
Kloakvædske, eller som, skjondt Mængden af den tidligere 
Fororening ikke er saa stor, dog vides enten directe at have 
optaget Kloakvand eller at have optaget Kloakvand, der er 
filtreret gjennem Jordens Overflade. Da Sandsynligheden for, 
at der ved Siden af det Qvadstof i uorganiske Forbindelser, 
der skyldes tidligere Forurening med organiske Stoffer, ogsaa 
findes udecomponerede animalske Stoffer, stiger med Vsmdets 
Qvælstoiindhold, saa bør selv artesisk Brøndvand eller Kilde- 
vand ansees som &rligt for Sundheden, naar det indeholde 
saa meget uorganisk Qvælstof, som svarer til en tidligere 
Forurening med over 20% Kloakvædske. 

Chlor findes i alt Vand, men i meget forsk[ellig Mængde. 
Selv Regnvandet kan iadebolde ikke saa lidt deraf, især i Ns^- 
heden af Kysten. Naar det regner med Paalandsstorm, saa at 
Begnen blandes med Stænk fra Bølgerne, kan ChlormaBngden 
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Um meget stor. Saaledes er der endog eu enkelt Gang fun- 
det 213 Hundredtnsindedele Chlor i Regn^ opsamlet paa Cap 
Lattdaead^ medens Middeleblormængden i Begn ellers næppe 
kan sættes beiere end 0^2 Hundredtusindedele. Hvor Regnen 
er saltholdig, kan GiUndvandet altsaa ogsaa blive saltholdigt, 
uden at det derfor behøver at indeholde andre Forureninger. 
Det samme bliver Tilfældet, hvor der findes Saltlag i Jorden. 
Br der imidlertid ikke en saadan Grand til, at Vandet bliver 
chlorholdigt^ saa vil det kunne blive det ved Forurening, sær- 
ligt med flydende Etcrementer, der indeholde meget Chlor. 
De faste Excrementer afgive mindre Chlor til Vandet end de 
flydende: 17 Prever af Vand, filtreret gjennem Jord, der var 
gjedet med Staldgjødning, indeholdt i Gjennemsnit 1,54 Hun- 
dredtusindedele Chlor, medens 36 Prøver af Kloakvand fra 
Byer, hvor Waterclosetsystemet brugtes, indeholdt 10,66, og 
20 Prever ira Byer, hvor Grubesystemet brugtes, indeholdt 
IIM Hundredtusindedele Chlor i Gjennemsnit. Af Afløbs- 
vand fra forskjellige Fabriker, hvis Chlormængde blev bestemt, 
indeholdt 7 Prøver, tagne fra Farverier og Trykkerier, i Gjen- 
nemsnit 3,56 Hundredtusindedele Chlor, 15 Prøver fra Uldmanu- 
fiu!turer 20,69, 7 Prøver fra Hør- og Hampblegerier og Sjan- 
derier 147,13, 1 Preve fra et Garveri 430,8, 9 Prøver fra Pa- 
pir&briker 19,12, 4 Prøver fra Sodafabriker 538,49 Hundred- 
tngindedele Chlor i Gjennemsnit. Afløbsvandet fra Miner inde- 
holder forholdsviis langt mindre Chlor, i Gjennemsnit af 44 
Prøver kun 2,37 Hundredtusindedele, altsaa ikke mere, end 
godt Drikkevand kan indeholde. Kulminer give dog som oftest 
noget mere Chlor end andre Miner, nemlig i Gjennemsnit af 
27 undersøgte Prøver 8,11 fiundredtusinddele. Alle de her 
anførte Middeltal ere inudlertid fremkomne ved Sammenlægning 
af Ziffire, der variere meget betydeligt, saa at der ikke af dem 
kan dannes nogen Begel for, i hvilket Forhold disse forskjel- 
lige Fabriker forurene Grundvandet« Det er kun M^ingen 
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her at paavise, fra hvilke forskjellige Kilder det Chlor, som 
Vandet indeholder, kan stamme. 

I Egne, der ere Qemede fra Havet, hvor Jordbunden ikke 
indeholder Saltlag og hvor ingen Fabriker, der give chlorholdigt 
Afløbsvand, findes, der kan man gaae nd fra, at naar Vandet 
desuagtet er meget chlorholdigt, saa skyldes dette en Forure- 
ning med animalske Sloffer, specielt med flydende Excrementer. 
Vand, der indeholder 5 Hundretusinddedele Ghlor eller derover, 
her derfor stedse betragtes som mistænkeligt. Iblandt 569 
Vandprøver, der ved en fuldstændig Analyse blev fundne til- 
fredsstillende, var der kun 53, der indeholdt over 5 Hundred- 
tusindedele Chlor. 

Vandets Haardhed skyldes navnligt Ealk-^ og Magnesia- 
salte. Den bestemmes ved Titrering med en Sæbeopløsning 
og angives i Haardhedsgrader, der hver svare til I Hundred- 
tusindedeel kulsuur Kalk eller dets Æqvivalent af andre For- 
bindelser. Ved Kogning formindskes Vandets Haardhed, idet 
de tvekulsure Salte tabe Kulsyre og udfældes. Naar derfor 
Vandet titreres med Sæbeopløsning før og efter Kogningen, 
angiver Differensen o: den Deel af Haardheden, der tabes, 
den temporære Haardhed, Mængden af kulsuur Kalk og 
Magnesia, medens derimod Haardheden af det kogte Vand, 
den permanente Haardhed, navnligt skyldes svovlsuur 
Kalk og Magnesia, hvilke Forbindelser ikke udfældes ved 
Kogning. 

Haardt Vand er ikke godt til Vadsk eller til Forsyning af 
Dampkjedlør. Heller ikke til Huusholdningsbrug er det heldigt, 
at Vandet er haardt, da kun en ringe Deel af Haardheden 
tabes ved den sædvanlige Kogning i Kjøkkener, som hverken 
er langvarig eller stærk nok til at udskille al den kulsore 
Kalk. 13 Prøver af kogt Vand, taget fra Vandkjedlerne i 
Kjøkkenerhe i et Par Huse i London, holdt i Gjennemsnit 
13,6 Haardhedsgrader (o: 13,6 Hundredtusindede kulsuur 
Kalk eller dets Æqvivalent af andre Forbindelser), medens 
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det kolde Vand, hvormed Kjedlerne vare fyldte, holdt 15,8 
Haardhedsgrader. Formindskelsen af Haardheden var i ingen af 
de 13 Tilfælde ret stor. 

Eegnvand er i Reglen meget blødt, uaar det ikke, nær 
Søkysten, er blandet med Stænk fra Havet. Efter at være 
filtreret gjennem Jorden bliver det mere eller mindre haardt 
efter de Lags BeskaflFenhed, hvorigjennem det er filtreret. 
Vand fra Granitklipper er gjennemgaaende meget blødt. Vand 
fra de andre Formationer, der ikke indeholde Kalk, er ligeledes 
mere eUer mindre blødt, hvorimod Vandet fra de kalkholdige 
Formationer stedse er haardt. I Vand fra Kridtgrund er selv- 
følgeligt den temporære Haardhed størst, i Vand fra Gibs- 
grund den permanente. 

Vand, der stammer fra Kloaker, Møddinger eller lignende 
Steder, er som oftest haardt. Navaligt er den permanente 
Haardhed, de svovlsure Salte, forholdsviis betydelig. Menne- 
skenes og Dyrenes Fødemidler indeholde jo nemlig megen 
Kalk, der ikke optages i Legemet, men gaaer bort i Excre- 
menterne. 272 Prøver af Vand fra lave Brønde, der indeholdt 
for mange qvælstofholdige Stoffer til at være godt Drikkevand, 
holdt i Gjennemsnit 50,5 Haardhedsgrader, hvoraf de 31,5 var 
den permanente, 19,0 den temporære Haardhed. 

Med Hensyn til de i Vandet opslæmmede Stoffer 
ere de uorganiske af mindre Betydning fra et sanitært 
Synspunct, skjøndt de give Vandet et ubehageligt Udseende og 
derfor ikke bør forekomme i Vand til Huusholdningsbrug. 
Ved tilstrækkeligt langsom Filtrering gjennem Sand kunne de 
synlige Partikler i Reglen skaffes bort, dog er det vanskeligt 
fuldstændigt at befrie Vandet for meget fiint Leer, der gjerne 
gjør det lidt blakket, ogsaa efter Filtreringen. 

De organiske Stoffer, der ere opslæmmede i Vandet, 
ere selvfølgeligt lige saa farlige eller vel snarere farligere end 
de, der ere tilstede i Opløsning. De give Anledning til Ud- 
viklingen af en Mængde mikroskopiske Organismer, og Vand, 
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der indeholder saadanne i noget større Maalestok^ ber ube- 
tinget forkastes til al Huusholdningsbrag. Det er ikke muligt 
ved Filtrering gjennem Sand at bortskaffe alle de opslæmmede 
Organismer, idet Sterstedelen af dem, der ere saa smaa, at de 
kun kunne iagttages ved en betydelig Forstørrelse, stedse ville 
gaae igjennem Sandet. 



II 



Begnvand antages almindeligt at være forholdsviis reent 
Vand. Dette gælder dog kun om det, der er samlet i rene 
Beholdere og langt fra Byer og Fabrikegne. Det Vand, der 
opsamledes i Begnmaalere paa Gilbert & Lawes Forsøgsstation 
i Rothamsted, 25 engl. Mile N. V. for London, indeholdt ikke 
saa faa organiske Stoffer, navnligt naar Vinden kom fra S. 0. 
og altsaa var gaaet over« Hovedstaden. I Nærheden af Kysten 
kan Regnvandet, som vi have omtalt, med Paalandsvind mde- 
holde en betydelig Mængde Chlor, en Virkning, der kan spores 
endog tenunelig langt ind i Landet. 

Hvor Regnvandet, saaledes som det hyppigt skeer, er 
samlet fra Tagrender, er det i R^len saa opfyldt med or- 
ganiske Stoffer, at det ikke bør benyttes til Huusholdningsbrug. 
Iblandt 8 Prøver af saadant Vand, der bleve analyserede, w 
kun 1 saa reen, at den kunde benyttes uden Fare. Alle de 
andre indeholdt meget Kulstof og Qvælstof i oi^aniske For- 
bindelser. En af dem indehoMt endog 0,672 Hundredtusinde- 
dele Kulstof og 0,301 Hundrediaisindedele Qvælstof i organiske 
Forbindelser foruden 11,50 Hundredtusindedele Chlor og saa meget 
Qvælstof i organiske Forbindelse, som svarer til en tidligere 
Forurening med over 84 Procent Londonner Kloakvand. Rå- 
vand opsamlet paa den Maade er heller ikke blødt, Haardheden 
var ved disse 8 Prøver gjennemsnitligt en halv Snees Gange saa 
stor som i omhyggeligt opsamlet Regnvand. 

Hvor Regnvand skal benyttes, bør det derfor opsamles i 
egne fritstaaende Beholdere. Det .er da blødt og godt til 
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TsBk, men dog ikke heldigt til Madlavning, fordi det stedse 
iiar optaget en Deel organiske Stoffer fra de store Luftlag, 
som det paa sin Vei til Jorden har gjennemløbet. 

Overfladevand fra udyrket Bjergland, enten 
samlet i Seer og Vandløb eller filtreret gjennem Sandlag til 
lave Brønde, er i Reglen godt baade til Huusholdningsbmg og 
til industriel Brug. Som oftest indeholder det mindre or- 
ganisk Stof, i hvert Fald mindre Qvælstof end Regnvandet, 
idet den Jordband, hvorover eller hvorigjennem det har flydt, 
ikke er forurenet med animalske Stoffejr, saa at den Deel af 
Regnvandets bundne Qvælstof, der tabes derved, at det optages 
af Planterne eller gaaer over i luftformig Tilstand, 4kke er- 
stattes igjen ved nogen ny Tilgang af qvælstofholdige Stoffer 
fra Jorden. Derimod indeholder saadant Vand ofte Kulstof- 
forbindelser i større Mængde, end det er heldigt tor Vandets 
Velsmag, fordi de udyrkede Bjergegne i de nordlige Lande 
hyppigt ere bedækkede med Tørvemoser. 

Hvor Grunden er kalkholdig, vil Vandet blive haardt, men 
hvor dette ikke er Tilfældet og hvor Vandet ikke har faaet 
nogen Afsmag ved at filtreres gjeunem Tørvelag, vil det være 
særligt egnet til at benyttes som Vandforsyning. Flere Byer i 
England og Skotland modtage alt deres Vand fra saadanne 
udyrkede Bjergegne. Glasgow forsynes saaledes fra to Bjerg- 
seer, Loch Katrine og Gobals, hvoraf den første ligger 34 
engl. Mile Nord, den sidste 7 engl. Mile Syd for Byen. Begge 
disse Søers Vand er meget blødt og saa frit for qvælstof- 
holdige Stoffer, at det i den Henseende er aldeles upaaklage- 
ligt. Derimod kan det undertiden have et svagt guulagtigt 
Udseende og en lidt tørveagtig Smag. Analysen viser da ogsaa 
til saadanne Tider meget Kulstof i organiske Forbindelser. 
Filtrering gjennem Sand kan for største Delen borttage Tørve- 
smagen. Ved længere Tids Henstand i et Eeservoir kan den 
ligeledes gaae bort, idet Kulstoffet ilter sig i Luften. Naar 
Tørvevand staaer stille i Seer og Damme, iltes Kulstoffet deri 
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langt hurtigere end Qvælstoffet, saa at det indbyrdes Forhoi^ 
mellem disse to Grundstoffer i Vandet forandres. En Bække 
af 31 Analyser af tørveholdigt Vand, taget fra forskjellige 
engelske og skotske Bjergelve, viser i Gjennemsnit e( ForMd 
af Kulstof til Qvælstof som 11,91 til 1, medens Vandet efter 
at bave passeret gjennem Søer kun indeholder 5,92 Dele Kul- 
stof for hver Deel Qvælstof. Filtrering gjennem Jorden for- 
mindsker dette Forhold yderligere. 25 Analyser af Vand fra 
Kilder, som udspringe under Bjerge eller Hoisletter, der ere 
bedækkede med Tørvemoser, hvilket Vand altsaa oprindeligt 
maa have indeholdt megen Tørvesubstans i Opløsning, vise i 
Gjennemsnit et Forhold mellem Kulstof og Qvælstof i organiske 
Forbindelser som 3,26 til 1. 

Overfladevand fra dyrket og beboet Land er 
stedse mere eller mindre forurenet med organiske Stoffer. 
Saadant Vand er ikke godt til Huusholdningsbrug, især naar 
det stammer fra Marker, kvor der anvendes Latringjødniog 
eller Kloakvand. Kloakvand kan ikke renses blot nogenlunde 
tilfredsstillende ved at trænge gjennem 3 å 6 Fod Jord ned 
til Drainrørene, og Prøver tagne fra disse indeholder derfor 
endnu betydeligt udecomponeret organisk Stof. 72 Analyser 
af Afløbsvand fra Drainrørene i Marker , der gjødedes ved 
Overrisling med Kloakvand, gav i Gjennemsnit 0,982 Hundred- 
tusindedele Kulstof og 0,191 Hundredtusindedele Qvælstof i 
organiske Forbindelser og dertil 6,36 Hundredtusindedele Chlor 
og saa meget Ammoniak, Salpetersyre og Salpetersyrling, srøi 
svarede til en tidligere Forurening med 10,4 Procent normal 
Kloakvædske. Fn Deel af Kloakvandets Qvælstof var altsaa 
dog forsvundet, navnligt absorberet af den frodige Plantevæxt 
paa saadanne Marker, og en Deel var omdannet til uorganiske 
Forbindelser, men der var altfor møget tilbage i organiske, 
specielt i animalske Forbindelser, til at dette Vand skulde 
kunne anvendes til Huusholdningsbrug. Man vil nu rigtignok 
heller ikke let falde paa directe at benytte Afløbsvandet fra 
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Httrker, der ere OTerrislede med Kloakvand, men dette Vand 
stFømmer ad i Floderne, som derred forurenes om ikke i den 
Grad som ved Kloakvand, der flyder directe ud i dem, saa dog 
nok til, at deres Vand ikke bør benyttes. 

En Bække Analyser af Vand fra Drainrrøene i Gilbert & 
Lawes Forsøgsmarker ved Bothamsted viser, hvorledes Grund- 
vandet paavirkes af forskjellige Sorter Gjedning. Staldgjødning 
meddeler Grundvandet mange orga&iske Stoffer, saa at det 
ikke kan benyttes til Huusholdningsbrug, om det end er bedre 
end Vand fra Marker, gjødede med Kloakvædske. Man vil 
ogsaa bemærke, at Chiormængden gjennemgaaende er mindre i 
Grundvandet fra Marker, gjødede med Staldgjedning, iGjennem- 
snit 1 ,30 Hundredtusindedele; dette konmoier af, at de faste Excre- 
menter, som vi tidligere have omtalt, ikke indeholder saa meget 
Chlor som de flydende. Qvælstofholdige Kunstgjødninger for- 
forege selvfølgeligt ogsaa Vandets Kigdom paa dette Grund- 
stof i uorganiske Forbindelser. Selv Grundvandet i Marker, 
der i en Aarrække ikke have modtaget nogen Gjedning, men 
tidligere ere blevne gjødede med Staldgjedning, indeholder ikke 
saa lidt Qvælstof , specielt naar de i denne Aarrække heller 
ikke have været dyrkede, hvilket er det bedste Beviis paa, at 
PIsmterne formindske Qvælstoimængden i Jorden. 

Flodvand bestaaer for en stor Deel af Overfladevand 
fra de Egne, hvorigjennem Floden flyder. Ere disse Egne 
stærkt opdyrkede, modtager den derfra meget skadeligt Tilløb, 
men endnu værre er det Tilløb af Kloakvand, som saa mange 
Floder modtage fra Byer og Fabrikdistricter. Om end en 
Deel af det organiske Stof kan destrueres under Flodens Leb, 
er dog i hvert Fald ingen af de engelske Floder lang nok til 
at deres Vand saaledes kan renses , saa meget mere som det 
stadigt modtager nyt Tilløb af Kloakvand fra Byerne, der 
gjeme blive større, jo længere man kommer ned mod Flodernes 
Munding. Det er derfor kun Floder, der komme tra udyrkede 
og svagt befolkede Heilande , hvis Vand bør benyttes til For- 
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sygAing for By^, og det endda kna saa længe 40 icke have oidd- 
taget noget Tilløb fm dyrket og«tærk befolket Landi 

Tandet i lave Srende, hvormed menes alnoåndei^e 
gravede Brønde, ikke o^r tOO Fod dybe, or ofte endm slettere 
end flodvand eller Gmndvand fra dyrkede Mark^. De fleste 
Brønde til HuushoMningsbrng findes jo nemlig tæt ved beboede 
Hnse og beskyttes i Reglen ikke for Tiileb af al Slags Spilde- 
vand, der ikke ved Filtrering gjennem nogle Fod Jord kan 
befries for sine animalske Indblandinger. 

I de fleste Gaarde paa Landet vil man finde to Gruber i 
Jorden. Den ene tfotier som Møddingpel og modtager alle 
de flydende Excrementer fra Stalde og Latriner samt alt Afløbs- 
vandet fra HunsholdniBgen. Den har i Beglen intet Åflebi 
idet den Del af Vandet, åer ikke fordamper i Solen, fiMarerer 
ned i Jordbnnden. I nogen Åfstaiid der&a, som oftest ikke 
engang saa langt borte som i det modsatte Hjerne af Gaardea, 
findes en anden noget dybere Grnbe, Brønden. Den er dog 
sjeldent dybere end 20 å 40 Fod, ofte ikke engang saa dyb; 
men desuagtet ndterrer den ikke let om Sommeren, da den 
har en stadig Tilgang fra Meddlngpølen^ hvis Vand ved at 
filtreres gjennem et Jordlag af saa ringe Mægt^hed åog laagi 
fi*a kan renses for sine animalske Bestanddele. DerinuMi kan 
det nok blive klart og velsmagende. Vi have nemtig omtalt, at 
animalske Forureninger ikke meddele Vandet nogen Afsmag, og ' 
for saavidt som det indeholder vegetabilske Stofter, dier knnne 
give det en bitter Smag, ville disse komie iltes foriioldviis let 
i Jorden. Selv Filtrering gennem et tyndt Gruoslag vil lige- 
ledes bolde alle i Vandet opslsemmede større Partikler borte, 
medens de mikroskopiske Orgsmismer, der ikke holdes tilbage, 
ere saa smaa, at de ikke betage Vandet dets Klarhed. Det 
Ghlor, som de flydende Excrementer indeholde, vil derimod 
stedse findes igjen i Vandet < som derfor undertiden kan iaae 
en saltagtig Smag. 

Der er ingen Tvivl om, at mange Epidemier skyldes dette 
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Forhold: at Aflebet fra Latrinerne faaer Lov til at synke i 
Jorden i altfor kort Afetand fra Brøndene, hvorved .Vandet i 
dbse ikke kan ondgaae at blive inficeret af Udtømmelser fra 
Fatientenie. Sporadiske Udbrud af Typhus i enkeltliggende 
Hose og Gaarde paa Landet skyldes vistnok ogsaa ofte den 
Omstændighed, at Vandet i firendene er overfyldt med ani- 
malske Stoffer .og de deri levende mikroskopiske Organismer. 
Der bør derfor ovenUt sørges for, at Brønden anbringes saa 
langt fira Møddingen som mnlig, og at den tillige bliver til- 
strækkeligt dyb* Esm dette ikke skee, eller bliver Vandet des- 
VJB^t ikke aldeles tilfredsstillende, bør det altid filtreres, førend 
det anvendes til Huusholdningsbrug. 

Af 420 midersøgte lavere Brønde (alle under 100 Fod) 
indeholdt de 272 saa meget Ammoniak, Salpetersyre og Sal- 
petersyrling, som vilde svare til en Forurening med lO Procent 
Kloakvædske. Af disse 272 Brønde indeholdt de 14 endog 
mere Qvælstof røid normalt Kloakvand, den qvælstofrigeste 
Preve 2V2 Gang saa meget. I nogle af disse 14 Brønde var 
Vandet, trods sin slette Beskaffenhed, baade klart og vel- 
smagende, i andre saltagtigt 

Der findes niUniirligviis mange lave Brønde, hvis Vand er 
upaaklageligt; men disse forekomme da meest i mindrø (yp- 
dyikede Egne. I de meget stærkt dyrkede vil Vandet, selv om 
det beskyttes for directe Tilløb fra Møddingen, dog blandes 
med saa meget Grundvand fra dyrkede Marker, at det ikke 
bør benyttes til Huusholdningsbrug, naar Brønden ikke naaer 
betydeligt ned under det stærkt gjødede Muldlag. 

(Sluttes). 
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Adam Paulsen: Bestemmelsen af Synsfeltet i 
Galilæis Kikkert. 

I de fleste physiske Lærebøger angives Synsfeltet i Gali- 
læis Kikkert at være bestemt ved Topvinklen i eni K^e, der 
har Objectivets optiske Midtpimct til Spids og Øieaabningen 
til Grandflade. I nogle Lærebøger derimod findes Synsfeltet 
bestemt ved Topvinklen i en Kegle, hvis Spids ligger i Ocu- 
larets optiske Midtpanot, og hvis Grundflade dannes af Objec- 
tivet, divideret med Kikkertens Forstørring. 

Den først anjferte Angivelse af Synsfeltets Størrelse grun- 
der sig paa følgende Betragtningsmaade, der er fremsat af 
Euler i hans >Breve til en tydsk Fyrstindec (Bd. 3, S. 247). 
Tænker man sig Øiet umiddelbart bag ved Ocularet, til hm 
Tykkelse der ikke tages Hensyn, vil enhver Straale, der fra 
Objectivets optiske Midtpunct træffer Øiet, være gaaet ubrodt 
gjennem Objectivet; den falder altsaa sanomen med Synslinien 
fra det Punct af Gjenstanden, fra hvilket den udsendes. Vi 
kunne derfor gjennem en Galilæis Kikkert ikke see andre Dele 
af en Gjenstand end dem, hvis Synslinier skjære hinanden i 
Objektivets optiske Midtpunct og ligge indenfor den Kegk- 
flade, der har dette Punct til ^ids og Pupillens Omkreds til 
Ledelinie. Mod denne Slutning lader der sig gjøre den Ind- 
vending, at de omtalte Straaler gjenneni det optiske Midt- 
punkt ikke ere de eneste, der træffe Øiet fra de Puncter, der 
udsende dem. EiJivert Punct af Gjenstanden vil nemlig sende 
en Straalekegle til Objektivet, og Synslinien gjennem det op- 
tiske Midtpunkt bliver saaledes kun Axen i den af Objectivet 
brudte Straalekegle. Modtager derfor Øiet kun en Deel af 
Straalerne i en saadan Kegle, vil det gjennem Kikkerten knnoe 
see det Punct, fra hvilket Straalerne konmie, uden at det be- 
høver at Ékodtage Åxestraalen, der altsaa kan træffe udenfor 
Pupillen. Synsfeltet bliver følgeligt noget større end efter 
Eulers Angivelse. Euler har iøvrigt selv gjort opmærksom paa 
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den her anførte Indvending mod hans Bestemmelse af Syns- 
feltet, men bemærker, at de Dele af en Straalekegle, der træde 
ind i Øiet, naar Axestraalen træffer udenfor, kun ere i Stand 
til at gjøre et meget svagt Indtryk, og han fastholder derfor 
den ovenfor angivne Bestemmelse af Synsfeltets Størrelse. 

I Poggendorffs Annaler (Bd. 148, S. 405) har Lubimoff 
i Hoscau paa en meget skarp Maade kritiseret Eulers Angivelse 
af Synsfeltet, som han kalder en grov Feil, der fra den ene 
Lærebog er gaaet over i den anden. Eulers Methode giver 
ifølge Lubimoff et Synsfelt, der er 5 til 6 Gange mindre end 
den virkelige. Til Bestemmelsen af et optisk, billeddannende 
Apparats Synsfelt betragter Lubimoff et Speil eller en Linse 
som en Aabning og Billederne som virkelige Gjenstande, der 
sees gjennem Aabningen. See vi gjennem et Vindue, er det 
Synsfelt, vi kunne overskue, ligestort med Vinduets Synsvinkel. 
Anvender man dette til Bestenmielsen af Synsfeltet i Galilæis 
Kikkert, kan man bære sig ad paa følgende Maade. See vi 
gjennem Kikkerten, iagttage vi en klar Kreds, i hvilken alle 
de Gjenstande komme tilsyne, der paa een Gang kunne over- 
skues gjennem Kikkerten. Denne Kreds er ikke andet end det 
af Ocularet dannede indbildte Billede af Objectivaabningen. Da 
man nu fra en Linses optiske Midtpunct seer Billederne og 
Gjenstandene under samme Vinkel, er Synsvinklen af den 
omtalte Kreds eller nøiagtigere det Dobbelte af denne Vinkels 
Tangens ligestor med Objectivets Diameter, divideret med Af- 
standen imellem Objectivet . og Ocularet. Er Kikkerten ind- 
stillet for en Langsynet, er denne Afstand ligestor med Por- 
skjellen P— p mellem disse Linsers Brændvidder. Objectivets 

Synsvinkel bliver altsaa p^^i bvor D er Objectivets Dia- 
meter. Da vi imidlertid i en Kikkert see Gjenstandene under 
en Synsvinkel, der er n Gange større end deres virkelige, naar 
n angiver Porstørringen, bliver Synsfeltet altsaa n Gange 
mindre end Objectivets Synsvinkel seet fra Ocularets Midtpunct 

12* 
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D 



D 



P— p P • P— p 



og kan følgelig udtrykkes ved - 
angivet i Grader, — . - . =r — . 

® ' JT P P— p 

Denne Bestemmelse af Synsfeltet, der ogsaa findes an- 
givet andetsteds, er imidlertid, forekommer det o^g) ikke cor- 
rect, idet den knn er gjældende, naar Øieaabningen betragtes 
som uendeligt lille, hvad der i det betri^tede Tilfælde ikke 
er tilladt. See vi nemlig gjennem en Aabning, hvis Afstand 
fra Øiet ikke kan betragtes som uendelig i Forhold til Paiol- 
lens Diameter, er det Synsfelt, vi overskue, altid noget steire 

end Aabningens tilsyneladende 
Størrelse. Det er nemlig klart, at 
naar ah betegner Aabningens Dia- 
meter 0^ de Pupillens, hvis Midt- 
punct antages at være o, ville vi 
see Aabningen under Synsvinklen 
ao6, medens vi kunne iagttage alle de Gjenstande, der ligge 
indenfor Vinklen ae 6, hvis Been ere de Linser, der ere dragne 
fra Aabningens øverste og nederste til Pupillens henholdsviis 
nederste og øverste Puncter. Synsfeltet er altsaa større end 
Aabningens Synsvinkel. 

Lad altsaa i hosstaaende Figur D E forestille Objectivei 
c a Øieaabningen, som vi tænke os anbragt ^ umiddelbart l>ag 





ved Ocularet, lad endvidere C B være Kikkertens optiske Aie 
og Bb, vinkelret paa samme, Billedfladen for Objectivet; drage 
vi nu en Straale fra Objectivets øverste Punct D til Øie- 
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aabningens nederste a, vil denne Straale være den eneste, der 
træffer Øieaabningen sif alle de Straaler, der ere rettede mod 
Billedponctet e, hvis tilsvarende Gjenstandsponct ligger i 
Linien b C^ idet C er Objectivets optiske Midtpunct 

Synsfeltet er altsaa bestemt ved Topvinklen i en Kegle, 
der Wt Ol^ectivets optiske Midtbanet til Top)}tinct, og hvis 
Gnin<ilftde er en Cirkel i Objectivet Brændflåd« med Centrets 
liggedb i Axen og med en Badias Bb, der bestemmes ved 
Centrets Afstand fra det Ponct, hvor en Linie Da, dragen 
fiu Objectivets everste til Øieaabningens nederste Punct, skjærer 
Brændplanet. Kalde vi nu Synsvinklen ^9 have vi 

tgis = tgBCb = ^. 

Benævne vi endvidere B C eller Objectivets Brændvidde 
med P, o B med p, Objectivets Badius med 12, Øieaabningens 
med r samt e o med x, faa vi 

Bb. r R 



hvoraf haves 

altsaa 

Bb 
Pølgeligt bliver 



p 4- X X P — p— X ' 

Bb + R _ R + r 
P ~ P— p' 

_ P(B+r) Pr + Bp 



, , Pr + Rp 

hvor p er Ocularets Brændvidde, naar Øiet er nendeligt Qem- 
synet. Synsfeltets Størrelse voxer altsaa baade med Objec- 
tivets og Øieaabningens Diameter. 

Paa Grund af den Maade, paa hvilken Straalerne brydes 
iOalilæis Kikkert, aftager Lysstyrken i Synsfeltet mod fanden; 
de yderste Dele af dette ere derfor meget merke. Man kan 
(lerfor stille sig den Opgave, at søge Størrelsea af den Deel 
af Sjnsfi^tel, fra hvis Pnncter Øiet modtager alle de Straaler, 
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der brydes af Objectivet Som det let sees paa nedenstaaende 
Figur, er denne Del af Synsfeltet bestemt ?ed Topvinklen i 
en Kegle, hvis Toppunct ligesom før ligger i Objectivets op- 
tiske Midtpunct, men Grundfladen, der ligeledes ligger i 




Brændplanet, er her en Cirkel, hvis] Radius Bb er lige- 
stor med B*s Afstand fra det Punct, hvor en Linie, dragen 
mellem Objectivets og Pupillens nederste Puncter, skjærer 
Brændplanet. Kalde vi J^s Afstand fra det Punct, hvor Da 
skjærer Aien x, faae vi 

Bb r R 



X p + x P+x' 



hvoraf 



T>u Pr — pB 
Bb = ^p-^ og 

tg.8_?b_Pr-pB 

Som vi see, ligger Bulers Angivelse af Synsfeltets Stør- 
relse midt imellem Værdierne for det størst mulige Synsfelt 
og for den Deel af Synsfeltet, der har den største Klarhed. 

Efterat Ovenstaaende var skrevet, er det bleven mig be- 
Irjendt, at Bohn i Carls Kepertorium er kommen til samme 
Formler som ovenforstaaende. 



Edisons TaleplionosFapli. Af dette Instrument 
er der endnu kun kommet nogle faa Exemplarer til Europa. 
Med eet af disse er der gjort Forsøg i »Société de Phhysiqnet 
i Paris; de eve nærmere omtalte i en Artikel om dette Appa- 
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rat af Niaudet i »Journal de Physique« (Bd. 7, S. 109). I 
denne Aargang af dette Tidskrift (S. 45) er der givet en kort 
Beskrivelse af Instrumentet; vi skulle derfor blot her noget neiere 
omtale Indretningen af det Apparat, ved hvilket Lydsvingningerne 
overføres paa Tinfoliet og atter afgives fra samme. Ved de 
nyeste af Edison eonstruerede Phonographer bruges samme Plade 
baade til at modtage og afgive Lyden. Denne Plade P, der 
er af Jern, er befæstet til et 
Mundstykke E; baade Pladen 
og Mundstykket ligne ganske 
de tilsvarende Dele paa en Te- 
lephon. Under Midten af Pladen 
findes en lille, kort og stiv Me- 
talspids Sy der er fastgjort til 
Enden af en Fjeder, hvis Be- 
vaegelser overferes til Pladen 
gjennem nogle Stykker Kaut- 
schukrør X Hele det her be- 
skrevne Apparat bæres af et 
Fodstykke, der kan nærmes til eller fernes fra Cylinderen C 
Angaaende den Maade, paa hvilken Lydsvingningerne overføres 
paa Tinfoliet, der bedækker Cylindren, henvises til den tid- 
ligere givne Beskrivelse. Skal Talen atter gjengives af Instru- 
mentet, fernes først Fodstykket saa meget, at Stitten ophører 
at berøre Cylindren; denne dreies derpaa tilbage til dens oprinde- 
lige Stilling, derpaa skydes Fodstykket atter ind, til Stiften 
igjen trykker mod Cylindren. Dreier man da denne rundt i 
samme Betning, som da Svingningerne bleve overførte paa 
Tinfoliet, vil Stiften konrnie til at gjentage de samme Bevæ- 
gelser som tidligere og overføre disse paa Pladen, der saaledes 
gengiver den alt tidligere udtalte Lyd. 

Ved de nyere Phonographer behøver man ikke at holde 
Oret op til Mundstykket for at opfatte Lyden. I et Møde i 
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>Soaiété de Physiqiie« i Paris blev Phonographens Tale høri 
overalt i ea Sal, der var fyldt med flere hundrede Personer. 

Den Lyd^ der koouner fra dette Instroment er vel m^ 
mindre intensiv end den modtagne, men fuldkonunent tydelig. 
Den Phonograph, der blev foreviist i Paris, gjengav dog ikke 
neiagtigt Stemmens Elang, men Edison forsikkrer, at han har 
forbedret sit Instrument saa meget, at det Aildkonmient for- 
maær ikke alene at gjengive Klangfarven, men ogsaa den 
svageste Lydeiendommelighed , som de der fremkonune ved 
Aandedrættet, ved Hæshed o. s. v. 

Størrelsen af den Åabning, gjennem hvilken man taler, 
har en betydelig Indflydelse paa den Tydelighed, med hvilken 
Ordene atter gjengives. Taler man mod hele Pladen, kan In- 
strumentet ikke gjengive de hvislende Lyde (som i det engelske 
Schade, fleece, last); en lille Aabning med en skarp Kant for- 
stærker denne Lyd; det Samme er Tilfældet, naar Aabningen 
er en Spalte med Tænder i Kanden. 

Et Stykke Tinfolie, paa hvilket Svingningerne af Stiften 
ere blevne overførte, kan flere Grange gjengive den samme Lyd, 
men Tydeligheden og Styrken taber sig ved hver Gjengivelse. 

Blandt de Forsøg, der bleve udførte med Phonographen i 
»Sodété de Physique«, ville vi anføre følgende. 

Der blev først udtalt en fransk Sætning, som blev inregi- 
streret paa Tinfoliet; Gylindren blev derpaa dreiet tilbage til 
sin første StiUing, og man talte derpaa en engelsk Sætnii^ 
mod Mundstykket, medens Gylindren blev dreiet Paa lignende 
Maade blev en tredie Sætning overført paa sanmie Sted s(»n 
de to for^aaende, og Gylindren blev dernæst attrø ført tilbage 
til den første Stilling, idet Stiften var trukket bort Derpaa 
blev denne atter bragt til Berøring med Gylindren, og blev 
denne atter dreiet, hørte man samtidigt alle tre Sætnin- 
ger, som man ved at anvende lidt Opmærksomhed kunde 
slgælne fra hinanden. 

Phonographen kan bruges som Afsender ved en Tdephon. 
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Msn sætter en saadan foran Phonographens Mundstykke, me- 
dens den taler. Telephonen paavirkes dsl af Phonographen, 
og dornes Tale kan da sendes saa langt bort, som det er mu* 
ligt at bmge en Telephon. A. P. 

Anvendelse af Chloraietliyl III at foeni* 
bvlnir^ en høl Knldeg^rad. Chlormetbyl kan paa en 
in^et beqyem Maade bruges til at frembringe Kolde. Ved 
sædvanligt Lufttryk og Varmegrad er det et luftformigt, farve- 
lest Legeme af en behagelig Lugt og sedllg Smag, der minder 
om Ghloroform. Chlormetbyl fortættes til en Vædske ved 
omtrent 4 Atmosphærers (3»,13) Tryk ved en Varmegrad af 
15**; Vædsken er farveles og meget bevægdig. Ved 760°^ 
Tryk koger den ved — 23°. 

C^ilormetbyl blev opdaget i 1835 af Dumas og Peligot, 
som fremstillede det ved at behandle Methylalkohol med en 
Blanding af Kogsalt og Svovlsyre. Dens Kostbarhed og Van- 
skeligheden ved at fremstille den i reen Tilstand har bevirket, 
at den hidindtil kun har været lidet anvendt 

Det er imidlertid lykkedes G. Vincent (s. d. Tidsskr., inde v. 
Åarg., S. 62) at fremstille Chlormetbyl saa billigt, at det kan sasl- 
ges, indesluttet i Kobbercylindre, for 4 Francs Kiloigrammet Vin- 
cent bruger hertil Ohlorbrinte-Trimethylamin N (C Hg)^ . H Cl, 
der ved at opvarmes til 295'' deconiponeres i fri Trimethyla- 
min, Chlormetbyl og i Chlorbrinte-Monomethylanlin, der bliver 
tilbage i Apparatet. Ved at opvarmes yderligere decomponeres 
dette sidste Stof i Ammoniak og ChlormethyL Disse Decom- 
positioner frectistilles ved felgende Ligninger: 
3N(CH3)3 HCl =- 2N (CHa)^ + 20H8 Cl+N (CH,) H, . HCl; 
N(CH8)H,.HCl = CH8a + NH8. 

Behandler man derpaa denne luftformige Blanding med 
en Syre, bliver reent Chlormetbyl tilbage, der, eftorat være 
tørret, fortættes til flydende Form, i hvilken* den kan opbe- 
vares i forholdsviis tynde Metalkar. 

Lader man noget af denne Vssdske flyde ud i et aabent 
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i 
Kar, kommer den strax i heftig Kog, medens dens Varme- ; 

grad synker ned til >— 33°, og man har saaledes et Enlde* ] 
bad i hvilket man kan dyppe de Legemer, der skulle afkjøle& j 
Paaskynder man Fordampningen ved at føre en Luftstrøm ind i 
i Vædsken, synker Temperaturen meget betyddigt, og man ^ 
kan i faa Øieblikke bringe temmelig betydelige Mængder Q?ik- | 
sølv til at stivne. Et Alkoholthermometer viser, at Varme- 
graden paa denne Maade kan bringes ned til omtrent — 50 ^ 

Til Brug for Laboratorier har Vincent construeret et 
Apparat, der bestaaer af et Kobberkar med dobbelte Vægge. 
Det er i Hulheden mellem disse, at det flydende ChlormeUiyl 
føres ind. Dette skeer derved, at dette Rum ved ét Ker, der 
kan lukkes med en Hane, sættes i Forbindelse med en Kobber- 
cylinder, der er fyldt med flydende Chloimethyl. I den Hulhed, 
der dannes af den indre Væg, hælder man derpaa en eller 
anden Vædske, der ikke kan stivne, f. Ex. Alkohol. Yderst er 
hele Apparatet omgivet med slette Varmeledere. Det hole 
Bum imellem de to Vægge er i de af Vincent construerede 
Apparater saa stort, at det kan optage 2,5 Kilogram flydende 
ChlormetyL 

Er nu Fyldningen foregaaet og Alkohol gydt i det in- 
derste Bum, aabnes en Hane, hvorved Luften faaer Adgang 
til Chlormethyllet Dette kommer da hurtigt i Kog, og Tempe- 
raturen af Alkoholbadet synker da hurtigt til — 23 "*. Vil 
man frembringe en endnu lavere Temperatur, sætter man ved 
Hjælp af en Kautschukslange, det Bør, gjennem hvilket Gblor- 
metyllet blev indført, i Forbindelse med en Luftpompe og 
sætter derpaa denne i Gang. Varmegraden kan da bringes 
ned til -—50°, og man kan da i Alkoholbadet udføre de For- 
søg over Fortætningen af Luftarter og Størkning af Vædsker, 
hvortil der tidligere fordredes en Anvendelse af Qvælstofforilte 
eller fast Kulsyre. 

Ved dette nye Apparat . har Vincent &aet Qviksølv til at 
krystallisere. Man opnaaer dette ved at holde en lille Skaal 
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med Qviksølv i nogle øieblikke i Ålkoholbadet. Man tager 
derpaa Skaalen af og til op af Badet for at kunne iagttage 
det Øieblik, da den største Deel af Qviksølvet er frossent, og 
man lader derpaa den Deel, der endnu ikke er stivnet løbe ud 
af Skaalen. Denne sænker man derpaa atter ned i Kuldebadet for 
yderligere at afkjøle det størknede Qviksølv. Man erholder paa 
denne Maade smukke, glimrende Krystaller af Qvikselv. Ved 
den lave Temperatur, dette Porseg fordrer, er Alkoholen tykt- 
flydende som Sirup og klæber ved Glas. (Journ. de Physique 
Bd. 7, S. 123.) A. P. 

Bevægelse I Tædsker, feemkaldte ved 
Elektrleltet. Sætter man en horizontalt stillet Metalplade 
i ledende Forbindelse med den negative Oonductor af en sta*rk 
Elektriceermaskine, og forbinder man den positive med en Metal- 
spids, der er stillet lodret over Pladen i kort Afstand fra denne, 
strømmer der Elektricitet over fra Spidsen til Pladen, naar 
Maskinen sættes i Gang. Gyder man derpaa et ikl<e for tykt 
Lag af en slet ledende Vædske, som Olivenolie eller Petroleum, 
paa Pladen, frembringer den elektriske Strøm forskjelli^e Be- 
vægelser i Vædsken. 

Er Afstanden mellem Spidsen og Pladen een til to Centi- 
metre, opstaaer der ved Elektricitetens Overgang paa Pladen 
en skarpt begrændset, nagleformet Fordybning, fra hvilken al 
Olien er fjernet Forøges derpaa lidt efter lidt Afstanden 
mellem Spidsen og Pladen, voxer Fordybningens Gjennemsnit, 
indtil ved en vis Afstand Olien strømmer til fra Bandene og 
tildækker Bunden. Phænomenet forandrer da sit tidligere Ud- 
seende, idet der viser sig en livligt bevæget, skarpt begrændset 
Vædskefigur. 

Ved det første Øiekast er det vanskeligt, at danne sig et 
tro Billede af, hvad der foregaaer, thi Bevægelserne synes at 
foregaae i stor Uorden; men dreier man Maskinen langsomt 
og regelmæssigt, kommer der Orden i Figuren. De uregel- 
mæssigt fremtrædende DreiningsbevsBgelser forsvinde, og de 
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Ulrige paa kryds og tv^rs tebende Uoier opløse sig i et vist 
Antal parallele rette Liiiier, der bevs^e sig fra de Steder, 
hvor Vædskelaget er tjkkesti til dem, hvor det er tjudest, og 
forsvinde her lidt efter lidt ISnhver af disse parallele Linier 
danne? af en stor Mæogde tragtformige Fordybninger, der alle 
ere i stadig Bevarelse i selve linien, som .om de snart bleve 
tiltmkoe og »lart frastedte af deres Naboer. 

Waha, der har iagttaget disse Beva^elser, forklarer dem 
ved en Udladning af de modsatte Elektriciteter gjennem den 
isolerende Vædske. Olien danner nemlig et isolerende Lag, 
der paa den em Side er begrændset af Metalpladen og paa 
den anden af de elektriske Lnftdele. Paa Gmnd af Vædakeas 
Letbevægelighed kan det øvre Luftlag, der tiltrækkes af den 
med modsat Elektricitet ladede Metalplade, trænge ind i denne 
paa de Steder, hvor Tiltrækningen er sfærlig stærk, og der 
fremkommer derved tragtformige Fordybninger, der for det 
Meste ende i en meget fiin Spids. Er en saadan Fordybning 
een Oang dannet, vil den bevs^e sig henimod de Steder, hvor 
Modstanden mod Luftens Indtrængen i Olien er mindst, altsaa 
fra det tykkere Lag mod det tyndere. 

Bruger man i Stedet for en Metalplade en ledende Vædske 
som f. Ex. Vand, fremkommer det omvendte Phænomen af 
det for^[aaende. Ferst kommer Vandets Overflade i en ur^el- 
ma^ssig, bølgeformig Bevægelse; derpaa hæver der sig talrige 
smaa Vandkegler, der alle foroven ende i en Spids, og som 
rage mere ellør mindre høit op i den isolerende Vædske. 
Lader man det ikke ledende Lag efterhaanden blive tyUere, 
forringes Antallet af disse Kegler, medens de, der blive til- 
bage, tiltage i Udstrækning, saa at de tilsidst kunne faae eo 
Høide af fem. Gentimetre. Fra deres Spidser bliver der be- 
standigt kastet smaa Vandkugler i Veiret, hvad d^ giver dem 
et Udseende af Miniaturvulkaner, der ere i ftdd Virksomhed. 
Tilmed ere disse smaa Vulkaner for det meste i en bestandig 
Dreining, der dog ikke synes at følge nogen bestemt Lov. 
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Naar man bruger Qviksølv som ledende Underlag for en 
slet ledende Vædéke, f. Ex. Petroleum, gjennemløber Phæno- 
menet andre Phaser. Først kommer OKen i en heftig, bøl- 
gende Bevægelse, i hvilken Qviksølvet ikke synes at tage nogen 
Deel, men derpaa løsrive talrige smaa Qvikselvdraaber sig og 
trænge gjennem Petroleumlaget, saa at der dannes en lille 
Qviksølvregn. 

Ogsaa paa en anden Maade har Waha frembragt Bevæ- 
gelser i Vædsker ved Elektiicitet. 

Stikker man to Metalspidser gjennem Bunden af et vidt 
Glaskar, i hvilket man hælder Petroleum, til det dækker begge 
SpidseiTie, kommer Petroleumet i heftig Bevægelse, naar den 
ene af de to Spidser sættes i ledende Forbindelse med den 
positive og den anden med den negative Conductor til en 
kraftig Elektriceermaskine, der holdes i Gang. Fra den nega- 
tive Spids hæver der sig en lodret Seile af Petroleum »meter- 
høi< i Veiret, medens den positive udsender en Bække smaa 
Petroleumdraaber. (Wiedemanns Ann. d. Physik n. F. Bd. 4, 
S. 68.) A. P. 

ITædsker af mtørre Varmefylde end Vand. 
Lecker har fundet, at en Blanding af Vand og Methylalkohol 
har en større Varmefylde end Vand og en Blanding af dette 
med Aethylalkohol, hvilken Blandings Varmefylde ifølge Dupré 
ogsaa er større end Vandets. (Beibl. z. d. Ann. d. Physik. 
Bd. 2, S. -250. Wien. Acad. Anz. 1877, S. 224.) A. P. 

Kunstlg^ Fremstilling: af Korund, BuMn 
oiT Saphlr. Det er lykkedes Fremy og Peil at frem- 
stille Kubin og Saphir i saa stor Maalestok, at de kunne be- 
nyttes af "Dhrmagere og Juvelerere. For at komme saa nær 
som muligt til de Vilkaar, hvorunder disse Mineralier sand- 
synligviis ere dannede i Naturen, have de benyttet meget hele 
Varmegrader, store Mængder (ofte 20—30 Kilogrammer ad 
Gangen) og lang Tid til de enkelte Forsøg, Met disse kunde 
vare i 3 Uger under uafbrudt Opvannning. 
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Den sterste Mængde krystalliseret Leerjord vandtes paa 
felgende Maade. Først dannedes et smelteligt Alomiiiat^ sem 
derefter blev opvarmet til stserk Bedglødhede med en Kisel- 
forbindelse; herved udskilles Leeijorden langsomt af sdn Fw- 
biadelse i den smeltede Masse og antager derfor Krystalform. 
Forsøget lykkes med forskjellige Aluminater, men bedst med 
Blyforbindelsen. Naar en Blanding af lige Dele Mønnie og 
Leerford tilstrækkeligt, længe holdes opværmet til lys Bedglod- 
hede i en Digel af ildfast Leer, vil man efter Diglens Alkjø- 
ling finde to Lag^ det ene glasagtigt og væsenligt bestaæode 
af kiselsuort Blyilte, det andet krystallinsk og ofte med Hnnl- 
heder, hvori man finder smakke Leerjordki-ystalier. Det er 
Diglens Vægge, som i dette Forseg tilføre den fornødne Kisel- 
syre; de blive derfor tynde og ofte gjennemhuUede under Bly- 
iltets Medvirkning, hvorfor man i Reglen søger at undgaae 
Tab ved at anvende to Digler, den ene udenom den anden. 

P^ den her beskrevne Maade dannes hvide Koruudkry- 
staller; den røde Rubinfarve faaer man ved at sætte 2—3 Pro- 
cent tvechromsuurt Kali til Blandingen af Leerjord og Mennie. 
Saphir<^ns blaa Farve faaes ved Anvendelse af en ringe Mængde 
Kobaltilte, blandet med et Spor af tvechromsuurt Kali 

De saaledes fremstillede Rubiner ere i Almindelighed dæk- 
kede af kiselsuort Blyilte, som fjernes paa forskjellige Maader, 
enten ved Hjælp af smeltet Blyilte, med Fluorbrinte, med 
Kalihydrat eller længere Glødning i en Brintstrøm, samt til- 
sidst en Behandling med Alkalier og Syrer. I visse Tilfælde 
finder man dog i Huulhedeme Krystaller, der ere næsten rene 
og som have alle den naturlige Korunds og Rubins figen- 
skaber, deres Sammensætning, Diamantglands, Haardhed, Vægir 
fylde og Krystalform. De ridse Qvarts og Topas, have ea 
Vægtfylde af 4,0—4,1. tabe ligesom de naturlige Rubiner den 
røde Farve ved stærk Opvarmning og antage den atter ved 
AfkjøUng. Vægten af de saaledes kunstigt fremstillede Ædel- 
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stene udgjorde flere Eilogrammer. (Journ. !Pharm. Ghim. IV, 
Bd. 27, S. 12.) T. T. 

JPremMlUlng af kry»tolll»eret HLiselsyre 

ad tmp VeL I 1868 fandt Bath i en Trachyt krystalli- 
seret Kiselsyre i en fra Qvartsen forskjellig Form og gav det 
nye Mineral Navnet T ri dy mit. Kiselsyren er altsaa dimorph. 
Hautefeuille har nu viist, at man kan fremstille Kiselsyren 
kunstigt i begge disse Former. Den eneste hidtil kjendte 
Frerogangsmaade, hvorved man kan fremstille krystalliseret 
Kiselsyre paa tør Vei, skyldes G. Rose og grunder sig paa 
Anvendelsen af Phosphorsalt, men paa denne Maade faaes kun 
Tridynait Alkaliernes volframsure Salte kunne med Fordeel er- 
statte Phosphaterne, idet de gjere det muligt efter Behag at 
fremstille Kiselsyren i Tridymitens eller Qvartsens Form. Naar 
man smelter amorph Kiselsyre sammen med volframsuurt Na- 
tron og holder Massen i nogle Timer opvarmet til Sølvets 
Smeltepunct, udkrystalliserer Kiselsyren som Tridymit; efter 
Afkjøling opløser man det volframsure Natron i Vand og faaer 
derved tilbage et krystallinsk Sand^ der (med en Unøiagtighed 
af nogle Promille) veier ligesaa meget som den anvendte Kisel- 
syre; dette Stof viser sig ved den krystallographiske og optiske 
Undersøgelse at være Tridymit. Processen, som herved er 
foregaaet, antages at bestaae deri, at det volframsure Salt 
sønderdeles af Kiselsyren under Dannelsen af kiselsuurt Na- 
tron og Volframsyre, der ved en lavere Varmegrad atter danner 
et Natronsalt og udskiller Kiselsyren krystallinsk. Det er 
derfor ufornødent at antage, at Kiselsyren er opløselig i det 
smeltede Salt; thi den opstillede Forklaring viser en fuldkommen 
Analogi med den Proces, der foregaaer, naar Jerntveilte brin- 
ges i krystallinsk Form ved Opvarmning i GhlorbrintelufL 

Ved Anvendelsen af en lavere Varmegrad faaes Qvarts- 
krystaller. Ved den Varmegrad, som er fornøden til at smelte 
det volframsure Salt, omtrent 750°, forsvinder den amorphe 
Kiselsyre og findes efter flere Hundrede Timers Forløb om- 
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<laiinet til smaa hexagonale Dobbel^ramider, der have lAe 
Qvartsens Egenskaber. Denne Fremgangsmaade er imidl^rtfd 
saa langsom, at det var nødvendigt at aavende en noget høierl) 
Varmegrad, hvorved den dannede Qvarts rigtignok var blaadøt 
med Tiidymit Kiselsyren behandledes med smeltet voUhUB^ 
suurt Natron, hvis Varmegrad man et stort Antal Gange lod 
variere mellem 800 og 950 Grader. Saa Isenge der finder 
Opvarmning Sted, forbinder Kiselsyren sig med Natronet, ved 
Afkjelingen udskilles den atter af Yolframsyren, i Begyndelsen 
under Form af Tridymit, men under 850° som Qvarts. Dea 
amorphe Kiselsyre forsvinder ved Anvendelsen af denne Frem- 
gangsmaade i Løbet af nogle Timer og findes efter AfkjøHng 
erstattet af tynde Tridymitlameller, mellem hvilke man skjelner 
nogle mikroskopiske Qvartskrystaller; ved Forlængelse af det 
smeltede Salts Indvirkning forøges disses Antal (^ Størrebe, 
og efter 2 Maaneders Opvarmning er der dannet omtrent lige 
mange Qvarts- og Tridymitkrystaller. (Gompk rend., Bd. 86, 
S. 1133 og 1194.) T. T. 

Buiidfælflie (iTOTliiietelleM ntelnur 1 Mæé^ 
ten. Blandt de med Svovlamntoninm udfteldte Svovlmetaller 
admærkerifelgeGlermontogGuiot navnligt S vovlmangao 
sig ved den Lethed, hvormed det ilter sig i Berøring med den 
atmosphseriske Luft Naar udvasket Svovhnangan i endnn 
fugtig Tilstand sammentrykkes stærkt og derpaa pnlvrøiseres 
(strax eller efter 1 å ^ Timers ForlebX stiger Yannegraden ved 
An?endelsen af 10 Gram af Stoffet 60% idet der samtidigt ud- 
vikles Vanddamp. Et andet Forseg gav et endnu mere paa- 
bidende Resultat; redt Svovlmangan Mev omhyggeligt udvasket 
paa et Fflter, hvorved det øverste Lag iltede s^, medens 
Xassen indvendigt var uforandret. Filket med Indhold ble? 
derefter hurtigt aftrykket mellem Filtrarpåpir og bragt ind i 
et hifttomt Bum over Svovlsyre; eftar 3 Dages Forlab ble? 
det udtaget, og det varmede sig da j^udseHgt, blev rødj^ 
og aotaendie Papiret; åer udviUedes SvovIsyrKng, og 



Basten bestod af et hruimt Manganilte og svoylsaort Mangan- 
forilte« Ved mangelfuld Udvaskning finder Antændelsen ikke 
Sted. — Trods den Lethed, hvormed Svovlmanganet ilter sig, 
er der Tilfælde, hvor det beholder sin Farve og ikke ilter sig; 
saaledes lod redt Svovlmangan, der var kogt i længere Tid 
med Opløsningen af et Ammoniaksalt, sig endogsaa tørre i 
Varmen uden at ilte sig. 

Blandt de øvrige undersøgte Svovlmetaller foregaaer Ilt- 
nii^en af Svovlkobalt, Svovlkobber og Svpvlzink ikke livligt 
Bok, til at man kan iagttage nogen kjendelig Opvarmning; 
dette var derimod Tilfinldet med Svovljem og Svovlnikkel. 
Svovljemet fremstilledes af svovlsunrt Jemforilte ved Bund- 
Mdning med Svovlbrinteanmioninm, udvaskedes og befriedes 
for det øverste iltede Lag, blev derefter stærkt sanmientrykket 
og pulveriseret mellem Fingrene; efter nogle Øieblikkes Forlob 
i^^ttog man en jævn Stigning af Varmen, indtil Thermoroetret 
rate 5C (ved Anvendelse af omtrent 10 Gram), og der ud- 
vikledes samtidigt Vanddamp. Med Svovlnikkel var Varme- 
nrkningen endnu stærkere, og Thermometret steg hurtigt fra 
16 til 60°. Derimod lykkedes det ovenfor beskrevne For- 
brændingsforseg kun med Svovlmangan. « (Gompt. rend. Bd. 84, 
S. 656 og 714, Bd. 85, S. 73.) T. T. 

Et CaMlumiiiliieral. FærSOAar siden gav Breit- 
hanpt to paa Elba fundne Mineralier,* der i det Tdre lignede 
Qvarts, Navnene »Gastort og »Pollnxt. G. Bose og Des 
Cloizeanx bestemte det førstnævnte som Petalit, medens 
PoUux (PoUucit) efter en ufuldstændig Undersøgelse af Plat t- 
ner betragtedes som et Silicat af Leerjord, Kali (^ Natron. 
Ifelge Bammelsberg er imidlertid Polluciten et meget 
righoldigt GæsiummineraL Sammensætningen af de to 
Mineralier var følgende: 
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PoliuciL 
Kiselsyre 48,15 

Leerjord 1631 

Gæsiainilte 30,00 


Kiselsyre 

Leerjord 

Lithiou 


Petalit. 

78,07 

17,35 

2,77 


KaU 0,47 
Natron 2,48 


Natron 
KaU 


1,04 
0,43 


Vand 2,59 


Vægttab ved 


Glødning 0,34 



100,00 100,00 

(Knglers Polyi Jcmmal, Bd. 228, S. 188 efter Berichte d. d. 
chem. Ges^ Bd. 11, a 194.) T. T. 

DaimelAeii af KMlbrimter ved Indivirk- 
nUng af Vand paa Kulstofmetaller. I en tid- 
Ugere Meddelelse (see S. 53) har Gloéz viist, at der ved 
Indvirkningen af fortyndet Svovlsyre paa ^iljem dannes en 
Mængde ibrskjelUge Kulbrinte saavel af Methanrækken som 
af Ætiiylenrækken. Vand angriber derimod ikke Speiljemet, 
selv naar dett^ er tilstede s(Hn ei sandagtigt Pnlver og Van- 
det opvarmes til Kogning; overhedet Vanddamp ledet over 
Metallet i et Bor, der holdes opvarmet til 250'', indvirker 
kun svagt, og ffrst naar man leder Vanddamp over Speiljemet, 
ophedet til merk Bfdglødhede, udvikles en LnfO^landing, der 
brænder nden lysende Flanmie og hovedsageligt er Brint, meo 
desuden indeholder Kulilte og et Sfw af Methan. Det er 
uden Tvivl d^ hele Varm^rad i (tette Forsøg, der forhindrer 
Dannelsen af de flydende Kulbrinter, som opstaæ ved Indvirk- 
ning af Syrer. 

De felgende F<Hrseg anstilledes noæd KnlstoQern, der var 
endnu numganrigere og lettere ilteUgt end Speiljemet. Ferst 
invendtes en L^ering, der fremstilles fabrikmæssigt under 
Navnet Ferromangan (ferrcmianganése) med varierende Sam- 
mensætnii^; den anvendte Preve indeholdt 56,5 Procent Jern, 
38,2 Procent Mangan, 0,2 Procent Elsel og 5 Procent chemisk 
bundet Kulstof. Fortyndet Svovlsyre giver med denne L^e- 
ring en overivdenUgt stw Mængde Kultointtf af Methan- og 



195 

Æthylenrækken, men kogende Vand angriber den ikke; Ind- 
virkningen begynder først ved 300°. 

En Manganlegering ^ der fremstilledes ved Sammensmelt- 
ning af Bruunsteen og Kul ved meget hei Varmegrad i Gra- 
phitdigel i en Vindovn, svarede derimod til Forfatterens For- 
ventninger, forsaavidt den viste Muligheden af at frembringe 
Paraffiner og sandsynligviis alle de Kulbrinter, 
der findes i Steenolien, ved Indvirkning af Vand 
paa et Eulstofmetal. Legeringen indeholdt 85,4 Procent 
Mangan, 5,7 Procent Jern, 3,5 Procent chemisk bundet Kul- 
stof, 4 Procent Graphit, 1,1 Procent Kisel samt Spor af Kob- 
ber. I smaa Stykker adskiller den Vandet med Lethed under 
Udvikling af Brint og Dannelse af olieagtige Draaber; den ud- 
viklede Luft brænder med en hvid, lysende Flamme, et til- 
strækkeligt Beviis paa Tilstedeværelsen af Kulbrinter. Men 
da det saaledes i Laboratoriet fremstillede Metal kun var til- 
stede i ringere Mængde, lode de udviklede Kulbrinter sig ikke 
Bøie undersøge, og det kunde kun i Almindelighed sees, at de 
lignede de Forbindelser, der opstaae ved Indvirkningen af for- 
tyndede Syrer paa hvidt Støbejern. Senere lykkedes det imid- 
lertid Forfatteren at skaffe sig et Fabrikproduct, hvis Sammen- 
sætning næsten var ganske den ovenfor angivne, og hermed 
anstilledes bl. a. følgende Forsøg. Et Kilogram i Stykker af 
en Neds Størrelse lagdes i en stor Kolbe, der indeholdt 2 
Litre Vand. Fra Kolbens Prop førte et Afledningsrør til en 
Bække tohalsede Flasker med Vand eller Alkohol, bestemte 
til at fortætte de Kulbrinter, som maatte udvikle sig. Ved 
en Opvarmning til 100° viste der sig pludseligt en rigelig 
Udvikling af Brint, blandet med flydende eller luftformige 
Kulbrinter. Efter 20 Timers fortsat Opvarmning var Lege- 
ringen næsten fuldstændigt fortæret; Brintudviklingen blev 
langsonmiere og langsommere, der udviklede sig næppe en 
halv Snees Luftbobler i Minutet, og efter fornyet Opvarm- 
ning i 2 Timer standsedes Forsøget. I Kolben fandtes da en 

13* 
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Blanding af Metallernes Ilter, opslæmmede i Vand, og der var 
ikke noget Stykke af Legeringen uforandret tilbage. Vandet 
syntes efter Filtrering ikke at indeholde noget Stof oplest, 
det var uden Virkning paa redt Lakmospapir, men reagerede 
alkalisk paa Gampecketinctiir. 

De flydende Kulbrinter, som dannedes i dette Forsøg, vare 
af sanune Natur som de, der fremstilledes af SpeUjern ved 
Indvirkning af Syrer; en lille Deel af dem blev tilbage i Kd- 
ben sammen med Ilterne og adskiltes fra disse med Alkohol; 
den største Deel fortættedes i Vandet i Vaskeflaskerne, de 
raeest flygtige i en Vaskeflaske, der var halvt fyldt med Alkohol. 

Dannelsen af luftformige Kulbrinter ved Indvirkning af 
kogende Vand paa Ferromangan af den nævnte Sammensæt- 
ning lader sig iøvrigt vise paa flere Maader: 1) Man sander 
i en Glasklokke over Qvikselv den udviklede Luft, der saavidt 
muligt befries for de flydende Kulbrinter; efter at Luften « 
tørret med Chlorcalcium, brænder man den i Eudiometret med 
IV2 Rumfang Ilt; i den tilbageblivende Luft finder man da 
en Kulsyremængde, der i Almindelighed i Rumfang udgjer 
mere end Fjerdedelen af den forbrændte Luft. 2) I Stedet 
for at brænde Luften i Eudiometret kan man bringe den i 
Berøring med concentreret Svovlsyre; man seer da dens Rum- 
fang aftage kjendeligt og Svovlsyren blive bruun. 3) Man 
kan samle Luften i et Prøveglas over Vand og indføre en 
ringe Mængde Brom; man iagttager da ligeledes en Formind- 
skelse af Rumfanget, fordi Bromet absorberer Kulbrinter. 
(Compt rend., Bd. 86, S. 1248.) T. T. 

itddltionsprocesser, fremkaldte ired An- 
irendelse af Friedel og: Crafts's syntlietlske 
llletliode. Friedel og Crafts have • tidligere (see S.* 76) 
angivet en Methode til at ombytte et eller flere Brintatomer 
i en Kulbrinte med iltfrie eller iltholdige sammensatte Radi- 
caler eller endog med Grundstoffer, idet de benytte Medvirk- 
ningen af Aluminiumchlorid , der antages at virke saaledes, at 
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der dannes Chlorbrinte og en organometallisk Forbindelse, 
fc. Ex. af Benzol C^ Hg. Alg CI5 , opstaaet ved Forening af 
de to Rester. Paa denne Forbindelse antages de forskjel- 
Hge organiske Chlorider at virke, idet der atter dannes Alu- 
miniumchlorid samt desuden complicerede Kulbrinter, Ke- 
toner 0. s. V. 

Den opstillede Forklaring har man ikke været i Stand til 
at bevise directe, men den stemmer med alle de tidligere 
anstillede Forsøg og ligeledes med nedenstaaende nye Forsøg, 
der gaae i en anden Retning, men hvor Medvirkningen af 
Åluminiumchlorid ligeledes benyttes. 

Directe Iltning af Benzol og Toluol. Visse or- 
ganometalliske Forbindelser, saasom Zinkæthyl, der have stor 
Tiltrækning til Et, optage denne under Dannelse af Æthylater, 
naar det kan skee under saadanne Omstændigheder, at For- 
bindelsen ikke antænder sig; Zinkæthylets Iltning foregaaer t. 
Ex. efter Formlen 

Zn (Ca Hg)^ + 2 O = Zn (O Cg Hg), . 
Efter hvad man veed om Åluminiumæthylets Egenskaber, maa 
Aluminiums organometalliske Forbindelser forholde sig paa en 
analog Maade, og Forfatterne have derfor undersøgt Indvirk- 
ningen af tør eller fugtig atmosphærisk Luft og Ilt paa Ben- 
zol og Toluol ved Tilstedeværelsen af Åluminiumchlorid. Naar 
man i Kulden leder en tør Dtstrøm i en Blanding af Benzol 
og Åluminiumchlorid, seer man, at der indsuges Luft, men 
Reactionen foregaaer langsomt, og Iltningsproducteme optræde 
kun i ringe Mængde; langt rigeligere optræde de derimod, 
naar Blandingen holdes opvarmet til henimod sit Kogepunct, 
og man kan da anvende atmosphærisk Luft. Efter længere 
Tids Indvirkning standser man Tilledningen af Luft og hælder 
Blandingen i Vand for at decomponere Åluminiumchloridet og 
de oi^anometalliske Forbindelser, som kunne have dannet sig. 
Det øverste olieagtige Lag giver ved Destillation uforandret 
Benzol, medens Residuet har en meget smuk rød, noget i 
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Orange faldende Farve og opløses med red Farve i Benzol, 
Æther og Svovlknlstof, men hverken i Alkohol, Eddikesyre 
eller Vand. Denne Deel af Productet, der opstaaer i betyde* 
lig Mængde og som efter al Sandsynlighed indeholder Phenol- 
derivater, har endnu ikke været underkastet en nærmere Under- 
søgelse. Derimod fremstilledes af den vandige Opløsning ved 
Tilsætning af nogle Draaber Svovlsyre og Rystning med Æther 
en ætherisk Opløsning, der ved Fordampning efterlod reent 
Phenol(Carbolsyre), krystalliserende i lange Naale, der næppe 
ere henflydende, med Kogepunctet 192'' og iøvrigt med Phe- 
nolets Sammensætning og Egenskaber. 

Den saaledes indtraadte Iltning af Benzol til Phenol ved 
Tilstedeværelsen af Alumininmchlorid kan forklares paa den 
ovenfor antydede Maade, naar man antager følgende Reactions- 
formler: 

CeH,.Al,Cl,+0 = CeH5 0.Al,Cl, 
CeH5 0.Al^Cl5 + H,0 = CeH,0H.f (0H)Al,Cl5. 
Som bekjendt er Benzolets Iltning til Phenol for nogle Aar 
siden iværksat ad en Omvei (af Wurtz, Kekulé og Dusart), 
idet det tørst ved Indvirkning af Svovlsyre omdannedes til 
Benzolsulphonsyre, af hvis Kaliumsalt Phenol fremstilledes ved 
Smeltning med Kalihydrat: 

Ce He + H^ SO4 = Ce H5 . HSO3 + H^ O 
Ce E, . KSO3 + KOH = Ce H, OH + K, SO3 . 
Toluol giver under lignende Omstændigheder Cresol og et 
bruunt Residuum af høiere Derivater. 

Forsøg anstillede med Svovl i Stedet for Ht have givet 
analoge Resultater. Svovlet indvirker med Lethed paa Benzol 
ved Tilstedeværelse af Alumininmchlorid ved 75—80°, idet 
der under Udvikling af Chlorbrinte og Svovlbrinte dannes flere 
Svovlforbindelser, deriblandt det med Phenol analoge Phenyl- 
mercaptan, OgHj.SH, og Svovlphenyl, (06115)28. 

Addition af Kulsyre, Svovlsyrling og Phtal- 
syreanhydrid til Benzol. En følgende Forsøgsrække, der 



199 

omfatter Additionen af Anhydrider af tobasiske Syrer og navn- 
ligt de tre nævnte, har ligesom den foregaænde sine Analo- 
gier i Natrinmæthylets og Zinkmethylets Beactioner og synes 
kun at knune forklares ved Antagelsen af den nævnte organo- 
metalliske Alumininmforbindelse. En Strøm af tør Kulsyre 
blev ledet i en Blanding af Alaminiumchlorid og Benzol, som 
holdtes opvarmet til henimod sit Kogepuoct; der iagttoges her- 
ved en svag Chlorbrinteudvikliøg, og efterat Indvirkningen 
havde varet i flere D^e, blev Blandingen behandlet mecl Vai\d ; 
det øverste Lag af hældtes, den vandige Vædske filtreredes 
gjennem et med Vand befugtet Filter for at befries for Olie- 
draaber, blandedes med en ringe Mængde Svovlsyre og ryste- 
des naed Æther* Ætherlaget blev afhældt og efterlod ved Af- 
destUIation en krystallinsk Syre, der var identisk med Benzoe- 
syre, hvilket fremgik saavel af selve Syrens Egenskaber som 
af Selvsaltets Sammensætning. Den chemiske Virkning svarer 
altsaa til Formlen: 

C,H, + CO^ = CeH,.CO,H 
eller ifølge den antagne Forklaring: 

C« H5 . Al^Cl^ + CO, ==Ce H5 .CO, . Al, CI5, 
C, H^ . CO, . Al, Cl, + H, O ^ Ce H5 . CO, H + Al,, Cl, (OH). 
Svovlsyrling optages paa samme Maade, kun langt be- 
gjærligere, af en svagt opvarmet Blanding af Benzol og Alumi- 
aiumchlorid. Chlorbrinteudviklingen foregaaer i rigelig Mængde, 
og man kan let følge Processens Gang ved at opsamle og veie 
den udviklede Chlorbrinte. Naar dennes Vægt udgjer Halv- 
delen af det anvendte Aluminiumchlorid , afbryder man Pro* 
cessen, hælder Productet i smaa Portioner ad Gangen i koldt 
Vand, decanterer Blandingen, filtrerer den vandige Vædske som 
fer, tilsætter Saltsyre og ryster medÆther. Ætherlaget giver 
da efter Afhældning og Inddampning den krystallinske Benzol- 
solphinsyre (Benzolsvovlsyrling) Cg H5 . SO, . H. Denne Syre 
er tungtqjløselig i Vand og udfældes af en vapdig Opløs- 
lung af et af dens Salte ved Tilsætning af Saltsyre som 
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lange Erystalnaale. I Jjafbm ilter den sig jderst let 

C0H5.SO2.OH, BenzolsulphoDsyre, der let giver sig tQ-< 

kjende derred, at den ved Smeltning med Ealihydrat dannef 

Phenol. Phtalsyreanhydridet, C^ H4 (CO)^ O, forlioldel 

sig paa analog Maade, idet det adderes til Benzol under Dan^ 

nelse af Benzoylbenzoesyre, C5H5.CO.Ce H4.CO3H 

(Compt rend., Bd. 86, S. 884 og 1868.) T. T. 

Overg^anv trm Æfltylenrækken til de fede 

Syren Bække ved Addition af fH Di 

De mole har iagttaget, at Dibromæthylen, C, H^Br^, i Be^ 

røring med atmosphærisk Luft hurtigt omdannes til et fiist 

Stof. Forsøget gjentoges med rerø Ilt, idet 50 Gram Dibr<»n- 

æthylen anbragtes i en Flaske, der rummede 100 Cubikcenti- 

metre, Luften fortrængtes af ter Ilt, Flasken lukkedes med en 

Prop og rystedes derefter stærkt i flere Minuter; herved steg 

Temperaturen, og Proppen trykkedes stærkt indad. Denne 

BehandliD^ gjentoges 30—40 Gange, indtil Ilten ikke mere 

optoges. Vædsken havde nu en Varmegrad af 55 " og en Uar, 

guul Farve, var rygende og stærkt suur og indeholdt en ringe 

Mængde af det faste Stof. Ved brudt Destillation erholdtes 

et Product, der kogte ved 147 — 148° og saavel i Sanmien- 

sætning som Egenskaber viste sig identisk med Bromacetyl- 

bromid, (C2HgBrO)Br. Beactionen foregaaer altsaa efter 

Formlen: 

C Hj Br 
CHBr I 

II +0 = C = 
CHBr 



År 



Ved Kogning med Vand opstod krystallinsk Bromeddikesyre. 
Tilsvarende Forsøg med Tribromæthylen gav Dibromacelyl- 
bromid, (C2HBr2 0)Br. (Sillimans Americ. Journal efter BalL 
soc. chim. (Il) Bd. 29, S. 204.) T. T. 

llIetliylaBiliiets Forekomst 1 Planteriget 
Af Methylamineme har man hidtil kua fundet TrimethylamiD 
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i Plantar, derimod ikke Monomethylamin og DimethylamiQ. 
Beiehardts »Mercarialinf , der forekommer i Mercarialis 
annua og perenois og hyis Samibensætning simplest angives 
ved Fonnlen CH5 N , skal adskille sig fra Methylamin ved de 
svoflsure og oxalsnre Saltes Egenskaber <^ være en Væd^ke, 
der farves bmun i Lutten og har en eiendommelig Lugt, der 
minder om Coniin. E. Schmidt har sammenlignet Merouria^ 
Umi med Methylamin, ctoels fremstillet kmi^igt, deels op- 
staaet ved Decomposition af Caffein, og ftmdet, at de to For^ 
bindeiser ere identiske. De af Reichardt angivne Forskjellig- 
beder existere ikke, og saavel den frie Bases Egenskaber som 
Platin- og Gulddobbeltsaltene, de saltsure, svovlsure og oxal- 
sore Salte ere identiske med Methylaminets, ligesom ogsaa 
Productet af Mercurialinets Indvirkning paa Oxalsyreæther og 
det af Basen fremstillede Urinstof ere identiske med de til- 
svareBde Producter af Methylamin. Da der hverken er fun- 
det Uovereensstemmelser i Erystalform, Opløselighedsforhold 
eller optiske Egenskaber (begge Stoffer ere optisk inactive), 
maa man slutte, at Mercurialinet i Virkeligheden er Methyla- 
min, (^ at dette første Led af Alkaloidernes Gruppe altsaa 
findes i Planteriget. Det er hidtil ikke lykkedes at paavise 
dets Tilstedeværelse i andre Planter. (Ghem. Gentralblatt 
1878. S. 383. Naturf. Vers. zu Miinchen 1877, S. 136.) 

T. T. 
FpemstilUiiir mt Alkaloider Ted Hfælp 
af deres Aluner. Kirchmann har anvendt Nicotinaluns 
ringe Opløselighed til at fremstille Nicotinet af Tobak. Og- 
saa andre naturligt forekommende Alkaloider danne tungtoplø- 
selige Aluner, som egne sig til Fremstillingen af selve Alka- 
loiderne. Ved ligefrem Tilsætning af Leerjord til en stærkt 
svovlsuur Opløsning af Alkaloidet erholder man Alunkrystaller, 
hvis Mængde er meget betydelig i Sanmienligning med Alka- 
loidets. Alunen behandles med Natron, og Blandingen rystes 
med et Opløsningsmiddel, der ikke blander sig med Vand, 



202 

hvorved man let faaer Alkaloidet i M Tilstaad. Forfatteren 
har anvendt denne Metbode til at andersøge naturligt fore- 
kommende Alkaloider og har saaledes i Frugten af Heracleom 
asperum fundet et ukrystallinsk Alkaloid, tilsyneladende anar 
logt med Gonicin, men som endnu ikke er nærmere undersøgt. 
(Joum. Pharm. Chim. (IV) Bd. 27, S. 506 efter Arehiv der 
Pharmacie, Bd. 10, S. 43.) T. T. 

Alogle or^anlsko Syrer« Opløsellgflied I Al- 
koliel og JEther. E. Bourgoin har undersøgt Opløselig- 
heden af en Bække organiske Syrer i reenÆther, 90° Alkohol 
og absolut Alkohol ved 15° C. og fundet, at 100 Vægtdele af 
de nævnte Vædsker opløse nedenstaaende Mængder: 

Æther Absolut Alkohol 90^ Alkohol 



af Oxalsyre 


1,266 


23,73 


14,70 


Kavsyre 


1,265 


7,51 


12,59 


Viinsyre 


0,400 


25,604 


41,135 


Citronsyre 


2,26 


75,90 


52,85 


Gallussyre 


2,56 


38,79 


23,31 


Benzoesyre 


31,35 


46,68 


41,62 


Salicylsyre 


50,47 


49,63 


42,09 


Phtalsyre (fremstil- 








let ved Iltning af 








Naphtbalin) 


0,684 


10.08 


11,70 



(Ann. Chim. Phys. (V) Bd. 13, S. 400-406.) T. T. 

Om Anvendelsen af SaUcyteyre. Kolbe op- 
stiller i den af bain udgivne »Journal fvac praktiscfae Ghemie« det 
Spergsmaal, om den stadige Nydelse af smaa Mæng- 
der Salicylsyre er skadelig for Sundheden, og be- 
svarer det paa følgende Maade: »I V^agners Jahiesbmdit fer 
1877 meddeles S. 451 nogle Notitser af Gehes Handelsbefet- 
ning om Salicylsyrens mercantile Forhold, af hvilke een Ijåst 
saaledes: »»Overhovedet synes Fordelene« — ved BDets Oob- 
servering med Salicylsyre — »»ikke idene at v»re p«a Biyg- 
gerens og den Handlendes, men <^saa pta PnhliciiBS Side, 
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thi den ringe Mængde Salicylsyre er sikkert mindre skadelig 
for Organismen, selv den svageste, end de Decompositions- 
producter, der opstaae ved Øllets sm'e Gjæringc«. Hertil gjer 
Åarsberetningens Redaction følgende Bemærkning: »»Mange 
af vore Læsere ville rigtignok være af en anden Mening; thi 
i den senere Tid drage nogle af vore Klinikere stærkt i Tvivl, 
at Salicylsyren er saa ganske uvirksom ligeoverfor Organis- 
men*«. Af disse Yttringer tager jeg Anledning til i Korthed 
at meddele min Anskuelse og mine egne Erfaringer med Hen- 
syn til det Spørgsraaal, om den stadige Nydelse af smaa 
Mængder Salicylsyre er skadelig for Sundheden. 

De Klinikere, som hyppigt have Leilighed til at iagttage* 
at Salicylsyre, indgivet Patienten i større Doser, foraarsager 
Øresusen og andre Ubehageligheder, ere ganske vist berettigede 
til at formode, at ogsaa den stadige Nydelse af smaa 
Mængder Salicylsyre kan have skadelige Følger for Sundheden ; 
men dette er dog et af de Spørgsmaal, der kun definitivt 
kunne afgjøres ved Forsøg, og et saadant har jeg anstillet med 
mig selv» 

Fra September forrige Aar*) har jeg dagligt drukket 
Salicylsyre i en vandig Opløsning, der indeholder 1 Gram 
Salicylsyre i en liter. I Beg}'ndelsen tilberedte jeg selv Op- 
løsningen, senere har jeg ladet den inprægnere med Kulsyre i 
en Mineralvandsfabrik og saaledes benyttet et Salicyl^Kulsyre- 
vand, der indeholder 1 Gram Salicylsyre i Va Liter Vand og 
som fortyndes med sit lige Maal Vand før Brugen^. Kulsyren 
dækker fuldstændigt Salicylsyrens Smag. 

Af denne Vio Procents Opløsning drikker jeg dagligt 
'4-1 Liter og har altsaa paa denne Maade siden September 
nydt over 200 Gram Salicylsyre. Desuden er alt 01 og næsten 
al Viin, som jeg har drukket i de to sidste Aar, blandet med 
Salicylsyre. Øllet blander jeg paa Fadet med 20 Gram Salicyl- 



*) Artiklen er dateret 31te Mai 1878. 
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syre pr. Hektoliief og Vinen med 10 Gnun pr. Hektoliter. Paa 
denne Maade bar jeg nu i Løbet af 9 Maaneder dagligt nydt mindst 
1 Onim Salicylsyre. Min SondbedstOstand er fortræffelig, j.eg føler 
mig raekere og kraftigere end nogensinde og er fuldstændigt be- 
friet for den Svagbed, som gav Anledning til Anvendelsen af Sali- 
cylvandcnren — Mavebesværligbeder ved den mindste Diætfeil 
og som Følge deraf Vabler i Mnnden og paa Tungen, der ofte 
generede Talen. I de 9 Maanedrø, j^ bar anvendt SalicjI- 
vandcuren, er dette Ildebefindende ikke vendt tilbage en eneste 
Gang, selv ikke ved store Diætfeil. Nydelsen af Salicylvandet 
er blevet mig uundværlig. 

Forboldet synes i dette Tilfælde at være det sanmie som 
ved Nydelsen af spirituøse Drikke. En halv Flaske Rom 
knnne kun Faa taale, men der gives ogsaa kun Faa, der ikke 
kunne consumere en Flaske Viin eller 01 og mere om Dagen 
uden Skade for Sundheden. 

Man har iagttaget, at Urinen efter Nydelsen af store 
Doser af Salicylsyre, saaledes som de anvendes for Ledrhea- 
matisme, indeholder Æggehvide. Min Læge ønskede at vide, 
om der ogsaa ved den stadige Nydelse af 1 Gram om Dagen 
udskiltes Æggehvide og anmodede mig om at undersøge Urinen 
fra Tid til anden; jeg har hyppigt foretaget en saadan Dnder- 
søgelse, men aldrig kunnet eftervise den mindste Mængde 
Æggehvide deri. Urinen er bestandigt klar, og indeholder selv- 
følgeligt Salicylsyre, der let kan paavises med Jernchlorid. 
Ved Tilsætning af faa Draaber Jernchlorid opstaaer først et 
hvidt Bundfald af phosphorsuurt Jerntveilte, ved Tilsætning af 
mere Jernchlorid fremtræder den belgendte violette Farve.« — 
Forfatteren tilføier, at Anvendelsen af Salicylsyre ligeledes har 
befriet ham for Urinsteen. (Joum. f prakt. Chemie, N. P. 
Bd. 17, S. 347.) T. T. 

Fremstlllliiff af reen Brint. Den af Jern eller 
Zink og Svovlsyre fremstillede Brint kan som bekjendt inde- 
holde Brintforbindelser af Svovl, Phosphor, Arsen og Kulstof, 
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ondertiden ogsaa af Antimon, og man pleier derfor, naar den 
skal anvendes i analytiske Øiemed, at rense den med en Op- 
løsning af Qvikselvchlorid eller salpetersnurt Sølvilte og med 
Kalilud. E. Schobig har anstillet Forsøg med manganover- 
snnrt Kali i den Hensigt at benytte dette kraftigt iltende 
Middel til at decomponere de nævnte Indblandinger og derved 
rense Brinten. Brint, der var forsætligt blandet med en af 
disse Forbindelser, ledtes gjennem Vadskeflasker, der indeholdt 
en mættet Opløsning af manganoversuurt Eali og en passende 
Mængde Pimpsteenstykker til at fordele Lnftbobleme; for 
hver Luftarts Vedkommende anstilledes Forsøg med snur, neu- 
tral og alkalisk Chamæleonopløsning, og hvert Forsøg varede 
en Time. Med alkalisk Opløsning var Resultatet næsten gjen- 
nemgaaende mindre tilfredsstillende; Resultatet af de øvrige 
Forsøg var følgende: 

Arsenbrinte decomponeredes fuldstændigt af neutral 
eUer med Svovlsyre blandet Chamæleonopløsning; en enkelt 
Vaskeflaske var ved moderat Udvikling tilstrækkelig til at be- 
frie Brinten for Arsen, saaledes at der, efterat den i en Time 
var ledet gjennem en Opløsning af salpetersnurt Sølvilte, ikke 
heri fældtes arsensyrligt Sølvilte af Ammoniak, ligesom der 
heller ikke fremkom Arsenspeil i et glødende Rør. Vaske- 
vædsken indeholdt Arsensyre, ingen Arsensyrling. Antimon- 
brinte gav et lignende Resultat; den iltedes til Antimonilte 
og Antimonsyre. Phosphorbrin.te iltedes til Phosphorsyre. 
Brint, som var blandet med Kulbrinter (fremstillet af Jern 
og fortyndet Svovlsyre eller af granuleret Zink, Jern og Salt- 
syre) og ved at ledes gjennem et med Porcelainstykker fyldt 
glødende Glasrør gav en stærk Udskilning af Kul, rensedes af 
neutral Chamæleonopløsning saa fuldstændigt, at saavel Kul- 
brintelugten som Udskilningen af Kul ophørte. Ved en mode- 
rat Udviklingshastighed var en Vaskeflaske med et 10 Centi- 
metre høit Vædskelag tilstrækkelig, og først ved en heftig 
Udvikling fremtraadte Kulbrintelugten, men da ogsaa, efterat 
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Luftstrømmen havde passeret flere Flasker med maagaaover- 
saort Kali. En langsom Strøm af Belysningsgas lod sig paa 
samme Maade berøve sit Kulstof. Kulbrinterne iltedes i disse 
Forsøg til Kulsyre, hvilket eftervistes ved Hjælp af en VaA^ . 
flaske med Kalkvand. Svovlbrinte kunde kun fernes med 
en Ghamæleonopløsning, hvortil var sat en stor Mængde Natron- 
lud, og Virkningen maa altsaa i dette Tilfælde hovedsageligt 
tilskrives Natronluden. 

Endeligt anstilledes Forsøg med Brint, der paa een Chu^ 
indeholdt Arsen-, Antimon- og Phosphorbrinte, samt med Brint, 
der indeholdt Svovlbrinte, Kulbrinter og Phosi^orbrinte, og i 
begge Tilfælde var Brinten fuldstændigt renset efter at have 
passeret et 10 Centimetre høit Lag af Ohamæleonopløsuing og 
derefter en Vaskeflaske med Natronlud. Denne Fremgangs- 
maade egner sig derfor godt til Fremstilling af reen Briot; 
Ghamæleonopløsningen anvendes bedst blandet med Syre, og 
efter Natronflasken anbiinger man en Flaske med Svovlsjre 
for at optage Vanddampen. 

Brint, som var renset paa den nævnte Maade, reducerede ] 
manganoversuurt Kali til mangansuurt Kali og absorberedes 
efter længere Tids Forløb fuldstændigt af Opløsningen, hurtigst, 
naar denne var neutral Ogsaa en Opløsning af salpetersunrt 
Sølvilte reduceredes af den saaledes rensede Brint. 

Varenne og Hebré anbefale til BrinteDs Rensning en 
mindre kostbar Vaskevædske, nemlig en Opløsning af 100 Gram 
tvechromsuurt Kali og 50 Gram Svovlsyrehydrat i 1 Liter 
Vand. Brint, der var stærkt forurenet med Brintforbindelserne 
af Arsen, Svovl Antimoiu Kulstof og Kisel, lod sig fuldstæn- 
digt rense ved at passere gjennem et 20 Ceutimetre heit Lag 
af den nævvnte Oplosning og derefter gjennem Kalilud; ved 
samme Behandling afgav Belysningsgas hele sin Kulstof- 
mængde. (Zeitschrift fur analyt Chemie, Bd. 17, S 346- 
a49 efttf Kolbes Journal Bd. 14, S. 289 og Bull soc. chi- 
ie de Paris, Bd. 28, & 523.) T. T. 
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€»p9leiiinlnff« Oplasulngr oy etaemlAfc For* 
enliiir- W. Dur ham har for nogen Tid siden gjort nogle 
'!Porseg over Opslemning af fiint deelte Masser i Vand* Blev 
saaledes nogle Gran af en fiin, hvid Leer udrert i et Glaskar 
med c. 1 Pinte (4Vio Pot) Vand, hengik der 30 Timer, inden 
Vandet klarede sig ved Bnndfaldning af Leret Blev der til 
den samme Mængde Leer og Vand sat nogle Draaber Syre, 
medgik der til Klaringen knn en Time eller en halv Time, alt 
efter Syrens Mængde. Naar der istedetfor Syre blev sat for- 
skjellige Salte til Blandingen af Leer og Vand, blev i alle 
Tilfælde Tiden for Klaringen forkortet, idet den varierede med 
Beskaffenheden og Mængden af det tilsatte Salt. For at komnoe 
efter Aarsagen til dette Phænomen, har han udført nogle yder- 
ligere Forsøg, som her skulle meddeles i Korthed. 

Til en mættet Opløsning af Chlornatrium blev sat stærk 
Saltsyre. Der blev strax fældet Salt ved hver Tilsætning af 
Syre. Denne Virkning tilskrives i Almindelighed den Omstæn- 
dighed, at Chlornatrium er uopløseligt i Saltsyre, men Måaden 
hvorpaa denne Virkning fremkommer, har man ikke agtet 
videre paå. Nedenstaaende Forsøg opklare Forholdet nærmere. 
Til en mættet Opløsning af Natriumsulphat i Vand blev 
sat stærk Saltsyre. Vandfrit Natriumsulphat blev bundfældet, 
og Bundfaldet opløstes ved videre Tilsætning af Saltsyre. 
Paafaldende var Virkningen, da stærk Saltsyre blev hældt paa 
nogle Krystaller af Natriumsulphat. Krystallerne faldt hurtigt 
hen, idet Vandet forbandt sig med Saltsyren og det vandfrie 
Salt blev uopløst tilbage. Et Overskud af Syre opløste ogsaa 
her det vandMe Salt. 

Til en mættet Opløsning af Chlorcalcium blev sat noget 
stærk Saltsyre. Der indtraadte ingen Virkning. Da Chlor- 
calcium har eu stærk Tiltrækning til Vand, blev deraf draget 
den Slutning, at AfSniteme holdt hinanden i Ligevægt i begge 
Opløsninger. Til Beviis herpaa blev der til Saltsyreoplesningen 



sat nogle Styner faet Ofalorcaleiiim; disse opløste sig hmtigt, 
og der undveg luftformig Chlorbrinte i rigelig Mængde. 

Til en mættet Opløsning af Chlomatriom bley der sat 
Ghiorcalcinm deels som mættet Oplosning deels i faiat Ti}stand, 
og i begge Tilfælde blev Natrimnsaltet fældet 

Stærk Svovlsyre blev sat til stærk Saltsyre, og luftfornng 
Chlorbrinte udviklede sig under Brunsning* 

Stærk Svovlsyre blev sat til en mættet Oplosning af Cal- 
ciumsulphat i Saltsyre; den svovlsure Kalk blev fældet og 
Chiorbrinten uddrevet i Lufkform. 

To mættede Opløsninger af Galdumsulphat, den ene i 
Vand, den anden i Svovlsyre bleve blandede med hinanden; 
ved Afkjeling udfældedes Galdumsulphat. Det sanune Resul- 
tat opnaaede man, naar der til en mættet Ojdiøsning af svovl- 
suur Kalk i Vand blev sat Svovlsyre, eller omvendt til en 
mættet Opløsning af Galdumsulphat i Svovlsyre blev sat Vand. 

Lignende Forsøg som de tre sidste bleve anstillede paa 
den Maade, at man istedetfor Galdumsulphat i Oplosning be- 
nyttede Leer i opslemmet Tilstand, og Besultateme vare til- 
svarende. Leer forblev næsten ligesaa længe opslenunet i 
stærk Svovlsyre som i Vand; men naar man blandede Væd- 
skerne eller satte Svovlsyre til Vandet eller Vand til Svovl- 
syren, blev Lerets Bundfældning fremskyndet betydeligt 

Af disse Forsøg, som Durham vil udstrække til andre 
Substanser og studere mere i Enkelthederne, mener han alle- 
rede nu at kunne drage følgende almindelige Slutninger. 

1. Der synes at existere en regelmæssig Gradation i 
den chemiske Tiltrækning, fra den, som optræder ved Leerets 
Opslemning i Vand, til den, der viser sig i Svovlsyrens Til- 
trækning til Vand og som vi kalde diemisk Affinitet Tiltræk- 
ningen mellem Vand og Leer neutraliseres af den stærkere 
Tiltrækning mellem Vand og opløste Salte. Den sidste bliver 
fremdeles neutraliseret ved Tiltrækningen mellem Vand og 
Saltsyre, som næsten naar Styrken af en bestemt chemisk 
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Porbinddfee. Tilsidist træffe ?i da Vand og Svovlsyre, som 
neatralisere alle de foregaaende Tiltrækninger og indgaa mere 
end een chemisk Forbindelse^ 

2. Chemisk Forbindelse, Opløsning og Opslemning ere 
Yttringer af den samme Kraft og frembyde kun Gradsforskjel; 
de bestemte chemiske Forbindelser svare til det Pauct, da 
AfBniteten viser Eraft nok til at sammenholde et bestemt 
Antal Atomer med en vis Styrke. Den chemiske Affinitet 
kunde i denne Sammenhæng studeres som en regelmæssigt 
voxende Kraft, som kan repræsenteres paa sædvanlig Maade 
ved Coordinater. 

3. Den Tiltrækning, som skyldes chemisk Affinitet, er 
ikke, idetmindste ikke i alle Tilfælde, udtømt, naar en bestemt 
Forbindelse er dannet, men har endnu Kraft nok tilovers til 
at danne Opløsnings- eller Opslemnings-Forbindelser. Saaledes 
er svovlsuur Kalk en bestemt chemisk Forbindelse, men den 
besidder endnu tilstrækkelig Affinitet til Svovlsyre til at danne 
en Opløsning med denne. Denne Anskuelse kunde forklare 
Stås 's Undersøgelser over Atomtallene. Han har nemlig 
fundet, at Prouts Lære, ifølge hvilken Qrundstoflfemes Atom- 
tal ere simple Multipla af Brintens, ikke er correct, skjendt 
Forholdet er næsten saaledes, thi Diiferenseme ere meget smaa. 
Naar det var Tilfældet, at Affinitetens Tiltrækning ikke er 
aldeles udtømt i en bestemt Forbindelse, men at en Brøkdel 
af samme saa at sige bliver opsparet, kunde vi kun finde 
Prouts Lov gyldig, naar vi kunde undersøge 1 Molecul af hver 
Forbindelse ; men ^a der i hver Analyse , som vi kunne ud- 
føre, maa være mange Moleculer tilstede, og da hvert Atom 
i disse Moleculer har en Brøkdel af en Affinitet tilovers for 
et andet Atom, ville disse Brøkdele forene sig og holde et 
\i8t Antal af de andre Atomer i Forbindelse, maaskee ikke 
saa fast, men dog fast nok til at det selv ved Analysen frem- 
træder som fast Forbindelse ; og dette vil have Indflydelse paa 
Beregningen af Atomvægten. Antages f. Ex., at 2 Atomer 

14 
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Cl = 71 forbinde si? med 1 Atom Ca =: 40 og endnu haTe 
Vi 00 Affinitet, da ville 200 Atomer Chlor optage 101 Atomer 
Calicnm, og af denne Analyse ville vi beregne Atomtallet for 
Ca ikke til 40, men til 40,4. 

Naar cbemisk Forbindelse og Oplosning hidrere fra samme 
Kraft, vil Oplosningen lesne Forbindelsen, idet den spreder 
Affiniteten og maaske knnde her indtråde en ny Ordning af 
det Opløste og Opløsningsmidlet, i Analogi med hvad der fin- 
der Sted, naar to Salte, der have forskjellige Syrer eller Baser, 
blandes sanunen. Saaledes spreder en eller to Draaber Svovl- 
syre, der sættes til en Pinte Vand sin Affinitet over den hele I 
Pinte Vand, og det er denne Kraft, som tvinger Vandet til ! 
at lade Leret falde. Den synes fremdeles i ringere Grad at 
lesne Forbindelsen mellem Ilt og Brint i Vand, saa at de let- 
tere adskilles, som det viser sig ved Ledningsevnen for Elec- 
triciteten. Naar der sættes mere Syre til, tiltager Virkningen, 
indtil man naaer et Ponct, hvor Vandmængden ikke mere er 
tilstrækkelig til fuldstændig at neutralisere den vandfrie Svovl- 
syres Affinitet, hvilket vises ved saadanne Phænomener, som 
indtræder med Oplosningen af svovlsuur Kalk i Vand og frem- 
deles den forøgede Modstand mod den electriske Strøm ; Svovl- 
syren har nemlig begyndt at tiltrække Vandets Bestanddele 
stærkere, fordi dens Virkning concentreres paa en mindre Mængde. 

Naar disse Anskuelser vise sig correcte, ville mange hid- 
til dunkle Phænomener let lade sig forklare. (Der Natnr- 
forscher, 1878, No. 12 efter Chemical News, Bd. 37, No. 949.) 

A. T. 

En elendommelly Iltnings af Alimiiiiliiiii. 
For nogle Aar siden gjorde C. JehnogA. Henze opmærk- 
som paa, at Aluminium iltes til Al, 0^, naar det gnides med 
Qvikselv eller Qvikselvsalte, uden at der dengang knnde gives 
en Forklaring af Phænomenet. Nogle senere Forsøg af A. 
Henze har ledet hen til at antage følgende Forklaring. 

Det electropositive Aluminium danner under Gnidningen 
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efc galvanisk Element med det elektronegative Qviksølv, som 
decomponerer de paa Metaloverfladerne fortættede Vanddampe, 
saaledes atAluminimm gaaer i Forbindelse med Ilten. Herfor 
taler ogsaa den Omstændighed, at man ikke kan fremkalde 
denne Iltning med tørt Aluminium og tørt Qviksølv i ter 
Luft, saaledes t. Ex. heller ikke med »Ca Clg og Hg SO4 
(tørre Materialier).« Derimod lykkes det udmærket med fug- 
tigt Læder, der indeholder Qviksølv. 

Forudsætter man denne Forklaring, maa Iltningen ogsaa 
kunne fremkaldes med andre elektronegative Metaller. Lægger 
• man Aluminium paa fugtet Platin og trykker det lidt til, seer 
man snart de samme Qerformede Dannelser af Alg O^; paa 
samme Maade lykkes Forsøget ogsaa med Sølv, Tin og maaskee 
ogsaa med godt ledende Gaskul. Gnider man derimod 
Aluminium mod et af de sidstnævnte electronegative Metaller, 
dannes der et graat Slam, der foruden Leerjord ogsaa inde- 
holder atrevne Partikler af vedkommende Metal. (Dingler. 
Polyt. Journal, Bd. 227, S. 277, Febr. 1878.) A. T. 

Det med Alkali alene Ameltede Ctlas's 
Forliold og^ JKatur^ P. Ebell har ved sine tidligere 
Undersøgelser over Glassets Natur (s. d. T», 1877, S. 304 og 
357) viist, at Svovlkalium og Svovlnatrium saavelsom Sulpha- 
ter, naar Keductionsmidler ere tilstede, meddele Glasset en 
guul indtil guulbrun , ved større Mængde endda en aldeles 
mørk bruunrød Farve. Ved nogle Sorter Glas har Svovl den 
samme Virkning, naar der nemlig i Glasset findes Alkali, som 
ikke er mættet med Kiselsyre, og ved at undersøge Svovlets 
Forhold ved Glassorter med * vexlende Kiselsyremængde kom 
han til det Resultat, at Neutralitetspunctet svarede til Æqvi- 
yalentforholdet 1 Base mod 2,5 Kiselsyre, saaledes at Glas, 
der indeholder mere Base, faiTOs af Svovl, det, der indeholder 
mindre, ikke farves. Ebbel har nu yderligere undersøgt For- 
holdet ved det Glas, som har den mindst complicerede Sam- 
mensætning, nemlig Vandglasset. 

14* 
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I dette øiemed smeltede han Kiselsyre og kalsnnrt Eali 
sammen i tre forskjellige Forh<dd, nemlig henholdsviis 160» 
150 og 130 Dele Kiselsyre med 138 kulsnurt Kali, og iagttog 
da, at det første (Glas med 160 Si Og) ikke farvedes af Svovl, 
det sidste (130 Si O^) stærk bnrangaalt, medens det mellemste 
(150 SS Og) kun paa enkelte Steder antog guul Farvning. Det 
mellemste var altsaa meget nær ved NeatralitetspunGtet, og 
da dets Æqvivalentforhold var 1 Base iil 2,67 Si 0^, bestyrkes 
altsaa det omtalte Besnltat, som Ebel var kommet til for 
Baryt- og Kalkglassets Vedkommende, som viste Grændse- 
forholdet 1 : 2,5. 

Spørgsmaalet blev nu fremdeles, hvorledes det i Glas- 
set tilstedeværende Overskud af Kiselsyre forhol- 
der sig, idet det jo er bekjendt, at Glasset bibeholder sin 
Charakteer, om det oDd indeholder meget mere Kiselsyre. En 
Afglasning finder først Sted, naar Mængden af Kiselsyre naaer 
88 Procent, men det har ikke med Bestemthed kunnet afgjeres, 
om det Udskilte er krystalliseret Kiselsyre eller muligviis 
Krystalloider af kiselsuur Kalk eller Baryt. Ved smeltet Vand- 
glas var der mere Udsigt til at faae et sikkert Besultat, og 
der blev smeltet 3 Glassorter, idet der paa 200 Dele Sand 
toges henholdsviis 150, 100 og 50 Dele kulsuurt Kali. De 
to første Blandinger smeltede let sammen til et klart, gjennem- 
sigtigi Glas, som ikke kande bringes til at afglasse ved lang- 
som Afkjøling. Den sidste meget kiselsyreholdige Blanding 
maatte derimod smeltes i 4—6 Timer ved fuld Hvidglødhede, 
inden Glasset blev fnt for Korn; men efterat den var afkjelet 
langsomt, viste Glasset sig Mdstændigt afglasset, og kun meget 
faa Steder viste sig endnu gjennemsigtige. Man kunde med 
blotte Øjne i en farveløs Grundmasse iagttage talrige sei- 
kantede Krystalloider, som syntes wavellitagtigt dannede af 
enkelte naaleformige Krystaller; men selv ved den stærkeste 
Forstørrelse var man ude af Stand til at blotte bestemte Kry- 
stalindivider. 
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Dette afglassede Glas tiltrak ved Henliggen i Luften saa- 
vel Vand som Kulsyre og bedækkede sig raed en Hinde af 
kulsuurt Kali. Allerede ved Vand, men endnu lettere ved 
Syrer kunde der udtrækkes større Mængder Alkali. Medens 
Ebell ikke havde kunnet udskille Kiystalloiderne af Kalkglas, 
fordi de viste samme Forhold mod Opløsningsmidlerne som 
Grundmassen, var Forholdet her et andet, og Adskillelsen lyk- 
kedes ved Behandling med Syrer. 

En nogenlunde fiint pulveriseret Prøve af Glasset blev i 
længere Tid digereret med fortyndet Saltsyre og derpaa be- 
handlet med kulsuurt Natron,' som skulde opløse den udskilte 
geleeagtige Kiselsyre. Efter 3 Gange gjentagen Behandling 
blev der en Rest af krystallinsk Beskaffenhed, som af Udseende 
og i sit hele Forhold var forskjellig fra blot pulveriseret Glas. 
Den viste sig ved en paa sædvanlig Maade foretagen Ana- 
lyse at indeholde 99,53 Procent Kiselsyre , saa at det kunde 
antages, at Krystallerne vare reen Kiselsyre. Naar 
Kiselsyre altsaa er opløst i Glas, udskiller det sig atter ved 
langsom Afkjøling i fri Tiistand i krystallinsk Tilstand. Dette 
Factum støttes ogsaa ved det Forhold, som det samme Gla^ 
viser i amorph (ikke afglasset) Tilstand, hvori det faaes ved 
hurtig Afkjøling. Det forandrer sig ikke i Luften og efter- 
lader efter Behandling med Saltsyre ingen saadanne Bester 
som det langsomt afkjølede Glas. 

Analysen viste, at Glasset var sammensat af 84,12 Si 0^ 
og 15,88 Kg O, og at de 55,99 Proc. Si 0^ udskilte sig krystal- 
Knsk, saa at der i Grundmassen var 28,13 Si Og i Forbindelse 
med 15,88 Kg O. Dette svarer til Forholdet 2,77 Æq. Si 0^ mod 
1 Æq. Kg O, og Tallet ligger meget nær ved det Tal 2,55, som 
ved Hjælp af Svovlreactionen er fundet for det normale Glas. 
Her er altsaa ogsaa Tendens til Dannelse af et neutralt Glas. 

Ebell tog sig fremdeles for at bestemme Kiselsyrens 
Kraft til i Glødhede at binde Baserne igjennem den 
Mængde Kulsyre^ som der uddrives ved Sammensmeltning med 
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kolsuurt Kali, og fandt, at denne Kraft ikke er en constant 
Størrelse, idet der tillige indtræder en Massevirkning. Den 
af en Vægteenhed Kiselsyre uddrevne Mængde Kulsyre er 
desto mindre, jo mindre kulsuurt Kali der staaer i Vexelvirk- 
ning med denne Eenhed^ Dette vistes derved, at der tfl 
7,324k'* kulsuurt Kali blev sat 0,628^ Kiselsyre, hvorefter 
Blandingen blev smeltet og den uddrevne Mængde Kulsyre 
bestemt. Til Productet af Smeltningen sattes atter den samme 
Mængde Kiselsyre. Blandingen blev atter smeltet og den nu 
uddrevne Kulsyre bestemt, og dette gjentoges endnu 3 Gange, 
hver Gang med ligestor Mængde Kiselsyre. Ved Beregning 
fik Ebell da som Kesultat, at der til Uddrivelsen af 1 Æq. 
Kulsyre i de paa hinanden følgende 5 Smeltninger krævedes 
0,999, 1,175, 1,222, 1,279 og 1,731 Æq. Kiselsyre. Naar 
der er et stort Overskud af kulsuurt Salt uddriver 1 Æq. 
Kiselsyre altsaa 1 Æq. Kali. 

En lignende Massevirkning indtraadte ogsaa, naar en 
vandig Opløsning af et Kalisilicat blev fældet 
med Alkohol; man faaer da et Bundfald, som indeholder 
mere Kiselsyre end det oprindelige Silicat, og dette gjentager 
sig, naar det udfældede Silicat opløses i Vand og fældes paany 
o. s. fr. I et Forsøg med Kalivandglas, sammensat af 1 K^O : 
2,73 Si 0^, fandtes der mod 1 Æq. Kali ved første Fældning 
2,99, ved anden 3,05, ved tredie 3,31 Kiselsyre; det sidst ud- 
fældede Silicat var ikke mere opløseligt i Vand, og den alko- 
holiske Vædske, som stod over samme, indeholdt kun Kali. 

Vandglasopløsningens Forhold blev ogsaa under- 
søgt ved Dialyse. Som bekjendt er Kiselsyre et fuldkom- 
ment coUoidalt Legeme, idet det mangler Evne til at gaae 
igjennem dyrisk Hud eller Pergamentpapir. Det Omvendte 
gjælder Kalihydrat, hvorimod Vandglassets Forhold i osmotisk 
Henseende ikke er bekendt, men under den højst sandsynlige 
Forudsætning, at Kalihydratet gaaer hurtigst gjennem Mem- 
branen, maatte der ved gjentagen Dialyserin^ af et alkalirigt 
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Vaodglas i Dialysatet blive en saavidt muligt reen OplesDing 
af det normale kisel sure Kali, eller, hvad der kommer ud paa 
Eet, Opløsningen indenfor og udenfor Dialysatoren maatte vise 
samme Forhold mellem Kiselsyre og Alkali 

Det tidligere benyttede Kalivandglas blev i en ikke for 
cocentreret Opløsning underkastet Dialyse i en med Pergament- 
papir overtrukket Tragt, som holdtes nedsænket i destilleret 
Vand. 24 Timer efter toges en Prøve af Vædsken i og uden- 
for Membranen, og Vædsken udenfor blev ombyttet med de- 
stilleret Vand, og dette gjentbges endnu 3 Gange med 24 
Timers Mellemrum. Æqvivalentforholdet mellem Kiselsyre og 
Kali (som i det oprindelige Silicat var som 2,73: 1) var i de 
4 efterhaanden udtagne Prøver 





Indenfor: 


Udenfor: 


1. 


3,34 : 1 


1,88 :l 


2. 


4,00:1 


2,34 : 1 


3. 


4,62 : 1 


1,95 : 1 


4. 


7,79 : 1 


— — 



Kiselsyremængden tiltager indeni Tragten, efterhaanden 
som Dialyseringen skrider frem, saa at det fortrinsviis er Al- 
kali, som difiPunderer igjennem; men da der ogsaa gaaer Kisel- 
syre igjennem, hvilken dog i og for sig er coUoidal, maa 
man antage, at den er chemisk bundet som kiselsuurt Kali. 
Nogen constant Forbindelse som Slutningsresultat faaes ikke, 
og det synes, som om der her ogsaa finder en Massevirkning 
Sted, saaledes at det til enhver Tid tilstedeværende Alkali- 
silicat decomponeres af det tiltrædende Vand. Dette vilde være 
en Analogi med Sæberne, som efter Chevreul lide en lignende 
Decomposition med Vand, og de have ogsaa det tilfælles med 
Vandglas, at bestaa af en stærk Base i Forbindelse med en 
svj^ i Vand uopløselig Syre. 

Ebell prøvede fremdeles Svovlreactionen paa Vand- 
glasopløsningen, som han fremstillede ved at digerere en 
Opløsning af Natronvandglas i Varme i længere Tid med 
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fældet Kiselsyrehydrat og filtrere. Af de saaledes vundne Op- 
løsninger fremstilledes andre ved Tilsætning af Natronbydrat. 
Prøven foretoges da saaledes, at der kogtes med lidt Svovl- 
blomster og derefter tilsattes Blyeddike, som vilde give Svovl- 
brintereaction, naar der var opløst Svovl. Man fik først en 
tydelig Beaction ved Æqvivalentforholdet 2,1 Si 0^ mod 1 Na^ O, 
og den iudtraadte aldeles ikke ved 3 Si Og : 1 Base ; da der i 
første Tilfælde maa have været noget frit Natron, som har 
fremkaldt Beactionen, synes et virkeligt neutralt Vandglas at 
svare til det for det smeltede Glas allerede fundne Forhold 
2,5:1. (Dingler's polyt. Journal, Bd. 228, S. 47 og 160; 
April 1878.) A. T. 

Ny Fabrikatloiisiiiaacle for liærdet ,€tla9. 
Den egenlige franske Methode ved Fabrikation af hærdet 
Glas bestaaer som bekjendt deri, at den færdige Glasgjenstand 
atter opvarmes til Rødglødhede i en særegen Ovn og i denne 
Tilstand anbringes i et særeget Bad, hvor Afkjølingen fore- 
gaaer (s. d. T., 16. Aarg., 1877, S. 352). Denne Premgangs- 
maade saavelsom alle andre, som have udviklet sig af denne, 
forlanger, at Glasgjenstanden skal være gjort heelt færdig, 
førend man kan begynde Hærdningen. Følgen heraf er ikke 
blot en betydelig Fordyrelse af Gjenstanden, men ogsaa mange 
uundgaaelige Ufuldkommenheder. Opvarmer man nemlig en 
Glasgjenstand til den Varmegrad, som Hærdningen kræver, 
bliver den saa blød, at det næsten er umuligt at bringe den 
fra Ovnen til Badet, uden at den lider Forandring i Formen. 
Deraf kommer det, at mange i Handelen gaaende Artikler af 
hærdet Glas, især Tavleglas, ere vindskjæve. Paa den anden 
Side er selve Badet ubeqvemt og bekosteligt at anvende. Det 
bestaaer nemlig af Tælle eller Olie eller andre Fedtstoflfer, 
som skulle holdes opvarmede til 200 — 300 ° C, alt efter Glas- 
sets Qvalitet. Bliver nu den rødglødede Gjenstand bragt i det 
stærkt ophedede Fedtstof, tænder dette sig meget let, noget 
som ganske vist med behørig Forsigtighed enten ganske kan 
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ondgaaes eller indskrænkes, men i ethvert Tilfælde er farligt. 
Desuden udvikler Badet en gjeunemtrængende ubehagelig Lugt, 
og tillige bruges meget Fedtstof, fordi det decomponeres i 
Berøring med den gledende Gjenstand og derfor ofte maa for- 
nyes. Da desuden enhver Glasart kræver en anden Tempe- 
ratur i Badet og det er meget vanskeligt ogsaa under Hærd- 
ningen nøie at holde denne Varmegrad, er det indlysende, at 
Badet er en svag Side ved denne Hærdningsmaade. 

Fr. Siemens har i sin Tid bestræbt sig for at bringe 
Basties Hærdningsproces til praktisk Udførelse, men overbe- 
viste sig snart om, at der maatte slaaes ind paa en ganske 
anden Vei, naar der skulde høstes virkelig Nytte af den nye 
Opfindelse. Heelt bortseet fra Bekostningen var det ikke mu- 
ligt at fremstille mange Sager, t Ex. Glastavler i en brugbar 
Størrelse eller Form, og hærdet Tavleglas syntes dog netop at 
være den Artikel, som fremfor alle andre vilde finde afgjort 
praktisk Anvendelse og til hvilken der var en virkelig Trang; 
især syntes- det nødvendigt at finde en Fremgangsmaade, hvor- 
ved Forvanskningen af Gjenstandens Foim een Gang for alle 
kunde undgaaes. Siemens kom da paa den Tanke til Afkjø- 
lingen istedetfor Bade at benytte faste Legemer, som svarede 
til Gjenstandenes Form. Allerede de første Forsøg paa at 
hærde Glastavler mellem Leerplader viste klart, at man ad 
denne Vei kunde komme til et virkeligt praktisk Resultat^ og 
de nu foreliggende Resultater have viist Rigtigheden af denne 
Antagelse. Der ligger nu næsten Vh Aar mellem de første 
nysnævnte ufuldkomne Forsøg paa at fremstille hærdet Glas 
ved Presning og de nu forholdsviis vellykkede Resultater, som 
dog endnu ikke have faaet selv en foreløbig Afslutning, thi 
der viser sig endnu fremdeles nye Fordele og andre Syns- 
pnncter. Den nye Methode er ikke blot en Glashærdning, 
men ogsaa en egen Glasfabrikation, idet den virker form- 
givende; den anvendes ogsaa til at give Glasoverfladen Mønster, 
saa at under visse Omstændigheder i een og samme Operation 
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gives Gjenstanden Haardhed, Form og Mønster. Manipulatio- 
nens Eiendommeligbed fører med sig, at ikke alle Glasgjen- 
stande knnne fremstilles, men kun saadanne, som kunne trykkes 
mellem simple Forme og hertil hører fortrinsviis Tavlegks. 
Siemens har derfor ogsaa foreløbigt indskrænket et Fabrikæik^ 
af denne Art i Dresden til denne ene Artikel, idet han fur- 
beholder sig senere at fremstille andre passende Artikler, saa- 
som Tallerkener, Drikkeglas, Skaaler o. desl. Holdbarheden af 
dette pressede, hærdede Glas er overordentlig, idet det taaler 
et 10 Gange saa stærkt Sted som almindeligt Glas af sanune 
Tykkelse. Om nu ogsaa Priserne i Henhold til Siemens 
Priisconrant stiller sig næsten 50 Procent heiere end for al- 
mindeligt Glas af samme Tykkelse, er det dog at ingenlunde 
dyrere at anvende end dette, fordi man nemlig kan benytte 
tyndere Plader og fordi man faaer Pladerne eller Ruderne be- 
skaarne. Med Hensyn til det sidste Punct bemærker Siemens, 
at det ikke maa betragtes som en Feil, at hans pressede hær- 
dede Glas ikke taaler at skjæres, idet det netop vilde være en 
stor Fordeel, om Rudeglas herefter blev leveret, istedetfor i 
de nu gængse irregulære Dimensioner, i aldeles bestemte Di- 
mensioner, som ingen Beskjæring krævede. 

Pieper's Methode at hærde Glasset i en Damp- eller Luft- 
strøm af bestemt Varmegrad, har ikke viist sig praktisk og 
er i hvert Tilfælde ikke bleven anvendt nogetsteds. (Wagner, 
Jahresbericht iiber chem. Technologi far 1B77, S. 491 efter 
AUgem* Chemikerzeituug 1877, No. 9.) 

I Frankrig fabrikeres hærdet Vinduesglas i Pcmt d'Ain 
og hærdet Krystalglas i Choisy-le-Roi; den roaanedlige Pro- 
duction har en Værdi af 50—60000 Francs. O^id. S. 494 
efter Bull. soc. d'enc. 1877, S. 197.) 

Endnu skal omtales et Exempel paa, at slet fonurbeidet 
Glas kan være farligt En Professor Ricard meddeler nem- 
lig, at et i Saaz indkjøbt Bameglas, som eft«- B^vttdsen 
henstod paa et Bord exploderede med et stærkt Knald 
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aden frjendelig ydre Aarsag, saa at Stumperne deraf bedæk- 
kede alt hvad der fandtes i Stuen (ibid., S. 495.). A. T. 
Conservering^ af ttlbsafstobninser. Den 

preussiske Regjering har udsat en Priisopgave angaaende Con- 
servering af Gibsafstøbninger, som er bleven løst af W. Reissig. 
Ved dennes Premgangsmaade opnaaer man at faæ en Gibs- 
overflade, som kan taale Vaskning og hvori Støv o. desl. ikke 
trænger ind. 

Naar man benytter alle hidtil kjendte Erfaringer for at 
faae meget tætte og holdbare Gibsafstøbninger, derpaa gjen- 
nemtrænger dem med Stearin eller desl. og lægger dem i 
Vand, finder man, at de endda blive bløde, og at Gibs opløser 
sig. Vælger man et redt eller blaat farvet Vand, kan man 
let forfølge den fremskridende Opløsning med Øiet, og det 
har endogsaa viist sig, at en tæt Masse af Gibs og Liim, som 
var gjort uopløselig ved Chromilte, ved Udblødning i Vand 
efterhaanden helt afgav Gibsen, saa at Limen blev tilbage 
som svampet Masse. En Stearinisering af Gibs giver altsaa 
ikke en Overflade, som kan taale Vaskning, men Gibsen maa 
omdannes ti) en Forbindelse, som er uopløselig i Vand eller 
varm Sæbeopløsning. Mangfoldige Forsøg have nu viist, at 
dette Resnltat paa en praktisk Maade, og saaledes, at den 
ydersto Skarphed i Formerne bevares, kun kan opnaaes, naar 
man omdanner den svovlsure Kalk enten ved Barytvand til svovl- 
snur Baryt og kaustisk Kalk (denne danner da med Luftens 
Kulsyre kulsuur Kalk), eller ved kiselsuurt Kali til kisel- 
suur Kalk. 

De saaledes behandlede Gibsflader modstaae nu vel i og 
for sig varmt Vand og varm Sæbeopløsning; men, som det 
følger af Fremstillingen, holde de sig altid porøse, tage imod 
Stev og desl., og ved den første Berøring med Vand tiltrække 
de med Begjerlighed alle dettes Ureenheder. For at undgaae 
denne Ulempe ved Rensningen, overtrækker man derfor senere 
Gibsoverfladen med en spirituøs Sæbeopløsning, der i og for 
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sig trænger lettere, dybere og rigeligere ind end en vandig 
Opløsning; ved Alkoholens Fordampning efterlades der af den 
Grund et Porerne rigeligere udfyldende Lag, der ved selve 
Vaskningen virker som Sæbe, og Stevet flemes derfor lettwe, 
ligesona det ogsaa trænger vanskeligere ind. Reissig omtaler 
derefter Enkelthederne i de to Methoder. 

Anvendelsen af Barytvand er den simpleste, letteste 
og billigste Methode. Man fremstiller det ved at ryste 1 
Deel krystalliseret Barythydrat med 20 Dele destilleret Vand 
og lade Vædsken klare sig. Den klare Opløsning anbringes 
ved Hjælp af en Svamp paa Gjenstanden eller ogsaa over- 
heides denne dermed, idet man bliver ved, indtil der ikke ind- 
suges mere; derefter tørres Gjenstanden ved svag Varme. 
Naar ved gjentagen Fugtning Barytvandet trækker let iud, 
kan man behandle Gjenstanden een Gang til; men i de fleste 
Tilfælde er det næppe nødvendigt. Efter ftildstændig Tørring, 
efter hvilken Gjenstandene fremtræde med et videre og smuk- 
kere Udseende, ere de færdige til at behandles med den spiri- 
tuøse Sæbeopløsning. 

Naar man vil benytte en Opløsning af kiselsuurt 
Kali, kan man fremstille denne ved at koge en Ojdesning af 
kaustisk Kali, som indeholder 10 Procent heraf, med reen 
(jernfri) Kiselsyre, saalænge der opløses nogei Efter Afkje- 
ling udskiller Opløsningen ved Henstand i Beglen noget kisel* 
suurt Kali og Leerjord, og man lader den derfor, i vellukkede 
Flasker, henstaae til Klaring. Det maa tilraades umiddelbart 
ftr Anvendelsen at tilsætte lidt reent Ealihydrat i &st eller 
(q[>1øst Tilstand. Ere Gibsgjenstandene, som skulle præpareres, 
m^t store, er det fremdeles hensigtsmæssigt at fortynde Op- 
losningen med det halve Bumfang reent Vand. Behandlingen 
foretages derefter ved Neddypning, ved Svamp eDer ved ØTer* 
hnrasniiig^ og den chemiske Virkning indtræder næsten rieblik- 
kdigt Overskadet af Oplisningen Qenies derefter ved vannt 
Saebennd, og dette atter ved endnu varmere reent Vand. Be- 
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handlingen af Gibsgjenstandene foregaaer endnu hurtigere, naar 
de dyppes i en varm Opløsning af kiselsuurt Kali, men denne 
Arbeidsmaade kræver nogen Erfaring. Den stedfundne Om- 
dannelse viser sig ved et tæt glat Ydre og skjonnes ogsaa ved 
Ridsning med Negl. Det er ikke tilraadeligt at kde Kali- 
oplosningen indvirke i længere Tid; ved nogen Øvelse træffer 
man let den rette Tid. Jo friskere, renere og porøsere Gibsen 
er, desto vigtigere er det at arbeide hurtigt Er Gjenstanden 
støbt af slet gammel Gibs, kan den omtalte Forkiseling ikke 
anvendes. 

Hvad enten Gjenstandene ere blevne behandlede paa den 
ene eller anden Maade, skulle de tilsidst beskyttes med Sæbe- 
oplosningen. Det smukkeste Udseende faae de ved Behand- 
ling af en Opløsning af stearinsuurt Natron*) i stærk Spiritus. 
Det er nødvendigt at opvarme baade Gjenstanden og Oplos- 
ningen, for at denne kan trænge dybt ind; det skader heller 
ikke at gjentage Behandlingen, saalænge Opløsningen indsuges. 
-— Tørring af de saaledes behandlede Gjenstande er det sidste 
Arbeide. (Wagners Jahresbericht, 1877, S. 624 efter Verh. 
d. Vereins f. Bef. d. Gewerbfleisses, 1877, S. 386.) 

A. T. 
Rensnings af »Sorlfcobber« ad gfaliranisk 
Vel* Sortkobber, som er det første urene Kobber, som vin- 
des ved Kobbermalmenes metallurgiske Behandling, renses 
flere Steder ad galvanisk Vei, hvortil paa de El kington til- 
hørende Værker ved Pembrey benyttes Wilde's magneto-elek- 
triske Maskine og paa Continentet Gramme's. I Pembrey 
renses dagligt IV2 Tons Kobber paa denne Maade, hvorved 
Malmens Ureenheder ingen Indflydelse faae paa Kobberets Be- 
skaffenhed. Man lader det flydende Sortkobber løbe i Forme, 
saa at det faaes i Plader; disse bringes da i Forbindelse med 
den positive Pol i et Syrebad, medens den negative Pol dannes 
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af et tyndt Kobberblad. Saasnart Strømmen sendes igjenfieoif 
opløses Sortkobberet og udfældes paa den negative Pol som 
reent Kobber, rnedens Ureenhedeme falde til Bunds. Saasnart 
Tykkelsen er bleven tilstrækkelig, glødes og valses det, eller 
det smeltes og støbes til Blokke. Samme Fremgangsmaade 
skal forsøges ved de et engelsk Firma tilhørende Kobberværker 
ved Kargalinsky i Ural. (Dinglers Journal, Bd. 226, S. 553, 
Decbr. 1877.) A. T. 

Statistik over Tydsfciands ttlaslndiutri. 
I Henhold til »Julius Fahat: Deutschlands Glasindustri« 
bestod i Slutningen af 1877 den tydske Glasindustri af 329 
Hytter med 600 Ovne, hvor Glasset blev smeltet i 4724 Potter, 
i) Kummer til continuerlig, 22 til discontinuerlig Drift saavel- 
som i 3 Smelteovne til TJhrglas; derved blev der (naar fra- 
regnes 12 Perlefabriker, for hvilke Angivelser mangle) beskjæf- 
tiget 31044 Arbeidere, blandt hvilke ikke medregnes de Ar- 
beidere, som brugtes til Fældning af Træer, i Gruber, ved 
Skjæring af Tørv, ved Agerbruget og til Transport. 

Af disse 329 Hytter ere for Øieblikket 44 med 57 Ovne 
til 6 Kununer og 394 Potter ude af Drift; som Eeserve (^ 
paa Grund af Indskrænkninger i Driften staae paa de andre 
Hytter 105 Ovne med 6 Kunmaer og 833 Potter ledige. 

Af de 329 Hytter findes 203 i Preussen, 59 i Baiem, 
18 i Sachsen og Kesten temmelig jevnt fordeelte i de andre 
Stater. 

Af 600 Ovne kommer der paa Grøntglas og Flasker 188, 
Vinduesglas 125, pustet Speilglas 20, støbt Speilglas 12, Huul- 
glas i Almindelighed 94, Belysningsartikler 6L Fiaconneri 14, 
Medicinsglas 22, physiske og chemiske Apparater 10, Perler 
12, korte Varer 7, couleurt Glas (fraregnet couleurt Tavle- 
glas) 5, Kør 4, presset Glas 4, Uhrglas 6, Baaglas 1, Krystal- 
glas (Blyglas) 8, Luxusglas 6 og optisk Glas 1. 

Ordnede efter de forstjellige Fyringsmaader (s. Diugler's 
polyt. Journal, Bd. 224, S. 215) findes der 264 Ovne med 



223 

åirecte Fyring, 208 Siemens Regenerativ -Gasovne, 67 af 
System Boetius, 22 af System Nehse, 21 af System Futsch, 
7 af System Schinz, 7 af System Siebert, 1 af System Klein- 
wåchter, 3 af ubekjendte Systemer. (Dingler's polyt. Journal, 
Bd. 228, S. 92, April 1878.) A. T. 

Til Tlieraioiiietoeto Historie. Det synes nu 
at staae fast, at Galilei er den første Opfinder af Thermo- 
metret og at han har opfundet det før 1596. Dette Thermo- 
meter var i Henhold til en Meddelelse af P, 6. Tait i en af 
ham udgiven Haandbog (indeholdende Afhandlinger angaaende 
de exacte Videnskaber og deres Anvendelse) et Luftthermo- 
meter og bestod af en Kugle med et Rør, som dyppede i en 
Vædske. Det blev først benyttet til at bestename Tempera- 
turen hos en Syg, som i dette Oiemed tog Kuglen i Munden. 
Af lignende Art var det senere i samme Øiemed benyttede 
Thermometer af Sagred o. 

Thermometre med en i Glas indsmeltet Vædske bleve 
først udførte af en dygtig Glasblæser Giuseppe Moriani 
nnder Ledelse af Rinieri (død 1647). I Aaret 1829 bleve 
nogle af disse Thermometre fundne af Antinori og sammen- 
Hgnede med andre Thermometre, saa at man nu kan tyde de 
Iagttagelser, som Rinieri har offenliggjort. Ved Hjælp af disse 
Thermometre fandt Akademiet i Florens, at Isen altid smel- 
tede ved samme Varmegrad. 

Newton (Phil. Transactions for 1701) foreslog Isens 
Smeltning og Vandets Kogning til Normaltemperatur. I Aaret 
1714 leverede Fahrenheit i Danzig det første Thermometer 
med eensartet Inddeling. (Dii^gler's polyt. Journal, Bd. 227, 
S. 412.) A. T. 

Plastilina. Under dette Navn gaaer en Masse i Han- 
delen, der istedetfor Leer skal benyttes til Modellering og be- 
staaer af en Blanding af Fedtsyrer og Fedt, Zinkilte, Svovl 
og Leer. Men Navnet synes ogsaa at gjælde andre plastiske 
Masser; thi (i Henhold til »Amtlicher Bericht tiber die Wiener 
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Welltausstellung im Jahre 1873, Bd. 2, S. 414) har en Genueser 
Giudice udstillet Leer til Modellering, som istedetfor med 
Vand var æltet med Glycerin, og af den Grund bevarede sin 
Plasticitet. Denne Anvendelse af Glycerin er forovrigt ikke 
ny, og saadant Leer benyttedes allerede i Halvtredserne af en 
Lærer i Modellering i Miinchen. Dette Tidsskrift har ogsaa tid- 
ligere havt en Notits herom (s. 5te Aarg. S. 64). 

St. Grottliapd Tunnelen. Arbeiderne i Tunnelen 
skulde efter Beregningen skride frem med en Hastighed af 
7—9 Metre dagligt fra begge Sider. Uheldigviis er der ofte 
uforusete Hindringer og uundgaaelige Forsinkelser. Vand- 
masser, der bryde frem i arm tykke Straaler, have mere end 
een Gang gjort Maskinerne ubrugelige, forjaget og næsten 
druknet Arbeiderne og oversvømmet Tunnelens Gulv. Com- 
pacte Blokke af krystallinsk Granit af to eller tre Meters Tyk- 
kelse have ogsaa gjort Modstand mod Borene, brækket Red- 
skaberne, bragt Maskinerne i Uorden, saa at man har maattet 
tye til Dynamiten. Andre Steder har man mødt bløde, usam- 
menhængende Leerlag, som ikke kunde taale Boremaskinens 
Slag og derfor maatte afstives med Træ, for at de ikke skulde 
falde ned og begrave Maskinisterne. Trods alle disse Hin- 
dringer er Fuldendelsen kun et Tidsspergsmaal, og tilbage staaer 
endnu kun at gjennembryde 6V2 Kilometer, c^ 21,000 Fod 
(Les Mondes, No. 16 for 1877 efter Nature). A. T. 

Forgfiftning med arsenlkliolillg^ Brint« I Al- 
tona ere 4 Mennesker, der i et lille slet ventileret Værelse 
tilbragte 5 Timer med at fylde Kautschukballoner med Brint, 
blevne forgiftede af Arsenikbrinte, hvis Tilstedeværelse skyldtes 
Anvendelsen af arsenikholdig Zink eller Svovlsyre. De tre 
ble ve helbredede efter 14 Dages Lægebehandling, hvorimod 
den fjerde døde. (Industrie-Blåtter 1878, S. 206.) 

T. T. 
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Indhold. H. Struer: Storbritaniens Vandforsyning, (sluttet), 
8.225. — H. O. G. Ellinger: Om Vædskernes indre Tilstand, S. 244. 

Hnghes's Mikrophon, S. 250. Forsøg med Telephoner, S. 254. 
Knlsyremængden i Skoven og Skovjorden, S. 255. Dannelse afQvæl- 
Btofmagnlum ved Forbrænding af Magnium i atmosphærisk Luft, S. 260. 
Svovlarsenets Dissociation ved Kogning og en Anvendelse heraf i den 
chemiske Analyse, S. 261. Lig- Alkaloider, S. 264. Om Kotræets 
Mælk, S. 266. Fremstilling af holdbar Løbe, S. 267. Weldons Me- 
thode til Regenerering af Bruunsteen , S. 272. Bjergværksstatistik 
for Norge , S. 275. Undersøgelser over Enapps jerngarvede Læder, 
S. 280. Elektrisk Lys med Lontin's Maskine, S. 281. Kisjak, et 
sydrussisk Brændsel, S. 284. Fabrikation af „Bois durci" og kunstig 
Elfenbeen, S. 286. En Prøve med Fox^s elektriske Gastænder, S. 287. 
Forl^edret galvanisk Platineringsmaade, S. 288. 

Storbritaniens Vandforsyning til Huusholdningsbrug. 

Efter den Kongelige Commissions 6te Indberetning: 

„Domestic Water supply of Great Britain". 

Ved H. Struer. 

(Sluttet, s. S. 161.) 

I det Foregaaende have vi omtalt Regnvand, Overflade- 
vand fira dyrket og udyrket Land, Flodvand og Vand fra lave % 
Brønde. Der staaer endnu tilbage at omtale Vand fra dybe, 
borede Brønde, Ealdevand og Havvand. 

Artesisk Brøndvand og Kildevand er som Drikkevand i 
Beglen ubetinget at foretrække for alt andet Vand. Det bar 
omtrent samme Temperatur hele Aaret rundt og er ikke som 
Vand, der hentes nær ved Jordens Overflade, koldt eller endog 
frossent om Vinteren og varmt om Sommeren. Det indeholder 
af alt Vand gjennemsnitligt den mindste Mængde organisk Stof 
og er næsten altid klart, velsmagende og sundt. 

15 
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Vand fra artesiske Brønde. Alle de af Commissioneii 
undersøgte Vandprøver henhørende til denne Classe (ialt 182) 
ere tagne fra Borehuller, der sjeldent ere mindre end 100 engL 
Fod dybe. Det dybeste naaede 1285 engl. Fod under Jord- 
overfladen. Da Borehullerne ofte gaae igjennem flere faste 
Lag, inden de naae ned i det Lag, hvorfra Vandet kommer, 
saa stammer en Deel af det Vand, der pompes op, i Beglen 
ikke fra Overfladevandet paa det Sted, hvor Brønden er, men 
har ofte sivet lange Strækninger gjennem Jorden, følgende et 
bestemt Lag fra det Sted, hvor dette naaer op til Overfladen, 
til det Sted, hvor Borehullet naaer ned deri. Paa denne lange 
Vei har det organiske Stof i Vandet været udsat for saa 
megen Paavirkning, at der kun kan være overmaade lidt deraf 
tilbage i den oprindelige Tilstand. 

Undertiden er Brøndep imidlertid saaledes beliggende, at 
det bestemt kan paavises. at den faaer sit Tilløb helt eller 
for største Delen fra det urene Overfladevand, der findes paa 
Stedet selv^ Naar saadant Vand kun trænger igennem et 
ringere Jordlag ned i en almindelig lav Brønd, ville nogle af 
dets organiske Stoffer undgaae Iltning, medens dog den største 
Del af dem vil omdannøs til Ammoniak og Salpetersyre. 
Filtrerer det derimod dybere ned gjennem porøse Jordlag paa 
100 Fods Tykkelse eller derover, vil der, selv om Filtreringen 
skeer lodret, altsaa ad den korteste Vei, dog sjeldent blive saa 
meget udecomponeret eller ufuldstændig decomponeret organisk 
Stof tilbage, at nogen Skade deraf kan befrygtes. Med et 
stort Indhold af uorganiske qvælstofholdige Stoffer følger ved 
Overfladevand og ved Vand fra lave Brønde, som vi have seet, 
i Keglen et forholdsviis stort Indhold af organisk Stof. Men 
dette er ikke Tilfældet ved Vand fra dybe Brønde, Den 
Maalestok, som man under nogenlunde eens ydre Forhold ian 
benytte for at sammenligne Vand fra forskjelli^e Steder med 
hinanden, nemlig dets Indhold af Qvælstof i uorganiske For- 
bmdelser sammenholdt med Qvælstofmængden i Kloakvand, 
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kan derfor ikke umiddelbart benyttes til at sammenligne ar- 
tesisk Brøndvand med andet Vand, idet der her kan være 
langt mere Ammoniak, Salpetersyre eller Salpetersyrling til- 
stede uden at Vandet dog bør forkastes. 

Et større Indhold af Qvælstof i uorganiske Forbindelser 
er dog sjeldent i Brønde paa over 100 Fods Dybde. Blandt 
157 artesiske Brønde, som ikke vare directe forurenede fra 
Overfladen, var der kun 14, hvis Vand havde bevaret Spor af 
en tidligere Forurening svarende til mere end 10 pCt. normal 
Kloakvædske. I 6 af disse 14 Tilfælde svarede Indholdet af 
Qvælstof i uorganiske Forbindelser til en tidligere Forurening 
med mere end 20 pCt. Kloakvædske. Aarsagen til, at der er 
blevet saa lidt Qvælstof i uorganiske Forbindelser tilbage, er, 
som vi tidligere have omtalt, at de organiske StoflFer i de 
dybere liggende porøse Jordlag ilte sig paa de salpetersure 
Saltes Bekostning og at derved en Del af Qvælstoflfet frigjøres. 
I London findes nogle artesiske Brønde, hvis Vand, da det fra 
Overfladen er trængt ned i Jorden, utvivlsomt har indeholdt 
mange qvælstofholdige StoflFer, men som, naar det pumpes op 
fra Brøndene, er næsten frit for Salpetersyre. I Stedet derfor 
indeholder det en Deel Ammoniak, men langtfra tilstrækkeligt 
til at repræsentere den hele Mængde Qvælstof, som det høiere 
oppe i Jorden har indeholdt. 

Medens Vandet i de artesiske Brønde saaledes med Hen- 
syn til dets organiske Forureninger gjennemgaaende maa be- 
tragtes som meget tilfredsstillende, saa er der i en anden 
Henseende ofte Grund til at klage over det. Det er nemlig 
hyppig meget haardt, idet det har sivet gjennem kalk- eller 
magnesiaholdige Jordformationer og fra dem har optaget Kalk- 
eller Magnesiasalte, De 157 Prøver af reent artesisk Brøndvand 
indeholdt som Middeltal 25 Hundredtusindedele kulsuur Kalk 
eller dets Æqvivalent af andre Kalk- eUer Magnesiaforbindelser. 
Hvor der er Tale om Forsyningen af Byer, har artesisk Brønd- 
vand altsaa, hvor fortrinligt det end ellers er, dog sin uheldige 

15* 
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Side, idet der her ikke alene er Tale om Vand til Hnsholfr 
ningsbmg, men ogsaa om Vand til industrielt Brag, hvor 
Haardheden kan være til stor Skade. 

Naar der i det Poregaaende er talt om artesisk Brwd- 
vand, menes der dog kun Vand fra saadanne Brønde, der ere 
fuldstændigt sikkrede for alt umiddelbart Tillob fra Overflade! 
eller fra heiere Jordlag. Naar Overfladevandet kan træi^ 
directe ned b'l Bunden af en artesisk Brønd, enten gjenneiB 
selve Brøndschachten eller gjennem Klipperevner, vil Vandet 
naturligvis blive blandet dermed og kan da komme til at inde- 
holde mange organiske Stoffer, uden at der behøver at være 
nogen stor Mængde uorganisk qvælstofholdigt Stof tilstede. 
Vandet maa under saadanne Forhold bedømmes langt strengere 
end ellers. Af 25 dybe Brønde, der ved omhyggelig Under- 
søgelse paa Stedet fandtes udsatte for Forurening med Over- 
fladevand eller Vand fra de øvre Jordlag, indeholdt Vandet i 
de 10 saa meget Qvælstof i uorganiske Forbindelser, som an- 
tydede en tidligere Forurening, svarende til 10 pCt. Kloak- 
vædske. De fleste af disse Brønde indeholdt ved Siden heraf 
langt mere Kulstof og Qvælstof i organiske Forbindelser, end 
man ellers sædvanligt træffer i artesisk Brøndvand. 

Kildevand er ligesom artesisk Brøndvand i Reglen reent, 
klart og velsmagende. Jo dybere nede i Jorden Kilden har 
sit Udspring, desto mindre udecomponeret organisk Stof vil 
Vandet indeholde. En Rest af uorganiske qvælstofholdige 
Stoffer vil dog altid være tilstede som Vidnesbyrd om tidligere 
Forurening. Af 198 Prøver af Kildevand indeholdt kun 13 
saa meget Qvælstof i uorganiske Forbindelser, som svarer til 
en tidligere Forurening med over 10 pCt. Kloakvædske, kun 2 
af disse Prøver indeholdt saameget, som svarer til en For- 
urening med over 20 pCt. Kloakvædske. 

Ligesom det artesiske Brøndvand er Kildevandet ofte 
haardt, naar det kommer fra kalk- eller magnesiaholdige Jord- 
lag. De 198 Prøver indeholdt i Gjennemsnit 18,5 Hundred- 
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inBindedele kolsur Ealk eller dets Æqvivaleot af andre Ealk- 
dl^ Magnesiaforbindelser. 

Kilder kunne ogsaa forurenes fra OverlBaden, idet Vandet 
iaui trænge directe ned gjennem Klipperevner eller Fald i 
Jorden, altsaa uden at filtreres gjennem Jordmassens Porer. 
lageledes have mange Kilder deres Udspring saa nær Jordens 
Ov^Æade, at deres Vand ikke bliver meget renere end Over- 
Jadevandet. Blandt 26 saadanne Kilder, som efter de ydre 
Forhold at dønune nødvendigt maatte være forurenede med 
Overfladevand eller have deres Udgpring nær Overfladen, inde- 
holdt dog kun 4 saa meget Qvælstof i uorganiske Forbindelser, 
som antydede en tidligere Forurening med 10 pCt. Kloakvand, 
hvoraf 2 respective med 46 og 73 pCt. Men de fleste af disse 
26 Kilder indeholdt rigtignok langt mere Kulstof og Qvælstof 
i organiske Forbindelser, end sædvanlig forekommer i Kilder 
Btanunende fra dybe Jordlag, en Omstændighed, som altsaa an- 
tyder Tilstedeværelsen af usædvanligt mange organiske Stoffer. 

Havvandet hører egenligt ikke ind under denne Under- 
søgelse, som kun angaaer det Vand, der anvendes til Huus- 
holdningsbrug. Det har imidlertid ogsaa sin Interesse at see, 
hvorledes Havvandet forholder sig med Hensyn til dets Ind- 
hold af organiske Stoffer. Conunissionen har derfor analyseret 
23 Prøver af Vand, tagne deels fra Havet ved Englands Kyster, 
deels fra ]Qemere Have. 

Chlormængden i disse Prøver er i Gjennemsnit omtrent 
2 pCt Haardheden er meget betydelig, navnligt den permanente 
Haardhed (Chlor og Svovlsyreforbindelser af Kalk og Magnesia). 
Derimod indeholdt ingen af de 23 Prøver ret meget Salpeter- 
syre eller Ammoniak, Mængden af Qvælstof som Salpetersyre 
eller Salpetersyrling var i Gjennemsnit 0,033, Maximum kun 
0,061 Hundredtusindedele, Mængden af Ammoniak i Gjennem- 
snit 0,006, Maximum 0,022 Hundredtusindedele. 

I alle Prøverne fandtes meget Kulstof og Qvælstof i or- 
ganiske Forbindelser, nemlig i Gjennemsnit 0,278 Hundred- 
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tusindedele Kulstof og 0,165 Qvælstof; den Prøve, drø ?« 
rigest paa organisk Stof, indeholdt 0,994 Hundredtusindedate 
Kulstof og 0,433 Qvælstof, den, der indeholdt mindst, 0,086 
Kulstof og 0,074 Qvælstof. Det sees heraf, at Havet er meget 
rigt paa organisk Stof, i Beglen rigere derpaa end de Floder, 
der flyde ud deri. Tillige sees, at det i Havvandet fore- 
kommende organiske Stof væsenligt er af dyrisk Natur, idet 
det er usædvanligt qvælstofirigt. Det indbyrdes Forhold mellem 
Qvælstof og Kulstof vmerer nemlig fra 1 : 0,78 til 1 : 4,83. 
Gjennemsnitsforholdet er 1 : 1,83. 

Medens det organiske Stof, der findes i Flodernes Vaod, 
væsenligt er dødt og forraadnende, saa er der Grund til at 
antage, at det, der findes i Havvandet helt eller for storste 
Delen bestaaer af meget smaa gelatinese Organismer (saa 
smaa, at de gaae igjennem ethvert Filtreerpapir). Ms^den 
af organisk Stof i Havvandet kan variere meget betydeligt til 
forskjellige Tider endog fra sanune Egn i Havet, hvilket tyder 
paa, at det er organiseret og levende, thi bestaaer det af 
levende Organismer, der kunne bevæge sig i Stimer i Vandet, 
saa forklares let denne uregelmæssige Fordeling af de organiske 
Stoffer, som man ikke vil finde i den Grad i en Flod eller i 
en Sø. Mængden af de i Vandet opleste Stoffer, f. Ex. Chlor- 
natrium, kan ganske vist ogsaa variere noget mellem forskjel- 
lige Egne af et stort Hav, men denne Variation er for Intet 
at regne imod den store Forstgel, der kan være i Mængden af 
organisk Stof. 

Den Prøve af Havvand, der indeholdt mindst organisk 
Stof» væsenligt mindre end alle de andre, var taget fra Carnavon- 
bugten ud for Aberystwith paa et Sted, hvor nogle smaa 
Floder fere det giftige Afløbsvand fra et Blyminedistrict ud i 
Havet Prøven er taget to engl. Mile fra Land, men Flodernes 
Virkning kan spores derud, hvilket kan sees paa, at Cblor- 
mængden er lidt mindre her end paa andre Steder i det irske 
Hav« Fiskene skye denne Del af Bugten paa Grund af det 
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Uyholdige Vand, hvormed Havvandet der er blandet; naar da 
ogsaa Mængden af organisk Stof her er usædvanligt ringe, saa 
tyder dette paa, at det organiske Stof er levende og derfor 
ikke kan trives paa dette Sted. 



Vi have nu gjennemgaaet alle de forskjellige Slags Vand, 
som den engl. Begjeringscommission har undersøgt. I det 
Følgende meddeles en Oversigt over de Fordringer, som Com- 
missionen mener, at der bør stilles til Vand, som skal an- 
vendes til Husholdningsbrug. 

Overfladevand og Flodvand, som indeholder mere 
end 0,2 Hundredtusindedele Kulstof og 0,03 Hundredtusinde- 
dele Qvælstof i organiske Forbindelser, er ikke ønske- 
ligt til Husholdaingsbrug. Da de organiske Stoffer ved Fil- 
treringen gjennem Jorden ville decomponeres og særligt deres 
Kulstof mængde formindskes, bør Vand fra artesiske 
Brønde eller fra Kilder ikke indeholde mere end 0,1 
Hundredtusindedeel Kulstof og 0,03 Hundredtusindedeel Qvæl- 
stof i organiske Forbindelser. Indeholder det 0,15 Hundred- 
tusindedeel Kulstof bør det kun i Nødsfald benyttes. Er 
Mængden af Kulstof og Qvælstof større, bør det forkastes. 

Den qvantitative Bestemmelse af det i Vandets organiske 
Stoffer indeholdte Kulstof og Qvælstof er imidlertid et be- 
sværligt Arbeide, der kræver megen Tid og stor Routine. 
Denne Methode er derfor for kostbar til at kunne lægges til 
Grund for enhver Bedømmelse af Drikkevand, selv om Re- 
sultaterne iøvrigt altid kunne ansees for paalidelige. Men 
Commissionen opstiller, som vi have seet, ved Siden heraf en 
auden Bedømmelse, nemlig efter Mængden af Qvælstof i uor- 
ganiske Forbindelser, der vel ikke staaer i noget bestemt For- 
hold til Mængden af organiske Stoffer, men dog stammer fra 
de organiske Forureninger, som tidligere have været tilstede i 



Vandet. Til Sammenligning benyttes, som vi have seet Side 
166, Dormalt Londonner Kloakvand, der antages at initeliolde 10 
Hnndredtnsindedele Qvælstof. 

Kildevand og Vand fra over 100 engl. Fod*) 
dybe Brønde kan da betragtes som godt, naar det ikke inde- 
holder mere Qvælstof i uorganiske Forbindelser end, hvad der 
svarer til en tidligere Forurening af Regnvand med 10 pCt. 
Kloakvædste d. v. s. 1,032 Hundredtusindedele Qvælstof som 
Salpetersyre, Salpetersyrling og Ammoniak (hvad der f. Bi. 
svarer til 4,644 Hundredtusindedele HNOa). Det maa be- 
tragtes som mistænkeligt, naar det bærer Spor af en tidligere 
Forurening med 10 til 20 pGt. Kloakvædske, altsaa indeholder 
1 å 2 Hundredtusindedele Qvælstof; det bør forkastes, naar det 
indeholder mere. Naar det af de stedlige Forhold kan 
skjinmes, at Brøndens eller Kildens Vand kan blive forarenet 
umiddelbart med ureent Overfladevand, bør det stedse ubetinget 
forkastes. 

Flodvand, der indeholder mindre end 1,032 Hundred- 
tusindedele Qvælstof i uorganiske Forbindelser svarende til en 
tidligere Forurening med indtil 10 pCt Kloakvand, kan be- 
nyttes, naar det kan paavises, at denne Forurening iUce 
skyldes noget Tilløb af Kloakvand eller ureent Overfladevand, 
men alene stammer fra Flodens eller dens Bifloders Ud- 
spring. Modtager Floden derimod Tilløb af Kloakvand eller 
af Drainvand fra gjødede Marker, bør dens Vand ubetinget 
forkastes. 

Vand fra lave Brønde, der ikke ere over 100 Fod 
dybe, bør kun benyttes til Husholdningsbrug, naar det er 
forholdsvis frit for Qvælstof. Dersom Brøndens Dybde nærroer 
sig til 100 Fod, kan dens Vand benyttes, selv om dets Indhold 
af Qvælstof i uorganiske Forbindelser nærmer sig 1 Hundred- 
tusindedeel. Jo lavere Brønden er, desto mere stiger Sand- 



*) 69 engelske Fod =;= 67 danske Fod. 
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synligheden for . at der ved Siden af de uoiganiske qvælstof- 
heldige Stoffer ogsaa vil findes meget organisk Stof. Dersom 
en Undersegelse af de øtedlige Forhold viser, at Brønden kan 
modt^e direete Tillob fra Overfladen, eller at dens For- 
ureninger maa antages at være af en særlig farlig Natnr 
(f. Ex. knnne stamme fra en Latringmbe), bør Vandet stedse 
ubetinget forkastes. 

Med Hensyn til Vandets øvrige faste Bestand- 
dele gjælder ^entlig det samme som med de qvælstofholdige 
Stoffer: jo mindre deraf desto bedre. Commissionen anseer 
ikke en vis Mængde Kalksalte for nødvendige i godt Drikke- 
vand, naar Vandet ellers er velsmagende; men paa den anden 
Side anseer den heller ikke stor Haardhed for at være skadelig 
paa den Maade som de organiske Forureninger, idet Døde- 
ligheden, under iøvrigt lige Forhold, synes at være ens i Byer, 
der bleve forsynede med haardt, og i Byer, der bleve forsynede 
med blødt Vand. Men paa Grund af, at det meget haarde 
Vand Vil afisætte Steen i Kogekarrene, naar det koges, og kan 
foraarsage Steensmerter, naar det drikkes, bør blødt Vand stedse 
foretrækkes for haardt. Nogen bestemt Grændse angives her 
ikke. Vand, der indeholder over 20 Hundredtusindedele kul- 
snr Kalk eller dets Æqvivalent af andre Kalk- eller Magnesia- 
salte, betegnes dog i Reglen søm haardt. Ureent Vand vil 
hyppigst være haardt. Navnlig vU den permanente Haardhed 
(de svovlsure Salte og Chlorforbindelser) her være stor. Alle- 
rede en stor Inddampningsrest er ved Vand, der ikke stammer 
fra Kalkformatiorier, en grundet Anledning til Mistanke*). 
Indeholder Vandet over 5 Hundredtusindedele Ohlor, maa 
det, som vi have seet Side 170, ligeledes betragtes med Mis- 
tanke, naar den store Ohlormængde ikke kan antages at 



*) Inddampningsretten veies ved 100^, idet Gipsens Krystalvand 
regnes med til de faste Bestanddele, livortil den jo ogsaa hører. 
Der tilsættes Intet under Inddampningen. 
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stamme fra Havet, fra Saltlag i Jorden, eller fra nædiggende 
Fabriker. 

ntningsprøven med manganoversnurt Kali benytter Gommis- 
sionen slet ikke, idet den angiver som Qrund hertil, at de 
forskjellige organiske Stoffrø, der kunne være tilstede i Vandet, 
iltes i meget forskjellig Grad, saa at den Mængde Ilt, der 
medgaaer til Iltningen, slet ikke staaer i noget endog tQ- 
nærmelsesviis bestemmeligt Forhold til Mængden af det or- 
ganiske Stof i Vandet, ja at en enkelt uorganisk Forbindelse, 
der hyppig kan forekonmie i meget slet Vand, nemlig Salpeter- 
syrling, optager megen Ilt og saaledes ved denne Prøve v3 
blive regnet for organisk Stof. Da desuden Plantestofferoe 
ville iltes af det manganoversure Kali lige saa vel som de 
animalske Stoffer, vil uskadeligt Drikkevand, der indehold« 
noget Plantestof, ved denne Prøve give samme Beaction som 
meget farligt Vand. 

løvrigt gjælder det ved Vandundersøgelser fuldt saa meget 
om Undersøgelsen af de locale Forhold som om en nøiagtig 
chemisk eller mikroscopisk Analyse af Vandet. Den engelske 
Gommission lægger ogsaa særlig Vægt paa denne Side af sin 
Virksomhed, idet den har taget næsten alle sine Prøver per- 
sonligt, medens Analyserne for største Delen ere udførte af 
Medhjælpere. Analysen kan ganske vist godtgjøre Tilstede- 
værelsen af organiske Stoffer og af mikroscopiske Organismer, 
og Vand, der ved Undersøgelsen viser sig slettere, end hvad 
man maa sætte som den laveste Grændse, kan uden videre 
forkastes. Men der vil altid være mange Vandprøver, hvor 
Analysen viser, at Vandet er tvivlsomt, og her bliver da Under- 
søgelsen af de locale Forhold en Nødvendighed, dersom der 
skal fældes en paa tilstrækkelige Grunde bygget Dom over 
vedkommende Brønds eller Vandløbs Brugbarhed til Huusfor- 
syning. Det er nemlig til en rigtig Bedømmelse af Vigtigbed 
at vide, hvorfra Forureningerne maa antages at hidrøre: om 
de stamme fra nærliggende Møddingpøle eller Latringruber, i 
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hvilket Tilfælde de ere særligt farlige, eller om de stamme fra 
gjødede Marker eller fra en Jordbund, der i det Hele er rig 
paa organiske Levninger, — endvidere om Vandet kommer fra 
de øvre Jordlag eller om det konuner fra dybere liggende Lag 
uden paa Veien at modtage nogen Forurening. 

At Vand, der er forurenet med organiske Stoffer af dyrisk 
Oprindelse, ikke derved faaer nogensomhelst Afsmag, er en 
meget uheldig Omstændighed, som ofte gjer Publicum util- 
bøieligt til at forkaste Vand, skjendt det er opfyldt med For- 
ureninger af den farligste Art, fordi det er saa vanskeligt for 
den Ukyndige at forstaae, at Vand, der er klart, velsmagende 
og behageligt som Drikkevand, dog kan være meget skadeligt 
for Sundheden, medens Vand, der er uklart og har en mindre 
behagelig, moseagtig Smag, maaskee kun indeholder lidt Plante- 
stof, der i og for sig maa betragtes som temmelig uskadeligt, 
(^ kun kan forkastes paa Grund af sin Mangel paa Velsmag, 
en Fordring der jo naturligviis ogsaa maa stilles til godt 
Drikkevand. 



Med Hensyn til deres Sundhed, Velsmag og Anvendelighed 
som Drikkevand og til Madlavning kunne de forskjellige Sorter 
Vand classificeres paa følgende Maade: 

Sundt og meget velsmagende: 

1) Kildevand, 

2) Artesisk Brøndvand. 

Sundt men mindre velsmagende: 

3) Overfladevand fra udyrket Bjergland. 

Mistænkeligt og mindre velsmagende: 

4) Opsamlet Regnvand. 
Mistænkeligt men velsmagende: 

5) Overfladevand fra dyrket Land. 
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Farligt men velsmagende: 

7) Vand fra Floder, der modtage Kloakafløb, 

8) Vand fra lave Brende. 

Til Hnsholdningsbrug bør Kildevand og artesisk Brøndvand 
gives Fortrinnet selv for Vand fra Bjergstremme eller Bjerg- 
søer, idet Sandsynligheden for Fororening med organiske Stoffer 
er mindst ved Vand, der er filtreret gjennem betydelige Jord- 
lag. Hvor Talen er om Vandforsyning til større Byer, ber 
man ikke skye nogen Bekostning for at skaffe saadant Vand 
tilveie. 

Ved ovenstaaende Classification er imidlertid knn taget 
Hensyn til Vandets Anvendelighed som Drikkevand og til 
Madlavning, hvilket fra et sanitairt Synspunkt maa være 
Hovedsagen. Den største Deel af det Vand, der benyttes i 
Byerne, anvendes imidlertid ikke dertil, men til Vadsk og til 
industrielt Brug, f. Ex. til Forsyning af Dampkjedler. Hertil 
er det blødeste Vund at foretrække. Efter sin Blødhed maa 
Vandet classiftceres paa følgende Maade: 

1) Regnvand, 

2) Overfladevand fra udyrket Bjergland, 

3) Overfladevand fra dyrket Land, 

4) Flodvand, der er blandet med Kloakvand, 
6) Kildevand, 

6) Artesisk Brøndvand, 

7) Vand fra lave Brønde. 

Vadskeriemes og Fabrikernes Interesser ere altsaa ganske 
modsatte de sanitaire Hensyn, idet de maa foretrække ikke 
velsmagende og skadeligt Vand fremfor Vand, der baade er 
sundt og velsmagende, men som ved Siden deraf er haardt. 



Paa omstaaende Tabeller er, til bedre Forstaaelse af det 
Foregaænde, anført nogle Exempler paa de i GommissioneDS 
Indberetning opførte Analyser. 
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Paa Tabellen Side 238 er for det Ferste anført Middel- 
tallet af 39 Analyser af Regnvand, alle henhørende til de 
Prøver, der ere opsamlede i Regnmaalere paa Landet og ikke 
til de meget urene Prøver, som vi have omtalt Side 172, der 
ere tagne fra Beholdere for Opsamling af Eegnvand fra Tage. 

Analysen af Overfladevand fra Bjergland er Middeltal af 
195 Prøver. Den store Mængde Kulstof i organiske Forbin- 
delser antyder Tilstedeværelsen af meget Plantestof i Opløs- 
ning. Dette Vand er derfor gjennemgaaende mindre velsma- 
gende, skjøndt det iøvrigt er sundt og godt. Naar Summen 
af den temporaire og den permanente Haardhed i denne og i 
foregaaende Gjennemsnitsangivelse ikke stemmer med den to- 
tale Haardhed, saa er det fordi man i nogle af Prøverne kun 
har bestemt den totale' Haardhed. 

Analysen af Vand fra artesiske Brønde er Middeltal af 157 
Prøver, Analysen af Kildevand er Middeltal af 198 Prøver. 
Ved Beregningen af begge disse Middeltal ere kun de rene 
Brønde og Kilder medtagne, medens de, hvis Vand er forurenet 
med Overfladevand, ere ladet ude af Betragtning. 

Analysen af Overfladevand fra dyrket Land med kalk- 
holdig Grund er Middeltallet af 144 Prøver, Analysen af Over- 
fladevand fra dyrket Land, hvis Grund ikke er kalkholdig, af 
31 Prøver. 

Analysen af Drainvand fra Marker, overrislede med Kloak- 
vand, er Middeltallet af 72 Prøver, Analyser af Themsens 
Vand angiver Middelsammensætningen af Flodens Vand oven- 
for London, saaledes som det blev leveret som Drikkevand til 
Hovedstaden i Aaret 1872. 

Tabellen Side 239 indeholder nogle enkelte Exempler paa 
Analyser af Vand fra forskellige Floder eller Brønde, der be- 
nyttedes som Drikkevand. 

Vandet i den lille Flod Manor, som falder i Tweed, blev 
undersøgt den 22. Februar 1873. Det var da farveløst, klart, 
velsmagende og blødt, det indeholdt kun meget ringe Spor 
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af organiske Bestanddele^ idet Mængden af Kulstof og Qvælshrf 
i organiske Forbindelser var meget lille. Den totale Qvælstof- 
mængde var mindre end de for aldeles reent Regnvand an- 
tagne 0,032 Hondredtosindedele. Ingen af de 39 Prever Gen- 
vand, hvis Middeltal er angivet ovenfor, indeholder saa lidt 
Qvælstof. Det er det reneste Vand, som er fundet i heleStor- 
britanien. 

Vandet i et andet lille Vandløb South Esk, som falder i 
Forth-Bugten, blev undersøgt den 16. Juni 1871. Det er et 
godt Exempel paa Overfladevand fra udyrket Bjergland, be- 
dækket med Tørvejord. Vandet i Floden er aldeles brunligt 
og har en bitter Smag som Mosevand. Det indeholder vel 
mange organiske Bestanddele i Opløsning, men den store 
Mængde Kulstof i Forhold til Qvælstoffet antyder, at det kan 
er Plantestof. Man har altsaa her Vand, som ikke kan antages 
at være skadeligt for Sundheden, men som dog paa Grund af 
sin Smag og sit Udseende er ubrugeligt. Ved Henstand i 
aabne Beholdere, saa at Kulstoffet kan ilte sig i Luften og 
ved omhyggelig Filtrering, kan dette Vand tabe sin Afsmag 
og blive klart; det vil da blive meget sundt Drikkevand. 

Commissionen havde det specielle Hverv at undersøge 
Vandet véd de kongelige Slotte og ved nogle af disse fiindt 
den, at Vandforsyningen ftke var god. VedPrindsen af Wales' 
Landslot Sandringham-House i Norfolk gave Brøndene ved 
Huset meget slet Vand. Her er meddeelt Analysen af Vandet 
fra den Brønd, hvorfra Kjøkkenet forsynedes, Prøven taget 
den 10. December 1871. Det er et meget godt Exempel paa 
det i sanitair Henseende meget utilfredsstillende, men derfor 
alligevel velsmagende Brøndvand, der sædvanligt benyttes paa 
Landet, i Danmark lige saa vel som i England. Det er taget 
fra en Brønd ved Siden af Huset, som er 20 Fod dyb eller 
14 Fod lavere end Kjøkkenets Gulv. Brønden er sat med 9 
Tommers Mursteen , Vandet stod 6 Fod høit i deh. Efter at 
være pumpet op af Brønden forurenes Vandet end yderligere 
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med organiske Stoffer, inden det kommer til Vandhanen i 
Kjekkenet, thi en Prøve taget samme Dag af denne Hane 
indeholdt over dobbelt saa meget Kulstof og Qvælstof i or- 
ganisk Forbindelse, som det Vand, der toges direete fra 
Brønden. Om Vandet udtales følgende Dom: Det er svagt 
uklart, men iøvrigt velsmagende og frit for Lugt Selv uden 
Hensyn til Brøndens Nærhed ved urene Afløb er Vandet 
ubrugeligt til Huusholdningsbrug paa Grund af dets store Ind- 
hold af organiske Stoffer væsenligt af animalsk Oprindelse. 
Det er tillige altfor haardt til at være tjenligt til Vadsk. 
Vandet fra Hanen i Kjekkenet er ligeledes velsmagende, men 
er paa Vejen fra Brønden bleven saa stærkt forurenet med or- 
ganiske Stoffer, at det ikke uden stor Fare for Sundheden kan 
bruges som Drikkevand og til Madlavning* Grunden omkring 
Sandringham-House, som overalt er Sand, modtager saa meget 
ureent Overfladevand, der filtrerer -ned i Jorden fra Møddinger 
og Rendestene, at det er umuligt at erholde noget godt Vand 
uden ved at bore en artesisk Brønd ned i et dybere liggende 
vandførende Lae. 

I Hillmorton, en Flække med omtrent 1000 Indbyggere, 
i Warwickshire , findes kun almindelige Brønde, der næsten 
alle give meget slet Vand. Den værste er dog Brønden i 
Fryses Gaard i den øvre Deel af Byen, hvis Vand blev under- 
søgt den 2. Marts 1869. Om dette Vand, der paa Stedet 
brugtes som Drikkevand, anføres, at det ingen Afsmag havde, 
uagtet det modtog Tilløb gjennem Jorden fra en Møddingpøl, 
der indeholdt flydende Excrementer, dobbelt saa concentreret 
som normalt Londonner Kloakvand. Paa den Tid, da Analysen 
udførtes, maattø Vandet antages at indeholde over en Spise- 
skeefuld af Møddingpølens Vand i udecomponeret Tilstand paa 
omtrent Va Pot. Ved at nyde dette Vand, siger Commissionen 
(6te Beretning Side 355), drikke Beboerna af Hillmorton sim- 
pelthen deres egne Excrementer og Skyllevand, kun filtreret 
gjennem faa Fod Jord. Den Vædske, som de nyde under 

16 
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Navn af Brøndvand, er meget urenere end Londons Kloakvand, 
naar det er filtreret gjennem 5 Pod Gruus. — Dersom det ikke 
udtrykkeligt meddeltes i Indberetningen, skulde man ikke træ, 
at dette Vand kunde være velsmagende. Man har her et 
slaaende Exempel paa, at en stor Mængde levende og forraadoet 
dyrisk Stof ikke meddeler Vandet nogen ilde Smag, naar det 
ikke er ledsaget af meget Plantestof. 

Vandet i Pryses Oaard i Hillmorton er det sletteste Vand, 
der er undersøgt i England. Det overgaaes dog i Slethed af 
Vandet i en Brend i Rue Traversine i Paris, som er belig- 
gende imellem flere Affaldsgruber, der indeholde flydende 
Gjedning, tre Gkmge saa concentreret som Londons Kloakvand. 
Dette Vand benyttes dog ikke som Drikkevand, men alene til 
Brødbagning. 

Brønden paa Wellclose Square i London, der blev under- 
søgt den 5. Juni 1872, indeholdt mindre finske Forureninger 
end Pryses Brønd, men to en halv Gang saa meget Qvælstof 
i uorganiske Forbindelser som normalt Kloakvand i det Hele 
indeholder. Den Vædske, hvoraf denne Brønd fik sit Tilløb, 
maatte altsaa være overordenligt rig paa qvælstof heldige Stoffer; 
Vandet var uklart og havde en svag saltagtig Smag, en Smag, 
som nogle af Forbrugerne fandt netop at være ret piquant 

Skjøndt Vand fra almindelige Brønde i Byer og i stærkt 
opdyrkede Egne hyppigst er meget slet, saa har man dog 
ogsaa Exempler paa, at saadant Vand kan være godt eller 
endog aldeles upaaklageUgt, naar det er paa Steder, hvor der 
i lang Afstand ikke trænger noget Afløbsvand ned i Grunden. 
I London findes nogle enkelte gode Brønde, der da ogsaa ere 
beliggende fjernt fra nogen Kloak eller Gjødningsgrube og 
faae deres Vandforsyning fra større vandførende Lag og ikke 
tillige directe fra Overfladen. Som Exempel er her anført 
Brønden ved Søfattighuset Mile End Old Town, London, hvis 
Vand blev undersøgt den 5. Juni 1872. Denne Brønds Vand 
var frit for uorganiske qvælstofholdige Stoffer hidrørende fra 
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tidligere Forurening og indeholdt kun aieget lidt frisk organisk 
Stof. Vandet var noget uklart men dog velsmagende. 

Som et andet vilkaarligt valgt Exempel paa brugeligt Vand 
fra en almindelig Brønd anføres her Brønden i Poster Mill 
Lane, Hebden Bridge i Yorkshire, hvis Vand blev undersøgt 
den 10de Marts 1873. Dette Vand var temmelig frit for or- 
ganisk Stof, men indeholdt dog saa meget Ammoniak, Sal- 
petersyre og Salpetersyrling, at det vidnede om en tidligere 
Forurening svarende til over 4 Procent Kloakvædske. Da 
Brønden imidlertid var over 30 Fod dyb, antoges denne For- 
urening ikke at betegne Vandet som farligt at anvende til 
Drikkevand. Totalmængden af de faste Stoffer, Chlormængden 
og Haardheden vare heller ikke saa betydelige, at de kunde 
kaste Mistanke paa Vandet. 

Vand fra Brønde paa over 100 Fods Dybde er, som vi 
have omtalt, gjennemgaaende tilfredsstillende. Som Exempel 
paa fortræffeligt Drikkevand, noget af det bedste i England, 
kan anføres Vandet fra Mr. Allens artesiske Brønd i Ivybridge 
i Devonshire, saaledes som det var, da det blev undersøgt den 
19. August 1872* Dette Vand var ikke ganske klart, men det 
var velsmagende og indeholdt kun svage Spor af organiske 
Stoffer. Den ringe Mængde Qvælstof i uorganiske Forbindelser er 
aldeles betydningsløs, naar Hensyn tages til Brøndens Dybde. 
Dertil kommer at dette Vand er meget blødt, en Egenskab som 
det artesiske Brøndvand ofte mangler. 

Den sidste af de Side 239 anførte Analyser, nemlig af 
Vandet fra den artesiske Brønd i Deptford, en af de Brønde, 
fra hvilke Kentcompagniet forsyner en Deel af London med 
Vand, er et Exempel paa artesisk Brøndvand, saaledes som det 
almindeligt forekommer i Kalkformationen. Da den Prøve, hvis 
Analyse her er meddeelt, blev tagen, den 8. Februar 1873, 
indeholdt det kun lidt organisk Stof, men en stor Mængde 
Kalk navnligt kulsur Kalk. Dets Indhold af uorganiske qvælstof- 

16* 
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boldige Stoffer er ikke saa ganske ringe, men kan dog paa 
Grund af Brøndens store Dybde ikke charakterisere Vandet som 
mindre godt. 



Om Vædskernes indre Tilstand. 

Af exam. polyt. H. O. G. Ellinger. 

Gastheorien, Theorien om Legemernes indre Tilstand, har 
hidtil nærmest omhandlet luftformige Legemers indre Tilstand; 
undtagelsesviis er Vædskernes indre Tilstand (endnu sjeldnere 
de faste Legemers) skizzeret. 

Ifølge Clausius, der herer til de føi-ste blandt dem, 
hvem Gastheoriens Udvikling skyldes, foregaaer der i Vædsker, 
ligesom i luftformige Legemer, Bevægelser af Itfoleculerne, hvis 
levende Kraft er proportional med Temperaturen, men medens 
Bevægelserne i Gasserne ere uafhængige af Moleculernes ind- 
byrdes Tiltrækning, saa er dette ikke Tilfældet for Vædskernes 
Vedkommende; Tiltrækningen forhindrer her Moleculeroe fra 
at skilles fra hinanden uden ydre Kræfters Indvirkning; de 
kunne dog dreie sig om deres Tyngdepunct, og dette kan 
endog flytte sig ud af sin Stilling, men Moleculet forbliver 
dog bestandigt indenfor sine Nabomoleculers Tiltrækningsom- 
raade i Almindelighed. Vædskeme holde sig derfor, i Mod- 
sætning til de luftformige Legemer, indenfor et bestemt Volumen 
ogsaa uden noget ydre Tryk. 

Moleculet foretager altsaa sine Bevs^elser indenfor sine 
Nabomoleculers TUtrækningsonnraade. Disse Bevægelser ere 
Arem- og tilbagegaaende og svingende, ligesom ogsaa ei Mole- 
cules enkelte Bestanddele kunne foretage dreiende Bevægelser. 
Hvori bestaaer nu Fordampningen? Betragter man Vædskens 
Overflade, saa kan man antage, at der i den Mangfoldighed af 
Beviegelser, der finder Sted, det Tilfælde indtræffer, at et 
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Malecale ved et ganstigt Sammentræf af de Bevægelser, det 
foretager, bliver slynget saa heftigt bort fra sine Nabomole* 
culer, at det, førend disse Nabomoleculer ved deres Tiltrækning 
have berøvet det dets Hastighed, allerede er kommen ud af 
deres Tiltrækningsomraade og saa flyver videre i det over 
Vædsken værende Bum. Tænkes dette Rum begrændset og 
fra Begyndelsen af tomt, saa vil det efterhaanden fyldes mere 
og mere med udslyngede Moleculer, der nu forholde sig som 
Luftmoleculer, stede imod Rummets Vægge og blive tilbage- 
kastede deraf, undtagen af der ene Væg, som er Vædskeover- 
fladen selv; naar et Molecule støder imod denne, saa vil det i 
Almindelighed ikke tilbagekastes, men ved Tiltrækningen af 
de nærmeste Moleculer fastholdes og optages i Vædsken igjen. 
Ligevægtstilstanden vil altsaa indtræde, naar der er saa mange 
Moleculer i det øvre Rum, at gjennemsnitligt i en Tidseenhed 
ligesaa mange Moleculer støde imod Vædskeoverfladen og blive 
fastholdte deraf, som der udslynges deraf. Ligevægtstilstanden 
er altsaa ikke nogen Hviletilstand, i hvilken Fordampni^igen 
hører op, men en Tilstand, hvori Fordampning og Indsugning 
ere lige stærke. Tætheden af den Damp, som er nødvendig 
hertil, afhænger af, hvor mange Moleculer der i en Tidseenhed 
udsendes af Vædsken, og dette Antal er aabenbart afhængigt 
af Bevægelsens Livlighed inde i Vædsken, altsaa at Tempera- 
turen. 

En over Vædsken værende Luftart forhindrer ikke Damp- 
dannelsen. Man maa nemlig erindre, at Luftmoleculerne i 
Virkeligheden kun udfylde en lille Deel af det Rum, Luftarten 
indtager; Luftens Tryk bestaaer i, at Moleculer deraf hist og 
her støde imod Vædsken; de fra Vædsken udslyngede Mole- 
culer kunne derfor meget godt bevæge sig fremad i det over 
Vædsken værende Rum, dog ikke nær saa let, som hvis Rummet 
var tomt; Vædskemoleculerne forholde sig da overfor Luft- 
moleculerne som en anden indblandet Luftart. Man seer, at 
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Fordampningen foregaaer desto lettere, jo mindre Tryk der 
hviler paa Vædsken, hvad ogsaa Erfaringen lærer. 

Ved en tilstrækkeligt høi Temperatur, altsaa en tilstrækkeligt 
livlig Bevægelse af Moleculerne, kan det ogsaa hænde inde i 
Vædsken, at Moleculerne kaste sig med en saadan Kraft fra 
hinanden, at Vædskens Sammenhæng for et Øieblik ophører 
paa dette Sted; det derved dannede lille Rum er omgivet af 
Vædske paa alle Sider, og fra de indvendige Vægge deraf vil 
der altsaa blive udslynget Vædskemoleculer ud i det lille Bum; 
hvis disses Tryk da er saa stærkt, at det kan holde Ligeva^ 
med det Tryk, der virker udefra, udvider det lille Rum sig til 
en Dampboble. Den indesluttede Damps Udvideevne maa alt- 
saa være proportional med Trykket, som virker paa Vædsken, 
saa at man heraf seer Kogepunctets Afhængighed af Trykket. 

Den østerrigske Physiker Handl giver en noget herfra 
afvigende Forklaring afVædskernes indre Tilstand. Han gaaer 
ud fra Dampformen og derfra over til den flydende Tilstand 
(Vædske). I Dampform (som Luftart) bevæge Moleculerne sig 
saaledes, at de kunne gjennemløbe en vis Vei med samme 
Hastighed i retliniet Retning, førend de komme indenfor andre 
Moleculers Tiltrækningskreds; kommer et Molecule indenfor et 
andets Tiltrækningskreds, kan det være, dog forholdsviis sjæl- 
dent, at begge Moleculers Bevægelsesretninger falde i samme 
rette Linie; da ville Moleculerne nærme sig til hinanden med 
tiltagende Hastighed, støde sauunen og saa gaae fra hinanden 
igjen som fuldkomment spændige Kugler. Efter Stødet ville 
ved BortQernelsen deres Hastigheder formindskes i samme 
Forhold som det, hvori de bleve forøgede, og naar Moleculerne 
have forladt hinandens Tiltrækningskredse, have de igjen samme 
Hastighed som den, hvormed de vare traadte ind deri. Men 
et saadant Stød skeer kun sjældent; i Reglen vil det være 
Tilfældet, at Retningerne af to Moleculers uforstyrrede Be- 
vægelse gaae nær forbi hinanden, og at Moleculerne somFelge 
af den indbyrdes Tiltrækning bevæge sig omkring hinanden i 
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visse krumliniede Baner, én Slags Centralbevægelse; de ville 
begge afvige fra deres oprindelige Retninger; efter Udtrædelsen 
af vedkommende Tiltrækningskredse blive de nye Baner igjen 
retliniede og gjennemlebne med den oprindelige constante 
Hastighed. For at en Luftart saa tenamelig nøie skal følge 
Mariottes og Gay-Lussacs Love, er Opfyldelsen af den Be- 
tingelse nødvendig, at Moleculemes retliniede Veie ere meget 
store i Sammenligning med de krumliniede, med andre Ord: 
Moleculernes Middelafstande maa være meget store i Forhold 
til deres Virkningskredses Kadius. 

Tænke vi os nu en Luftart under saadanne Omstændig- 
heder, at dens Temperatur, altsaa dens Moleculers levende 
Kraft og Hastighed, bliver uforandret, medens dens Volumen 
gjøres mindre og mindre, saa ville de enkelte Moleculers ret- 
liniede Baner stedse bUve kortere og kortere, medens de krum- 
liniede Dele af deres Baner bestandigt bUve de sanmie, da de 
kun ere afhængige af Hastigheden; Afvigelserne fra Mariottes 
og Gay-Lussacs Love bUve derved større og større, og Trykket 
imod de indesluttende Karvægge stadigt større. Nu maa alle- 
rede i en faldkommen Luftart iblandt alle mulige Tilfælde af 
Sammenstød, det Tilfælde, vel sjældent, men dog fra Tid til 
anden, forekomme, at et Molecule næppe har forladt et af sine 
Nabomoleculer, førend det igjen er kommen indenfor et andet 
Molecules Tiltrækningskreds. Der følger altsaa to krumliniede 
Baner af samme Molecule lige ovenpaa hinanden, uden at der 
er nogen retliniet Vei imellem, og jo tættere Luften er, desto 
hyppigere vil det være Tilfældet. Har nu Luftens Tæthed 
naaet en saadan Værdi, at et kjendeligt Antal Moleculer til 
enhver Tid befinde sig i denne Tilstand, saa har Luften be- 
gyndt at fortætte sig til Vædske, og Mængden heraf repræ- 
senteres af det nævnte Antal Moleculer. Altsaa Moleculernes 
Forhold i en Vædske kan defineres saaledes: I en Vædske have 
Moleculernes fremadskridende Bevægelse saa store Hastigheder, 
at den gjensidige Tiltrækning af to af dem ikke er istand til 
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foldBtændigt at ophæve disse Hastigheder og holde to Mole- 
cnler sammen for bestandigt; ethv^ Molecule gaaer først med 
en tiltagende og saa aftagende Hastighed igjennem et andet 
Molecoles Tiltrækningskreds, og forlader denne for strax igjen 
at træde ind i et tredies Tiltrækningskreds o. s. fr.; eller 
Moleculernes Tiltrækningskredse gribe ind i hinanden, saa at 
et Molecule A, førend det endnu har forladt et andet B's Til- 
trækningskreds, allerede er kommen ind i et tredie C's, men i 
ethvert Tilfælde paa Grund af den det iboende Hastighed gaaer 
over fra den ene Tiltrækningskreds til den anden. For at hid- 
fere denne Tilnærmelse til den Grad, at Virkningskredsene 
gjensidigt berere eller gribe ind i hinanden, og for at overvinde 
den af deres Hastigheder resulterende Bestræbelse til Forøgelse 
af deres Afstande og indbyrdes Løsrivning, er det i Almindelig- 
hed nødvendigt at sætte en vis Indskrænkning af Bununet for 
Vædsken; Erfaringen lærer, at næsten alle Vædsker gaae tabt 
ved Fordampning i et ubegrændset Bum. 

Denne Theori afriger altsaa m^et fra Clausius's For- 
klaring af Vædskemes indre Tilstand; det er her kun nød- 
vendigt for Fordampningen, at Bevægelsesretningen for et Øie- 
blik bliver lodret paa Overfladen; da gaaer Moleculet nemlig 
ikke ind i et andets Virkningskreds. Det er saaledes let at 
forstaae, at et L^me ved sanmie Temperatur, altsaa samme 
levende Erafk hos Moleculeme, kan existere saavel i flydende 
8om i luftformig Tilstand. 

Der kan godt gives Vædsker uden kjendelig Fordampning; 
ved disse Vædsker er hvert Molecule beliggende indenfor fl^ 
Nabomoleculers Tiltrækningskredse samtidigt, og da kan den 
feUes Virkning forhindre den Fordampning, som den enkelte 
ikke kunde. 

Den her meddeelte Anskuelse over Mdeculemes Forhold 
i en V»dske giver en fbrholdsviis ødelig Indsigt i Aarsagen 
til Smaadeleues Forskyddighed og Prindpet for den ligelige 
Fordeling at^ et ydre Tryk. Thi et saadant Tiyk bestaaer 
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altid i en Bestræbelse tU at meddele den unaiddelbart trykkede 
Flades Molecoler en vis Hastighed i en bestemt Retning; denne 
Hastighed bliver ikke alene overført til de andre Moleculer 
paa Gnind af Molecnlemes elastiske Egenskaber, men Mole- 
culemes Bevægelsesretninger blive forvandlede til andre, vendende 
i alle mulige Retninger, uden at derved noget af Hastigheden 
gaaer tabt De oprindelige kun i een Retning af Moleculeme 
modtagne Sted yttre sig altsaa i alle mulige Retninger og 
med overalt lige stor Styrke, da alle Moleculer gjennemsnitligt 
have sanmie Hastighed. 

Endvidere lærer Erfaringen, at Dampenes Spænding voxer 
med stigende Temperatur, med andre Ord: jo større Mole- 
culernes Hastighed er, desto mindre maa Volumenet blive, for 
at Legemets Overgang fra Luft til Vædske skal indtræde. 
Denne Kjendsgjerning lader sig let forklare. Fortætningen 
indtræder, saa snart der iblandt de mange Moleculafstande 
findes et vist Antal, hvis Størrelse er mindre end et Molecules 
Tiltrækningskreds. Nu har jo den relative Hastighed, hvormed 
et Molecule bevæger sig henimod et andet, en vis Indflydelse 
paa Formen af den Bane, hvori den gjennemvandrer Tiltræk- 
ningskredsen, altsaa ogsaa paa Varigheden af dets Ophold der- 
inde; jo større nemlig Hastigheden er, desto kortere er den af 
et Molecule i et andets Virkningskreds tilbagelagte Vei, da 
Tiltrækningens Indflydelse paa Banens Krumning bliver mindre, 
og desto ringere bliver følgelig Sandsynligheden for, at et 
Molecule til en given Tid netop vil befinde sig paa en saadan 
Vei; denne Sandsynlighed maa altsaa bringes tilbage til sin 
oprindelige Værdi ved en Forkortning af de retliniede Stykker 
af Moleculets Vei, og dette skeer naturligviis ved en For- 
mindskelse af Rumfanget. 

Ogsaa Varmens Fribliven ved Dampenes Fortætning lader 
sig let forklare, og det paa følgende Maade: Dampenes Tem- 
peratur er betinget ved Moleculernes gjennemsnitlige levende 
Kraft; er Dampen endnu over sit Fortætningspunct, saa er 
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hovedsageligt den constante Hastighed, med hvilken Molecnlerne 
gjennemlebe de ndenfor deres Tiltrækningskredse faldende Bane- 
stykker, af Indflydelse paa denne levende Kraft Men saa 
længe to Moleculer befinde sig indenfor hinandens Tiltræknings- 
kredse, er deres Bevægelsers Hastighed betydeligt større; altsaa 
ved Overgang fra den luftformige Tilstand til Vædsketilstanden, 
forøges den levende Kraft ved Tiltrækningernes Virkning, 
Temperaturen stiger altsaa, der er bleven Varme fri. — Om- 
vendt: ved et Molecules Fordampning fraVædsken bliver dens 
Hastighed formindsket af Vædskeoverfiadens tiltrækkende Ind- 
flydelse, saa at den nydannede Damp maatte have en lavere 
Temperatur end Vædsken. Men denne Temperaturforsijel 
imellem Damp og Vædske bliver udjevnet ved deres indbyrdes 
Berøring; Vædsken afgiver derved saa megen Varme,* som der 
er nødvendig, for at denne nye Temperaturens Ligevægt skal 
indtræde, og den indtraadte Temperaturformindskelse (uden 
nogen Afgiven af Varme udadtil) svarer til et Forbrug af 
Varme^ 



Hughes' nnkrophon. Det sidste Aar har været 
rigt paa stoi*e Opfindelser paa Akustikens Omraade. Bell's Tele- 
phon var neppe bleven bekjendt, førend Edison fremkom med 
sin Phonograph, og denne sidste Opfindelse er hurtigt bleven 
efterfulgt af en tredie, der ligesom de to andre synes at skulle 
faa en stor Betydning, nemlig Hughes' Mikrophon. Dette 
Instrument spiller under visse Forhold samme Rolle for Lyden 
som Mikroscopet for Lyset, idet det nemlig kan forstærke den 
svageste for Øret næppe herlige Lyd, som f. Ex. den Lyd, der 
fremkommer ved let Skraben med en fin Ejer, den, en Flues 
Gang foraarsager, en Flues Dødsskrig osv^ saaledes at disse svage 
Lyde gjennem en Telephon høres som en mere eller mindre 
stærk Larm ligesiaa langt, som man kan forplante Lyden ved 
dette Instrument. 
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Hughes blev ledet til Constructionen af Microphonen ved 
Betragtninger over, hvor ringe Forandringer i en elektrisk 
Strenas Styrke, der kunne opfattes ved en Telephon. Da Lyd- 
belger frembringe vexlende Forandringer i en Metaltraads 
Tæthed og Gjennemsnit, af hvilke Størrelser Traadens Led- 
mngsmodstand er afhængig, antog Hughes, at saadanne Lyd- 
bølger maatte kunne opfattes gjennem en Telephon, naar dennes 
Ledningstraad optog Lydsvingninger, medens den samtidig 
blev gjenuemstremmet af en elektrisk Strøm. Forsøg, som han 
anstillede herover med en udspændt Metaltraad, svarede dog 
ikke til hans Forventning, uden Tvivl fordi de Virkninger, der 
frembringes af en Fortætning, ophæves af dem, der frembringes 
af en Fortyndning. Hughes prøvede derefter at lade Enderne 
af de to Poltraade berøre hinanden ved et Tryk, der blot var 
tiktrækkeligt til at sikkre en metallisk Berøring. Naar en 
saadan Traad optog Lydsvingninger gjennem en Sangbund, 
Mev Lyden hørt forstærket gjennem Telephonen, naar en elek- 
trisk Strøm blev ledet gjennem Traaden. Lyden blev paa 
lignende Maade forstærket, naar Poltraadens Ender bleve lagte 
paa et Søm, og metallisk Contact var sikkret. De Svingninger, 
der paa de her beskrevne Maader fremkomme i Berørings- 
stederne, gjøre Berøringen periodeviis mere dier mindre inderlig, 
og de herved fremkaldte Forandringer i Strømstyrken bringe 
da Pladen i Telephonen til at udføre Svingninger af samme 
Periode som Lydsvingningerne. 

Grundet paa disse forløbige Forsøg construerede nu Hughes 
sioMikrophon; man kan paa forskjellige Maader opnaae en pas- 
sende Contact; følgende Fremgangsmaade er en af de simpleste 
og er brugelig til de fleste Forsøg. 

Paa Enden af en lille vandret Træplade, der tjener som 
Pod, fastgjøres et lille. lodret Brædt af omtrent 6*"* Høide og 
Bredde. Paa denne lodrette Træplade fastgjøres to Kulprismer, 
begge i vandret Stilling, den ene over den anden i en Afstand 
af omtrent 3,6^°*. I ethvert af disse Prismer er der boret en 
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lille Fordybning, der tjener til at støtte Enderne af en lille 
Eulstang, der altsaa kommer til at danne en lodret Forbinddse 
mellem de to Prismer. Den omtalte Eulstang hviler paa For- 
dybningen i det nederste Prisme og berører kun let det øverste 
Hul, der kun tjener til at holde det saaledes, at det er mere 
eller mindre nær ved at være i ustadig Ligevægt. Enderne af 
Kulstangen ere begge afrundede Spidser. Virkningen bliver 
bedst, naar Kulstykkerne ere blevne behandlede med Qviksel? 
ved at dyppes glødende ned i dette MetaL De to Prismer ere 
for Enderne forsynede med Messingindfatninger, til hvilke 
Enderne af Ledningstraadene kunne fastskrues. 

Naar Mikrophonen skal bruges, sættes den vandrette Plade 
paa flere Stykker uldent Tøj eller paa to Kautschukslanger eller 
andre Legemer, der hindrer den omtalte Plade i at optage 
Lydsvingninger fra det Bord, paa hvilket den hviler. Til det 
ene Prisme fastgjøres den ene Ende af en Ledningstraad, hvis 
anden Ende fører hen til Telephonen; fra det andet Prisme 
fører en anden Ledningstraad hen til den ene Pol af et gal- 
vanisk Element, hvis anden Pol sættes i ledende Forbindelse 
med Telephonens anden Klemskrue. Der er saaledes dannet en 
sluttet Ledning, og Telephonen gjennemløbes af en elektrisk 
Strøm. 

Mikrophonen forstærker navnligt Lyden, naar Lydgiveren 
directe sætter en af Pladerne i Svingninger. Løber saaledes 
en Flue paa dette Instrument, høres denne Lyd fuldkonunent 
gjennem Telephonen og klinger omtrent som en Hests Vrin- 
sken; endogsaa en Flues Skrig, navnligt dens Dødsskrig kan — 
ifølge Hughes — høres. Overføres Svingningerne til Pladerne 
derimod gjennem Luften, er den Lyd, der opfattes gjennem 
Telephonen, ikke stærkere end den directe frembragte, men 
betydeligt mere intensiv end den paa sædvanlig Maade tele- 
phonerede Lyd. Naar man saaledes taler mod Miki'ophonen 
med stærk Stemme, kan man høre Lyden gjennem en alnund 
Telephon endogsaa i en Afstand af 10^ fra Mundstykket. 
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Ifølge Hughes skal Indskydningen af en lille Indnctions- 
rulle i Ledningen i høj Grad forøge Virkningerne. Taler man 
mod Mikrophonen, kan man ved denne Forholdsregel endogsaa 
feæ en Telephon til at gjengive Talen saa stærkt, at denne 
kan høres over en stor Sal endnn tydeligere end med en Phono- 
graph. Man maa dog hertil bmge en stor Telephon, hvis 
Mundstykke er forsynet med et Resonansrør. 

Paa Grund af Instrumentets overordenlige Følsomhed kan 
det bringes til at opdage Lyde i det menneskelige Legeme, 
frembragte ved Aandedrættet, ved fremmede Legemer i Væ- 
vene osv. Den bekjendte engelske Læge Henry Thompson har 
saaledes ved at sætte en Sonde i fierøring med Microphonen 
alene ved Lyden paaviist smaa Stene og Grus i Blæren og 
paa denne Maade lettet deres Borttagelse ved nøje at paavise 
de Steder, hvor de fandtes. 

Skulle Forsøg med Mikrophonen give saa gode Resultater 
som muligt, maa man omhyggeligt — ved den ovenfor be- 
skrevne Fremgangsmaade — sørge for, at Pladerne ikke sættes 
i Lydsvingninger af det Underlag, paa hvilket Instrumentet er 
opstillet. Endvidere maa man sørge for, at den verticale Kul- 
stift paa en passende Maade berører de Prismer, mellem hvilke 
den er stillet Skeer Berøringen med et stærkt Tryk, bliver 
Virkningen kun svag og kan endogsaa ganske udeblive. Kul- 
stykket maa kun i et Punct støtte sig til Randen af det 
øverste Hul; den bedste Stilling kan alene afgjøres ved at 
prøve sig frem. Man kan i dette Øiemed lægge et Lomme- 
uhr paa den nederste Plade og da undersøge, hvilken Stilling 
der giver den stærkeste Lyd. 

Mikrophonen kan ogsaa bruges somThermoskop; men man 
maa da give den en særlig Indretning. Den bestaaer da af 
et Rør med meget tynde Vægge, f. Ex. en Pennepose, hvilket 
Rør fyldes med 5 til 6 smaa cylindriske Kulstykker, hvis 
elektriske Ledningsforbindelser sikkres ved et halvt ledende 
pulverformigt Legeme. De yderste Kulstykker maae rage lidt 
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ud af Enderne af Beret, da det er til disse, at Lednings- 
traadene sknlle befæstes. Lader man nn en Strem gaae igjennein 
Beret, kan en ringe Opvarmning af dette svække Strømmen 
saa meget, at denne eudogsaa kan bringes til ganske at op- 
hore. En tilstrækkelig Nærmelse af Haanden er endogsaa i 
Stand til at bringe en IStrøm, fremkaldt af tre Daniell'ske 
Elementer, til fuldkomment at høre op. Indskyder man altsaa 
et Galvanometer i Ledningen, kan man af Variationerne i 
Strømmens Styrke see, om et Legeroe, der nærmes til Beret, 
er varmere eller koldere end Omgivelserne. I første Tilfælde 
formindskes Udslaget, i sidste voxer Strømstyrken. 

Forsøget er dog ikke ganske let at udføre. Trykke nemlig 
Kulstykkerne stærkt mod hinanden, er Strømmen for stærk, til 
at Varmevirkningerne kunne bringe dens Styrke til at variere 
kjendeligt; ere de i for løs Berøring med hinanden, gaaer 
Strømmen ikke igjennem dem. Man maa forsøgsviis finde et 
Middeltryk, ved hvilket Porsøgene lykkes. Bruger man en 
Multiplicator, vil en svag Strøm frembringe et Udslag paa 
henved 90°; nærmer man da Haanden til Beret, aftager Ud- 
slaget i Løbet af faa Secunder meget nær i samme Forhold 
som Afstanden bliver mindre. Meget stærke Virkninger faaes 
ved at aande paa Beret (Journ. de Physique Bd. 7, S. 219). 

A. P. 

FoiHiøgr med Teleplioner. For at faae et Holde- 
punct med Hensyn til Bedømmelsen af Styrken af de Strøm- 
variationer, hvis Virkninger kunne opfattes i en Telephon, ind- 
skød Siemens en saadan i Ledningstraaden til et Daniell's 
Element. Telephonens Magnetpol var omvundet med ea 
Kobbertraad paa 800 Vindinger, hvis Modstand var 110 Q. E. 
Poltraadenes Modstand var ved det første Forsøg forsvindende 
lille. Strømkredsen indeholdt endvidere en Commutator, ved 
Hjælp af hvilken Strømmen blev skiftet 200 Gange i Secnndet. 
Der blev da frembragt en Lyd, der hørt gjennem Teleph(æ«i 
klang stærkt og uharmonisk. Blev nu en Modstand indskudt, 
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tabte Lyden i Styrke, men kunde dog endnu opfattes meget 
tydeligt, naar Modstanden var 200000 Eenheder. 

For at undersøge Forholdet mellem den directe frem- 
bragte Lyd og den, der høres gjennem Telephonen, anstillede 
Siemens nogle Forsøg med Spilledaaser. En saadan, der gav 
temmelig høje Toner, kunde af et godt Øre i det Frie endnu 
høres i 125°^ Afstand, medens man gjennem Telephonen kun 
hørte enkelte Toner, naar Spilledaasen blev holdt i 0,2"* Af- 
stand fra Mundstykket. Styrken af den gjennem Telephonen 
hørte Lyd var altsaa kun omtrent V390000 af den, der blev 
directe hørt i samme Afstand fra Spilledaasen som Telephonen« 
En noget større Spilledaase, der gav dybere Tone, og altsaa 
længere vedvarende Strømme, kunde i det Frie ikke høres i 
længere Afstand end den første, men gjennem Modtagertele- 
phonen kunde Toner opfattes, naar Spilledaasen blev holdt i 
1,2°' Afstand fra Afsenderens Mundstykke. Modsagelsestele- 
phonen afgav altsaa her omtrent Vioooo af de Lydsvingninger, 
der traf Afsenderens Plade. 

Disse Forsøg vise altsaa, hvor høist ufuldkonunent et 
Apparat Telephonen i Virkeligheden er trods dens store Føl- 
somhed. 

De Forbedringer, den Bell'ske Telephon bør modtage, maae 
gaae i to Retninger. For det Første maa Pladen indrettes 
saaledes, at den bliver i Stand til at optage en saa stor Deel 
af de Svingninger, der træflfe den, som muligt, og for det 
Andet maa den være stærkt magnetisk for ved sine Sving- 
ninger at kunne frembringe kraftige Variationer i Magnetismen 
i den Magnet, om hvilken Inductionsrullen er viklet. 

En Forstøn'else af Jempladen, hvorved den vil kunne 
bringes til lettere at optage Lydsvingningerne, er dog kun til- 
raadelig indenfor meget snævre Grændser, eftersom en større 
Plade let kommer til at udføre Egensvingninger, der gjøre 
Lyden utydelig. Den magnetiske Tiltrækning kan heller ikke 
gøres meget stor, da Pladen let derved bliver eensidigt bøiet 
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og spændt, hvad der ligeledes frembriDger Utydelighed. Siemens 
har derfor foretaget en Forandring ved Telephonen, hvorved 
Tiltrækningen mellem Pladen og Magnetpolen forstærkes, uden 
at den første bliver bragt ud af dens natarlige Form. 

I dette Øiemed brager Siemens som permanent Magnet 
en stærk Hesteskomagnet, hvis ene Pol er gjennemboret^ og 
til denne Gjennemboring er Mundstykket befæstet. Jempladen 
befinder sig i nogen Afstand under denne ringformede PoL 
Membranen er kun i Midten af Jern, den evrige Deel af samme 
er af Messingblik. Paa Hesteskomagnetens anden Pol er den 
Jernstang befæstet, der bærer Inductionsrallen. Jempladen, 
der saaledes befinder sig mellem to modsatte Poler, er følgeligt 
stærkt magnetisk, og da den tiltrækkes i modsatte Setninger, 
vi] den ikke blive eensidigt bøiet. Siemens har med denne 
Forbedring af Telephonen opnaaet betydeligt stærkere Virk- 
ninger end med Telephoner af ældre Construction. 

Om man endogsaa paa denne Maade kan forhøie Tele- 
phonens Evne som Lydforplanter betydeligt, er man dog bunden 
inde;ifor temmelig snævre Grændser, saalænge Bell's Jern- 
membran bibeholdes, saavel med Hensyn til Størrelsen af den 
Membran, der skal optage Lyden, som ogsaa med Hensyn til 
Magnetismens Styrke, der, naar den overskrider en vis Grændse, 
gjør Talelyden utydelig. Til Constructionen af større Tele- 
phoner, der give langt kraftigere Strømme, bruger Siemens 
derfor ingen svingende Jemplade, idet han til den Membran, 
der skal optage Lyden, og som ikke er dannet af noget magne- 
tisk Materiale, befæster en let Traadrulle, der er omgivet af 
et ringformigt, stærkt magnetisk Felt. Ved Svingningerne af 
TraadraUen bliver der i denne induceret kraftige i modsatte 
Retninger gaaende Strømme, der ledes hen til en Modtager- 
telephon med Jernplade, der sættes i lignende Svingnii^er som 
Traadrullen. 

Da man ikke kan forstørre en plan Membran ud over 
visse, temmelig snævre Grændser, uden at gjmre den overfiwrte 
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Lyd utydelig, har Siemens efter Helmholtz' Kaad givet Mem- 
branen samme Form som Trommehinden i Øret. 

Man danner denne Form, naar man udspænder et Stykke 
fugtigt Pergament eller Blære over Ilanden af en Eing og 
trykker Midten noget ned ved Hjælp af en Skrue. I ter Til- 
stand beholder da Membranen denne Form. Danner man da 
efter denne en Metalmodel, kan man ved Hjælp af en saadan 
trykke Metalmembraner af Messing eller endnu bedre af Alu- 
miniumblik, der nøiagtig faae samme Form, som den første. 

En Telephon med en saadan Membran (af 20*°* Tvermaal, 
med en TraadruUe af 25"*"* Diameter, 10"*"* Højde og &**■* 
Tykkelse) indesluttet i et kraftigt magnetisk Felt, kan forplante 
enhver paa et hvilkensomhelst Sted i et Værelse frembragt 
Lyd, der ikke er særdeles svag, til et større Antal mindre 
Bell'ske Telephoner. (Annal. d. Phys. p. t. Bd. 4. S. 484). 

A. P. 
Kulsypemænsdeii I Shoveii og Skov- 
jorden. Der har hidtil ikke foreligget Undersøgelser over, 
hvilken Indflydelse det humusrige Dække i Skoven har paa 
Kulsyremængden i Luften og Jordbunden, et Spergsmaal, der 
har megen Interesse, da den frie Kulsyre i Jordbunden som 
bekjendt har flere Functioner at udrette. Ebermayer har 
DU anstillet en større Forsøgsrække for at besvare dette Spørgs- 
maal. Til Forsøgene anvendtes deels den botaniske Have i 
Aschaflfenburg, deels en Skov i Spessart. Paa det førstnævnte 
Sted bestemtes Kulsyremængden i den frie atmosphæriske Luft 
og i Grundluften i 1 Meters Dybde, deels i en ubevoxet, 
ugjødet og ubearbeidet Jordbund, deels tæt herved i en med 
Akasiekrat bevoxet temmelig sandet Jord. I Skoven under- 
søgtes saavel Luften 2' Metre over Jorden, som ogsaa Luften i 
det humusrige Dække (i 3 Centimetres Dybde) og Grundluften 
i Va og 1 Meters Dybde; saratidigt undersøgtes en Agerjord i 
Nærheden af Skoven, gjødet hvert 4de Aar, idet ogsaa her 
Kulsyremængden i Grundluften bestemtes i V2 og 1 Meters 

17 
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Dybde. Bestemmelserne udførtes 3 å 4 Gange hver Maaned 
med Anvendelse af Pettenkofers Methode. 

Som bekjendt er Skovdækket mere eller mindre hnmusrigt, 
og da Forøgelsen af Humus og de øvrige organiske Stoffer er 
en Hovedkilde til Kulsyredannelse i Jordbunden, har man hid- 
til almindeligt antaget, at derfor ogsaa Luften i Skovjorden 
maatte være meget kulsyrerig og at Træerne leve i en kul- 
sy rerigere Jordbund end Markvæxterne; af samme Grund antog 
man ogsaa, at Kildevandet fra skovbevoxede Bjerge var mere 
kulsyreholdigt end det, der kom fra et ubevoxet Terrain. 

Et saadant Resultat fremgaaer imidlertid ikke af fibermayers 
Undersøgelser, saaledes som nedenstaaende Middeltal ville vise, 
der angive Kulsyremængden i 1000 Dele Luft: 
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Skjøndt Undersøgelserne endnu maae fortsættes i længere Tid 
for at give neiagtige Resultater, vise de fundne Talstørrelser 
dog allerede Følgende: 

1) Skovluften er om Sommeren næsten dobbelt 
saa rig paa Kulsyre som den frie atmo- 
sphæriske Luft 

2) Sko vbevoxet Jordbund viser sig om Sommeren 
langt fattigere paa Kulsyre end Jordbund, 
der ikke er bevoxet med Skov; en bearbeidet 
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Agerjord indeholdt endog i Sommermaa- 
nederne gjennemsnitligt 6 Gange saa megen 
Kulsyre som Skovens Jordbund i V2 Meters 
Dybde og 5 Gange saa megen i 1 Meters 
Dybde. 

3) Naar Varmegraden stiger, tiltager Kul- 
syremængden betydeligt stærkere i Ager- 
jorden end i Skovjorden. 

Saaledes indeholdt t Ex. 1000 Dele Luft 

Skoyj orden. Ageij^orden. 
i Mai i Va Meters Dybde gjennemsnitligt 3.95 19.82 

1 — - — 4.36 17.50 

i Juli i V2 — — — 5.77 31.70 
1 — — . — 6.32 32.09 

4) Kulsyrens Bevægelse i Jordbunden synes at 
foregaae meget langsomt, thi paa to Steder, 
der liggef meget nær ved hinanden, kan 
Kulsyremængden være meget forskjellig. 

At Agerjordens Kulsyremængde er saa stor i Sammen- 
ligning med Skovjordens, lader sig forklare af forskjellige Aar- 
sager. Efter Ebermayers Undersøgelser er den Jord, der ikke 
er skovbevoxet, i Sommermaanederne betydeligt varmere end 
Skovjorden og skulde derfor ogsaa indeholde meest Kulsyre. 
Desuden har Luften bedre Adgang til en ubevoxet Jord og 
endnu bedre til en bearbeidet Agerjord, end til Skovjorden, 
hvor Dækket maa være en væsenlig Hindring for Luftens Til- 
gang; og endeligt ere de organiske Stoffer (Humus o. s. v.) 
mere sammenblandede med Agerjorden, medens Kilden til 
Kulsyredannelsen i Skoven fortrinsviis findes paa Overfladen. 

At Skovjorden indeholder mindre Kulsyre end Agerjorden, 
bevirker i hvert Tilfælde, at Silicaternes Forvittring ligesom 
ogsaa Opløsningen af visse andre mineralske Plantenærings- 
Daidler for^aaer betydeligt langsommere i Skovjord end i 

17* 
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Agerjord. I et godt bearbeidet Plantebed ville derfor de ange 
Planter bedre (^ lettere kunne ernæres end i Skoven. 

Endvidere fremgaaer det af disse Undersegelser, at Skovens 
Homusdække ikke kan have nogen væsenlig Indflydelse paa 
Kildevandets Kulsyre- og Kalkmængde, og at skovlest Land 
under visse Omstændigheder kan Indrage mere dertil end 
Skoven. Dette stemmer ogsaa med Besultatet af directe Under- 
søgelser i denne Retning. (Centralblatt der Agriculturchemie, 
1878, S. 644.) T. T. 

Dannelse af ttvælstoffmagnntani ved For« 
brændtns af Mag^ntant t aimospliæplsk I^nft 
J. W. Malle t har iagttaget Dannelsen af en større MæDgde 
Qvælstofmagnium ved ligefrem Forbrænding af Magnium i en 
begræudset Luftmængde. Ved at brænde et MagniumbaaDd i 
en Porcelaindigel for saavidt muligt at opsamle Forbrændings- 
productet (Hensigten med Forsøget var nemlig at vise , hvor- 
ledes Metallet tiltager i Vægt ved Forbrændii^en) og senere 
at udskylle Diglen med Vand, iagttog Forfatteren en stærk 
C^ruusning og tydelig Luft af Ammoniak. Forsøget ble? 
derefter gjentaget med Anvendelse af et større Stykke Mag- 
niumbaand, senere ogsaa med Magniumfiilspaaner og gav i 
sidste Tilfælde et grønguult Product, som ved Tilsætning af 
Vand eller Kalilud gav en meget stærk Udvikling af Am- 
moniak; ved Anvendelsen af nogle faa Draaber Vand steg 
Varmegraden meget høit, og den udviklede Ammoniak og 
Vanddamp slyngede en stor Mængde af Pulveret ud af Diglen. 

Den største Deel af Metallet brænder til Magnesia med 
en Varmeudvikling, der er høi nok til at indlede Dannelsen af 
Qvælstofmagnium. Mængden af det sidstnævnte varierer med 
den Maade, hvorpaa Forbrændingen udføres; det største Ud- 
bytte opnaaede man ved at fylde Diglen (af almindeligt Ber- 
linsk Porcelain) Vs med Fiilspaanerne, varme forsigtigt over 
en Lampe, og antænde Spaaneme ovenfra med en glødende 
Jerntraad og af og til omrøre med denne. Forbrændingen til 
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Qvælstofmetal udvikler et eiendommeligt orangefarvet Lys, der 
er ganske forskjelligt fra det blændende Lys, der ledsager For- 
brændingen i fri Lnft; samtidigt klumpe Spaaneme sig noget 
sammen. Bestemmelsen af den optagne Qvælstofroængde ud- 
førtes paa følgende Maade: Metallet veiedes fer Forsøget, efter 
Forbrændingen afkjøledes Diglen hurtigt ved at sættes paa en 
kold Jemplade, Indholdet bragtes over i en Flaske, hvori det 
efterhaanden kom i Berøring med Vand eller Kalilud; Am- 
moniaken udviklede sig for en stor Deel uden Opvarmning og 
blev ledet i Absorptionsapparater med en betjendt Mængde 
titreret Syre, den sidste Best Ammoniak uddreves ved Kogning 
og derpaa følgende Gjennemsugning af Luft, og Syren i Ab- 
sorptionsapparatet titredes til Slutning med et Alkali. I de 
tre Forbrændingsforsøg, der lykkedes bedst, var omtrent V4 af 
Magniummængden forbrændt til Qvælstofmagnium. Forfatteren 
anbefaler dette Forsøg som meget instructivt til Brug ved 
Forelæsninger. (Chem. News, 26. Juli 1878.) T. T. 

Om Sirovlarsenets Dissociation ired Kog^- 
ning^ ag en Anirendeise fieraf i den eiientisiie 
Analyse. Clermont og Frommel have paaviist, hvor- 
ledes mange Svovlmetaller ved Kogning med Vand sønderdeles 
under Udvikling af Svovlbrinte og Dannelse af Metalilter. 
Det var naturligt at antage, at Virkningen hidrørte fra en 
Decomposition af et iforveien dannet Hydrat, saaledes, at det 
i Vædskeform tilstedeværende Vand ikke directe spillede nogen 
Rolle. Dette syues ogsaa at bekræftes ved følgende Forsøg. 
Frisk fældet Svovlarsen sønderdeltes ved Kogningen langt 
hurtigere end saadant, der først var tørret ved 125°; men da 
Svovlarsen, der var tørret ved denne Varmegrad, havde været 
i Berøring med kogende Vand i et lukket Kar i flere Timer, 
foregik Svovlbrinteudviklingen senere ligesaa let som ved det 
Svovlarsen, der ikke var tørret; dette synes at antyde, at Svovl- 
forbindelsens Hydrat først skal være dannet, for at den nævnte 
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Proces kan finde Sted. Ved Kogning med Vand »i Vacuum« 
sønderdeltes Svovlarsenet allerede ved 22°, Svovljern ved 56°, 
Svovlsølv ved 89° og Svovlantimon ved 95°. 

Svovlarsenet viste her et eiendommeligt Forhold, som lod 
sig iagttage ved en brudt Destillation og Opsamling af 25 
Cubikcentimetre ad Gangen. Svovlbrinteudviklingen var nemlig 
i Begyndelsen meget livlig, aftog derefter lidt efter lidt og 
foregik senere atter normalt. Dette hidrører fra, at Tilstede- 
værelsen af Arsensyrling hemmer Svovlarsenets Sønderdeling, 
rimeligviis paa Grund af, at der dannes et Oxysulphid, hris 
Dissociationsspænding er mindre end Sulphidets. Naar man 
koger det xrene Svovlarsen med Vand, foregaaer der i Be- 
gyndelsen en livlig Svovlbrinteudvikling, fordi Svovlarsenet be- 
gynder med at være alene tilstede, men etterhaanden som der 
dannes Arsensyrling, bemægtiger denne sig en Deel uforandret 
Svovlarsen, hvormed den danner Oxysulphidet; da dette sender- 
deles langsomroere, indtræder der et Øieblik, da det er alene 
tilstede i Vædsken, og da haves Minimum af Svovlbrinte- 
udvikling; derefter sønderdeles Oxysulphidet, og tilsidst er 
hele Svovlmængden forsvundet De to Modificationer af Arsen- 
syrling virke ikke eens i denne Henseedde; krystalliseret Arsen- 
syrling virker svagere end den Modification, som dannes ved 
Dissociationen og som har viist sig at være den glasagtige Syre. 
For at fjerne ArsensyrlingeU) efterhaanden som den dannes, 
og saaledes fremskynde Svovlarsenets Sønderdeling have For- 
Mterne prøvet Tilsætning af Magnesia; herved indtraadte 
imidlertid en Vexelvirkning mellem Magnesiaen og Svovl- 
arsenet, der strax yttrede sig ved, at dette affarvedes; der op- 
stod to Forbindelser, et opløseligt Sulpharsenit, Mg^ (As 83)2, 
og et uopløseligt Arsenit, Mg H As O3. Omsætningen kan ud- 
trykkes ved Formlen 

2 Ass'Sa + 5 Mg O + HsO = Mga (As Sa)« + 2 MgHAsOs. 
Det opløselige Sulpharsenit, som kan filbreres fra det uopløse- 
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lige Arsenit, sønderdeles ved Kogning og afgiver hele Svovl- 
mængden, idet det omdannes til Arsenitet MgHAsOs: 

Mg8 (As 83)2 + 7 H2O = Mg HAsOa + 6 H2 S + Mg O. 
Denne Vexelvirkning mellem Svovlarsen og Magnesia har prak- 
tisk Betydning. Det er nemlig bekjendt, at Magnesia anvendes 
som Modgift ved Arsenikforgiftninger, og daafremt Arsen- 
syrlingen virkeligt vedbliver at være tilstede som saadan i 
Legemet, ndskilles Arsenet ogsaa inldstændigt som et uop- 
løseligt Arsenit; men forudsat at en Deel af Arsensyrlingen 
omdannes til Svovlarsen i Maven eller Tarmene, vil man ved 
Anvendelsen af Magnesia netop forvandle denne uopløselige 
Arsenforbindelse til en opløselig. Denne Omdannelse af Arsen- 
syrling til Svovlarsen er mere end en Hypothese; man har i 
Virkeligheden i et Menneske, der var forgivet med Arsen- 
syrling, fundet Svovlarsen som et fiint guult Pulver. Mag- 
nesia er altsaa ikke saa virksom en Modgift mod 
Arsen, som man har antaget. 

Disulphidet (Realgar) synes ikke at sønderdeles ved Kog- 
ning med Vand. Det gule SvovlbrintebundMd, der mod 2 
Atomer Arsen indeholder 5 Atomer Svovl og af nogle Che- 
mikere antages for at være et Pentasulphid, As2 Ss, giver ved 
Kogning med Vand ikke Arsensyre, men Arsensyrling og Svovl, 
en Reaction, der taler imod Tilstedeværelsen af Pentasulphidet 
eller ialfald viser, at dette maa være yderst instabilt. 

Da Svovlarsenet sønderdeles forholdsviis let og er det 
eneste blandt de uopløselige Svovlmetaller, der giver et opløse- 
ligt Ilte, skal Arsenets Adskillelse fra de øvrige 
Metaller, en ofte temmelig vanskelig Opgave, ifølge Cler- 
mont og Frommel let kunne lade sig udføre ad denne Vei, 
saavel ved qvalitative som ved qvantitative Undersøgelser. 

Til qvalitative Undersøgelser gaaer man frem paa følgende 
Maade. Blandingen af Svovlforbindelserne udrøres i en vis 
Mængde Vand, man koger i nogen Tid, filtrerer og finder da 
Arsensyrlingen i Filtratet; Svovlarsenets Sønderdeling foregaaer 
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saa hartigt, at to eller tre Minuters Kogning er tilstrækkelig 
til Paaviisning af Arsensyrling i betydelig Mængde. 

Ved qvantitative Bestemmelser maa man iagttage visse 
Forsigtighedsregler. Haves t. Ex. en Blanding af Arsen, Anti- 
mon og Tin, bondfælder man Opløsningen med Syovlbrinte 
efter at have gjort den snur med Chlorbrinte (og med Viin- 
syre, naar Antimon er tilstede). Naar Alt er udskilt, lader 
man henstaae paa et varmt Sted, indtil Svovlbrintelugten er 
forsvundet, og filtrerer dernæst. Udvaskningen maa udfares 
meget omhyggeligt, da den mindste Mængde Chlorbiinte, der 
bliver tilbage i Bundfaldet, vil foranledige Dannelsen af det 
flygtig© Chlorid og derved et Tab af Arsen. Bundfald og 
Filter bringes i en Kolbe med Vand, som derefter bringes i 
Kog. Man har iagttaget, al Beactionen foregaaer hurtigere i 
et Destillationsapparat, hvilket sandsynligviis hidrører fra, at 
Dissociationsspændingen er større i Vanddamp end i atmo- 
spærisk Luft og at Svovlbrinten hurtigt opløser sig i det for- 
tættede Vand og derved giver Plads for Dannelsen af en ny 
Portion. Processen kan yderligere paaskyndes, naar man sender 
en Luftstrøm gjennem Apparatet og derved Qerner Svovlbrinten, 
efterhaanden som den danner sig. Ved en Arsenmængde under 
0,2 Gram var Svovlarsenet fuldstændigt senderdeelt, da der 
var overdestilleret 500—600 Cubikcentimetre Vand. — Den 
tilbageblivende Vædske filtreres og udvaskes, og i Filtratet 
haves da Arsensyrlingen, hvis Mængde bestemmes paa bekjendt 
Maade, medens de udecomponerede Svovlforbindelser og de 
dannede Ilter blive tilbage paa Filtret. Ved denne Fremgangs- 
maade er man i Stand til at adskille Arsen fra alle Metaller. 
Methoden har været prøvet bl. a. med Tin, Antimon, Guld og 
Jern. (Compt. rend. Bd. 86, S. 828. Bd. 87, S. 330.) 

T. T. 

lilg^ Alkaloider. F. Selmi har i et paa Itahensk 
udgivet Skrift (Bdogna 1878) sammenstillet sine i de 6 sidste 
Aar anstillede Undersøgelser over Ligalkaloideme (GsulaTer- 
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alMoideme), som haa har givet Navnet Ptomainer. Før^ 
fatteren angiver, hvilke Ptomainer der kunne udtrækkes af 
Æther i saur eller alkalisk Opløsning, hvilke der udtrækkes af 
Chlorof(ffm og af Amylalkohol o. s. v., idet han i det Hele 
taget slutter si^ til de Methoder, der anvendes til Paaviisning 
og Udskilning af de almindelige Alkaloider, og for hver Gruppe 
angiver de Reactioner, der særligt angaae Ptomalneme. I et 
eget Afsnit behandles de flygtige Ptomainer^ og navnligt om- 
tales Dannelsesmaaden af et, der allerede er iagttaget af flere 
andre Experimentatorer og som bar Ligbed med Coniin (mulig- 
viis isomert dermed). Dernæst sanmienlignes Beactioneme for 
de enkelte Ptomainer eller de forskjellige Grupper af disse 
med Beactioneme for nogle Plantealkaloider, som de have 
megen Lighed med, navnligt Morphin, Codein, Atropin og 
Delphinin. Se^mi viser ikke alene, at der ved retslige Under- 
segelser kan indtræffe Feiltagelser paa Grund af Daimelsen at 
Ptomainer, men anfører flere Exempler paa, at saadanne Feil- 
tagelser virkeligt have fundet Sted. I to Dødsfald, der vakte 
Opsigt i Italien og gave Anledning til en Ankh^e for Gift- 
mord, havde den første Undersøgelse. ført til det Resultat, at 
der var skeet Forgiftning med Delphinin og Morphin, medens 
en senere Undersøgelse, foretaget af Selmi, viste, at der ikke 
fandtes Spor af disse, men derimod Ptomainer. I denne 
Anledning giver Selmi særlige Anviisninger til Paaviisning af 
Morphinet og dets Adskillelse fra Ptomainerne, ligesom han 
ogsaa omtaler nogle specielle Forhold for andre Plantealkaloiders 
Vedkommende. Code'in, der var sat til raadnende Indvolde, 
lod sig ikke paavise efter en Maaneds Forløb. 

Forfatteren fremhæver, hvorledes Paaviisningen af de giftige 
Plantealkaloider ved Opdagelsen af Ptomainerne i mange Til- 
fælde er blevet en vanskeligere Opgave, der gjør det fornødent 
at arbeide med den største Forsigtighed, at rense de udskilte 
Alkaloider gjentagne Gange og gjøre et passende Udvalg af de 
Beactioner, hvorved Plantez^kaloiderne adskille sig fra Pto- 
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sammenlignende Forsøg. I det her benyttede Referat afSelmis 
Arbeide fremhæves endvidere, at dette er rigt paa specielle 
Iagttagelser, der ikke lade sig anføre i Korthed, og at det 
overhovedet paa Grund af den Nøiagtighed, hvormed Porfetteren 
arbeider, og paa Grund af de nye Methoder, han bringer i 
Forslag, vil være af stor Betydning for alle dem, der interessere 
sig for Toxikologi. (Berichte d. d. chem. Ges., Bd. 11, S. 808.) 

T. T. 
Om WLotræetm tyllælk** meddeler Boussingault 
Følgende. Kotræet, der er meget udbredt i de tropiske Egne, 
giver ved Indsnit en Mælk, der er tykkere end Komælk og 
har en svagt suur Beacdon; udsat for Luften bliver den suur 
og afsætter et voluminøst Coagulum, der ligner Ost. Boussin- 
gault har tidligere i Mælken paaviist følgende Bestanddele: 

1) Et Fedtstof, der ligner Bivox, smelter ved 50° og til- 
deels lader sig forsæbe. Det er let opløseligt i Æther, 
men opløses vanskeligt af kogende Alkohol. Det be- 
staaer sandsynligviis af flere Forbindelser. Efter Smelt- 
ning og Afkjøling har det Udseende som hvidt Vox, 
og lader det sig ogsaa anvende til Lys. 

2) Rt qvælstofholdigt Stof, der ligner Casein. 

3) Forskjellige sukkeragtige Stoffer. 

4) Kali, Kalk- og Magnesiasalte, deriblandt Phosphater. 
Mængden af fast Substans bestemtes i et Forsøg til c 42 

Procent. — Til denne ældre Angivelse af Plantemælkens Ind- 
hold slutter sig nu en qvantitativ Bestemmelse, der har givet 
følgende Sanunensætning. 
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Den anden Talrække angiver selve Mælkens Sammensætning, 
beregnet til et Indhold af 42 Procent fast Stof. — I sin 
Sammensætning ligner altsaa denne Plantemælk Komælken, 
forsaavidt den indeholder et Fedtstof, sukkeragtige Stoffer, Ca- 
sein, Albumin og Phosphater, men den Mængde, hvori disse 
StoflFer optræde, er forskjellig i de to Tilfælde; Plantemælken 
indeholder 3 Gange saa mange faste Stoffer som Komælken, 
og det er derfor nærmest med Fløden, at Plantemælken kan 
sanmaonlignes; til Sammenligning anføres her en Analyse af 
Fløde: 

^ Smør 34.3 

Mælkesukker 4.0 

Casein og Phosphater 3.5 

Vand 58.2 

Man vil see, at her er meget stor Lighed i Sammensætningen; 
det er let forklarligt, at denne Plantemælk eller rettere Plante- 
fløde har meget nærende Egenskaber, idet desuden Fedtstoffet 
efter Claude Bernards Undersøgelser lader sig assimilere; 
Boussingault har under sit Ophold i Sydamerika seet den an- 
vendt som Næringsmiddel saavel af Indianere som Europæere 
og har selv i over en Maaned nydt den i Kaffe og Chokolade. 
(Compt. rend., Bd. 87, S. 277.) T. T. 

Om Fremstilling af Itoldbar liøbe. F. Soxhlet 
ved den chemiske Forsøgsstation i Wien har nærmere undersøgt 
Betingelserne for Fremstillingen af holdbar Løbe, hvortil han 
er bleven foranlediget ved den Omstændighed, at brugbar Løbe 
for Øieblikket kun tilvirkes et enkelt Sted, nemlig her i Dan- 
mark, og at ingen bekjendt Løbeextract er fuldstændigt hold- 
bar eller constant i sin Virkning. Hvorledes en kraftigt virkende 
og holdbar Løbe, som den af Chr. Hansen fabrikerede, tilvirkes, 
er nemlig ikke bleven offenliggjort. Besultaterne af disse 
Undersøgelser meddeles nedenfor. 

Som Raastof ved Fremstilling af Osteløbe kan aom be- 
kjendt kun den Qerde Mave af Kalve komme i Betragtning. I 
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Løbemaven paa den udvoxne, gamle Oxe findes vel (som SoxMet 
i Modsætning til Andre har fundet) en temmelig rigelig Mængde 
færdigt Løbeferment, men da den dog er forholdsviis fattig og 
sælges til bøiere Priser i andre Øiemed, bruges den ikke. 
Maver af unge Faar eller Geder benyttes heller ikke, fordi de 
ikke kunne faaes i tilstrækkelig Mængde. Til concentreret 
Løbe kan kun bruges tørrede Kalvemaver, bedst saadanne, som 
ere opblæste og tørrede saa hurtigt som muligt i Luften. 
Smaa Maver af forholdsviis unge Dyr ere forholdsviis rigest 
paa Ferment. I frisk Tilstand kunne Maverne ikke benyttes, 
fordi Slimhinden optager for store Vandmængder, saa at man 
faaer en tyk Gelee, som kun giver lidt Vædske ved Filtrering. 
Ved Tørring taber Slimhinden Evnen til at bolne ud, desto 
mere, jo længere Tørringen har varet; efter lang Tørring fiiaer 
man derfor et slimiattigere Udtræk, men dette er tillige mere 
farvet Anvender man 14 Dages Tørring, er Udtrækket lyse- 
guult, 6—8 Maaneder derimod mørkebruunt; men da Farven 
ikke formindsker Brugbarheden, maa det anbefales at brage 
Kalvemaver, som have været opbevarede i nodndst 3 Maaneder. 
Den Deel af Maven, som er uden Folder, den tilspidsede Deel 
af samme fra det indsnevrede Sted, >Portio pyloricac, skjæres 
bedst bort og benyttes ikke, fordi den indeholder ualmindelig 
lidt Ferment og meget Slim. 

Til Extraction af Løbefermentet anvendte man hidtil i 
Praxis og ved Foi'søg over Løbefermentets Natur Vand eller 
sure Vædsker, de sidste med eller uden Tilsætning af Kogsalt, 
i Praxis i Almindelighed suur Valle, fortyndet Eddike, Citron- 
saft og lignende sure Vædsker, til hvilke man for Conser- 
veringens Skyld satte Kogsalt eller Kryderier. Ved viden- 
skabelige Forsøg benyttede man 0,1—0,2 Procents Saltsyre 
dkr Glycerin; men det sidste giver for svagt virkende Ex- 
tracter og er for dyrt til at kunne anvendes i Praxis. Soxhlet 
TOcr imidlertid, at Saltsyren blot bevirker en hurtigere Ei- 
trabenng end Vand; naar den kun varer 2 Dage, givo* Syi^i 
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en omtrent dobbelt saa stærk Extract, men anvendes 8 Dage, 
er der (efter stedfunden Neutralisation) ingen Forstjel mellem 
de 3 forskellige Extracter; i sidste Tilfælde tilsattes lidt Thy- 
mol, der virker antiseptisk, men dog viser sig fuldstændigt 
indifferent ligeoverfor Fermentet. Foretager man den vandige 
Extrahering ved 30—35°, er Udtrækket mere fermentrigt end 
det, som vindes ved fortyndet Saltsyre ved almindelig Varme- 
grad. 

Med fortyndede Syrer, Saltsyre, Phosphorsyre, Eddikesyre, 
Oxalsyre og Borsyre i forskjellige Comentrationer (1, 2, 3, og 
5 : 1000) kunde man ikke faae saa kraftigt virkende Extracter 
som den Hansen'ske, idet man ved Porsøgene fik en Gelee, 
som næsten ikke lod sig filtrere; den stærkeste virkede som 
1:3000 (o: kunde coagulere 3000 Gange sit Rumfang Mælk), 
Ved Anvendelsen af Salicybyre og Benzoesyre fik man vel 
en Løbe, som ikke fordærvede, idet der selv efter et heelt 
Aars Forløb ikke indtraadte Forraadnelse, men Styrken aftog 
allerede efter 2 Maaneders Forløb til under det Halve. 

Hvad angaaer den Vædske, som anvendes meest i Praxis, 
Kogsaltopløsning, viste Forsøg, hvor Vædskens Kogsaltmængde 
varieredes fra 2 til 26 Procent, at Kogsaltopløsninger 
med 3—6 Procent Kogsalt give de meest ferment- 
rige Udtræk, og kun med saadanne kan man fremstille 
høitconcentreret Løbeextract. Den 5 Proc. Kogsaltopløsning 
virker efter 24 Timers Digestion 3 Gange saa stærk som en 
vandig Opløsning, tilvirket under samme Betingelser. Denne 
Egenskab ved fortyndede Kogsaltopløsninger hurtigere end 
Vand eller fortyndede Syrer at opløse Fermentet, skyldes efter 
Graham den Omstændighed, at Kogsalt som en meget diflu- 
sionsdygtig Substans udbreder sig hui-tigere end Vand i en 
stiv Gelee, og at derfor Udvexlingen af Vædskerne i den 
Kjertier førende Slimhinde foregaaer livligere. 

Organiske Syrer, saasom Eddike-, Mælke- og Citronsyre 
virke knn paa samme Maade, naar de anvendes i større Mængder, 
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og det er efter Soxhlet ikke til nogen Nytte istedetfor en 
vandig Kogsaltoplesning at tage en Opløsning i Valle, Semm 
af opkogt snur Kjærnemælk, fortyndet Eddike eller Citronsaft, 
tilmed da derved bringes gjærings- og forraadnelsesdygtige 
Stoffer *ind i Udtrækket. 

Alt efter Beskaffenheden af Kalvemaveme give 60 — 80«* 
(af den folderige Deel) extraherede i 5 Dage med 1 Liter 5 
Proc. Kogsaltopløsning, Opløsninger, som faae 10000 Rnmfang 
frisk Mælk til at løbe sammen i 40 Minutter ved 35°, altsaa 
efter en kortere Udtryksmaade, have en Virkning af 1:10000. 
Anvender man den afsiede eller bedre den filtrerede Vædske til 
gjentagen Extraction af en ny Portion Kalvemave (60—90«' 
for 1 Liter Filtrat), faaer man dobbelt saa stærk, og efter en 
ny Extraction tre Gange saa stærk Løbeextraci 

Meget kraftigt virkende Løbeextract fremstilles altsaa ved 
Anvendelsen af 5 Proc. Kogsaltopløsninger; men en saa svag 
Kogsaltopløsning kan ikke modstaae Forraadnelse , og en For- 
øgelse af Kogsaltets Mængde, saaledes at Vædsken ikke kan 
raadne, er ugjørlig, da concentrerede Kogsaltsopløsninger blandt 
andet give en fermentfattig Extract, som vel er let at filtrere, 
men senere bliver uklar, naar der tilsættes antiseptiske Midler. 
Et saadant er Thymol, hvormed Løbeextracten maa være mættet, 
d. e. den maa indeholde 0,3 Procent, men den holder sig da 
ogsaa i aabne Kar hele Uger, i lukkede hele Maaneder. Bruges 
10000 Bumfang Mælk, kommer Mælken ikke til at lugte af 
Thymol (faaer ikke Thymianlugt), og den indeholder ogsaa i 1 
Liter kun 0,3"«^*; men der er en Mulighed for, at Osten kan faae 
en frenmied Bismag, som kunde opdages af Folk med fiin 
Smag. Af den Grund kan Soxhlet heller ikke tilraade An- 
vendelsen af den endnu stærkere lugtende og mere ubehageligt 
smagende Nellikeolie, der t Ex. i ret kraftig Dosis er sat til 
Meyer & HenckeFs Løbeextract 

Soxhlet anseer Borsyre for det bedste Conserveringsmiddel 
for Løbeextract; den har nemlig ingen Lugt og kan ikke smages 
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i fortjndet Opløsning og standser enhver Decomposition eller 
Forraadnelse i en Løbeextract, som er mættet dermed. En 
saadan kan holde sig i flere Maaneder i et aabent Kar, uden 
at der indtræder Spor af Forraadnelse eller Skimmeldannelse; 
den behøver ikke at opbevares paa kjølige eller mørke Steder, 
eller i godt lukkede Flasker, men kan henstaae i ethvert Lo- 
cale i løst tilproppede eller blot tilda^kkede Beholdere. Bor- 
syre fælder heller ikke Løben af Eogsaltoplosninger som andre 
Mineralsyrer. Extracteme filtrere forholdsviis godt og endnu 
bedre, naar man efter stedfunden Extraction foreger Kogsalt- 
mængden til 10 Procent 

Som alle andre Løbeextracter, der gaae i Handelen, har 
den, som indeholder Borsyre, den uheldige Egenskab at blive 
mindre virksom med Alderen. Tilbagegangen er størst for den 
kraftigste Løbe, hvorfor det er bedst ikke at gjøre den stær- 
kere end 1 : 18000. For denne gjælder, at den i 2 Maaneder 
taber 30 Procent i virksomt Ferment og derefter holder sig 
constant i 8 Maaneder, — længere strække Soxhlet's lagt- 
agttagelser ikke. Naar man tilbereder den til eget Brug, gjør 
man bedst i at prøve den hver Qortende Dag, naar man vil 
sikkre sig, at Sammenløbningen ikke skal vare 10—15 Mi- 
nuter længere end paaregnet. 

En borsyreholdig Løbeextract med constant 
Kraft 1 : 10000 tilbereder man paa følgendeMaade. 
Tørrede Kalveraaver, der om muligt have været opbevarede i 3 
Maaneder, og af hvilke den foldefrie Deel er bortskaaret, 
skjæres i Stykker paa henved V2 Tomme i Qvadrat. For hver 
100«' (V5 Pund) Kalvemave tager man 1 Liter (1,035 Pot) Vand, 
50«' almindeligt Salt og 40^ Borsyre, ryster godt om og lader 
Extractionen foregaae ved almindelig Stuevarme, idet man 
hver Dag ryster godt om flere Gange. Derefter tilsætter man 
50«' Salt og flltrerer gjennem store dobbelte Foldeflltre af 
Filtreerpapir. Dette gaaer temmelig langsomt, idet der i Lebet 
af 2 Dage kun gaaer 1 Liter gjennem et Filter af et Arks 
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Størrelse* For hver Liter Vand faaer man ®/io Liter Eictpact 
af Kraften 1 : 18000. Naar man hertil sætter %o Liter af en 
Kogsaltopløsning, der indeholder 10 Proc. Kogsalt og er mættet 
med Borsyre, vil man efter 2 Maaneders Lagrii^ have Kraften 
1 : 10000. Efter Soxhlets Beregning ville samtlige Materidier 
til 1 Liter saadan Løbe komme paa 70 Øre, hvoraf Borsyren koB 
4V2 Øre. 

Borsyren vil ved Fabrikationen af Ost selvfølgeligt gaae 
over i Vallen, men uden at gjøre nogen Skade, da der km 
findes 4 Milliontedele i Vallen og den i og for sig er uskadelig. 

Prøvningen af en saadan Løbe simplificeres betydeligt ved den 
Omstændighed, at Sammenløbningstiden forholder sig omvendt 
som Mængden af den Lebeextract, man benytter, hvilket nær- 
mere oplyses ved en Række i en Tabel sammenstillede Forsøg. 
Tages saaledes til 10000 Dele (Maal) Mælk 1 Deel (Maal) 
Løbe, varer Sammenløbningen 40 MinHter ved 35° C, men 
tager man 5 Gange saameget (eller, hvad der er det Samme, 
5 Gange saa lidt Mælk) er Tiden kun Vs af 40 eller 8 Mi- 
nuter. Man kan altsaa tage forhoWsviis lidt Mælk (t Ex. en 
Pot) og ende Porsøget i nogle faa Minuter, hvorved man tillige 
sikkrer sig, at Temperaturen ikke forandrer sig kj endeligt i 
denne Tid. (Dingler's Polyt Joufnal, Bd. 228, S. 341, Mai 
1878). Å. T. 

Weldon's Metlii^de til Regenerering af 
Bmnnsteen. I Anledning af, at der er tilstaaet Weldon 
den store Lavoisier-Medaille meddeler Lamy nogle Oplys- 
ninger om hans Methode til at gjendanne Manganoverilte af 
den Manganopløsning, som faaes ved Chlorfremstillingen i 
FabrikeiTie. Denne Methode fortrænger som bekjendt Deacon's, 
hvis Princip er at deeomponere Chlorbrinte med den afemo- 
sphæriske Lufts Ilt ved høiere Varmegrad (s. dette Tidsskr., 
10de Aarg., 1871, S. 44 og 46, 14de Aarg., S. 59.) Weldrøs 
Premgangsmaade beroer paa det Pactum, at Manganforilte om- 
dannes fuldstændigt til Manganoverilte under samtidig Ind- 
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virkning af et Overskud af kausisk Kalk og en Luftstrøm af 
55 ° C. Naar Manganforilte for sig udsættes for Luften, gaaer 
det kun over til Mangantveilte, hvilken Forandring man ogsaa 
kunde opfatte saaledes, at Halvdelen af Foriltet omdannes til 
Overilte og med Resten af hint dannes et Salt, hvor Overiltet 
er Syren (Mn^ O3 = Mn O, Mn 0^). Iltes derimod Mangan- 
foriltet under Nærværelse af en tilsvarende Mængde Kalk, som 
deels er opløst, deels opslemmet i Ghlorcalciumoplesning, om- 
dannes alt Foriltet til Overilte, idet der dannes Forbindelsen 
CaO,MnOj (Kalk-Manganit). 

Efter Ligningen Mn CI5, + 2 Ca O + O = Ca Gig + 
Ca O, Mn O9 skulde der anvendes for hvert Molecul Mangan- 
forilte 1 Molecul Kalk i Overskud, og med dette Forhold 
bliver Hegenereringen ogsaa fuldstændig. Men der danner sig 
da ved Iltningen krystallinske Forbindelser, som bevirke, at 
Massen bliver tyktflydende og undertiden heelt stivner. Weldon 
afhjalp denne Ulempe ved efterhaanden at formindske Kalk- 
overskudet til 0,6 Moleculer, hvorved han blev staaende. 
Mængden af regenereret Mangan formindskes herved til 79 
Procent, men dette Tab udjevnes for en Deel ved det mindre 
Forbrug af Saltsyre. Kalkmanganit dannes nemlig under 
disse Omstændigheder kun forbigaaende, idet det ved det i 
Overskud værende Chlormangan omdannes til Bimanganit, der 
ved Behandling med Chlorbrinte fiigjør 4 Tiendedele af dennes 
Chlor, medens man med Manganit kun faaer Trediedelen fri. 
Dannelsen af Bimanganit kan udtrykkes ved Formlen 
2 (Ca O, Mn OJ + Mn Clj + H^ O = (H^ O, Ca O, 2 Mn O.,) 

+ CaClo+MnO (1) 
Ofr Manganforiltet , som her udskiller sig, iltes atter ved ind- 
blæst Luft til Mangantveilte (Mangan-Maoganit). 

Maaden hvorpaa der arbeides med Iltningsapparatet og de 
chemiske Decompositioner i dette ere nu følgende. Man sam- 
menblander deri (bortseet fra Vand med mere eller mindre 
Chlorcalcium) Chlormangan og Kalk i følgende Moleculforhold 

18 
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100 MnClg + leOCaO, hvormed først dannes 100 MnO + 
60 CaO-f- lOOCaCl«; ved Tilblæsning af Lufk omdannes de 
to forestaaende Stoffer saaledes: 

1 00 M n O + 60 Ca O + 86 O = 86 M n O 5 -f 1 4 Mn O + 

60CaO (2) 

eller = 48 (Ca O, Mn 0^ -f 14 (Mn O, Mn O«) + 

12(CaO,2MnOa) (3). 

Derefter tilsættes mere Lud, svarende til 24 MnCI, og 
Luft (12 0) blæses til hvorved de (48CaO, MnOg) omdannes 
saaledes: 
48(CaO. MnOg) + 24MnCla +120 = 24(CaO, 2Mn03) 

+ 24 Ca CI2 + 12 (Mn O, Mn O J 
og indføres dette i Formlen (3) istedetfor 48(GaO, MnO,) 
fiaaes som Slutningsresultat: 
36 (Ca O, 2 Mn Og) + 26 (Mn O, Mn O.) + 24 Ca Cl. eUer 

gSMnO^ +36CaO + 26MnO + 24CaClj, (4). 

Af 100 + 24 Moleculer Manganforilte dannes altsaa 98 
Mol. Manganoverilte, d. e. 79 Procent, og der findes 36 + 26 
eller 62 Moleculer Base eller 50 Procent. Før Tilsætniogen 
af de sidste 24 Moleculer Mn Cl^, vare de tilsvarende Værdier 
ifølge (3) 86 og 74; Regenereringen er altsaa ved denne Be- 
handling bleven mindre, men Syreforbruget ligeledes. 

Tabet af Mangan udgjer 5 Procent af den hele Mængde, 
hvilket hovedsageligt skyldes Saltsyrens Indhold af Svovlsyre, 
hvorved der dannes Gibs; man haaber dog ved Anvendelsen 
af Filterpresser at kunne udvaske Oibsbunfaldet saaledes, at 
Tabet indskrænkes til det Halve. 

I Praiis arbeides der paa felgende Maade: 
Manganluden fra Chlorudviklingen kommer i mindre med 
Røreapparater forsynede Grubej, hvor Overskudet af Saltsyre 
neutraliseres og Jern fældes ved Kridt Efter deelviis Klaring 
pompes Luden 16 Metre heit op i Blikkasser, hvor den klarer 
sig f\ildstændigt, og herfra leber den i Iltningsapparateme, 
^Taarnenet. Disse ere 9" heie og 33"* vide Cylindre af 
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Jemblik, forsynede med Dampslange* Luften presses ind ad 
et gjennemhnllet Eør forneden, efterat den paa sin Vei fra 
Loftpompen har passeret en Eegulator. 

Efterat et Taarn er bleven fyldt halvt med Har Lud, til- 
sættes saa meget Ealkmælk, som der udkræves til Dannelsen 
af Manganforilte ; samtidigt opvarmes Indholdet ved Damp til 
næsten 55°, derefter tilblæses Luft og Overskudet af Kalk 
tilsættes. Henimod Slutningen af Operationen, som varer 4 — 
6 Timer, tilfeies den sidste Mængde Lud, og Luft blæses til 
endnu i nogen Tid. Den hele Masse tommes da ud i Blik- 
kar til Klaring, hvor den henstaaer i 24 Timet. Slammet 
ledes directe i de S-sidede ChlorudviUere, der forud ere fyldte 
med Saltsyre. I een Udvikler benyttes Bruunsteen, som skal 
dække Tabet af Mangan. (Dingler's Polyt. Journal, Bd. 229, 
S. 51 efter BuU. soc. d'enc, 1877, S. 428.) A. T. 

BJergværksstatlstlk for Morge. I »Berg. u. 
htittenmånnische Zeitung« giver Bjergingenieur O. Weltz i 
Christiania statistiske Oplysninger om Bjergværksdriften i 
Norge, af kvilke her skal meddeles et Uddrag, grupperet efter 
de enkelte Metaller. 

Sølv* I Nærheden af Kongsberg eier Staten et Grube- 
feldt, som er 8 Kilometre (å 3186 Fod) langt og 2V2^°» bredt 
med c. 50 gamle Gruber, af hvilke en Pjerdedeel er sænket 
til 250 Metres Dybde. De bearbeidedes tidligere og bearbeides 
tildeels endnu kun paa Sølv, der forekommer deels gediegent 
deels som Svovlsølv. Kongsberg Selwærk driver 3 Gruber, af 
hvilke den ene, efter mange Aars Hvile, atter er taget i Brug 
i 1866; de forbindes alle tre ved en 4^"* lang Stolle (vandret 
Gang), der skjærer den ene af Gruberne (»Armen und Kongens- 
grube«, der leverer Hovedmassen af Sølvet) 240° over Grubens 
Bund, og denne Grube har ialt en Dybde af 560°* under Over- 
fladen. Af den i Gruberne vundne Malm bliver 60 Procent 
som malmførende underkastet Sortering, og ved to . af Gru- 
berne (den ovennævnte og »Gottes Hulfe in der Noth«) gav i 

18* 
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Aarene 1851 — 75 gjennemsnitligt 1 Cubikmeter af den frem- 
skaffede Malm (c. 32,3 Cabikfod) 0,06b^ (Kilogram) gediegent 
Sølv, 50*^ rig Malm og 455* fattig Malm. Ved Oparbeidning 
gav 100* rig Malm 1,09* gediegent Sølv foruden renset Malm 
(»Sliegc), hvori fandtes 0,63* Selv, og sanune Mængde fattig 
Malm henholdsviis 0,024* gediegent Selv og 0,033 Sølv i 
Sliegen. Det gedi^e Sølv indeholder 87,5 Proc. reent Sølv. 
I Kongsberg Smeltehytte fiinbraendes {o: renses ved Om- 
smeltning) det gediegne Sølv, og Sliegen fra Pokværkerne for- 
hyttes; herved har man i 1870 — 71 begyndt at anvende Cin- 
ders ved Siden af Trækul. Med Hensyn til Productionen 
henvises for Selvet som for de andre Metaller til den tabel- 
lariske Oversigt, der meddeles nedenfor. Her skal blot anføres, 
at der i de 250 Aar fra 1624 til 1874 er produceret 790000^ 
fiint Sølv; det aarlige Nettoudbytte i Aarene 1852—75 naaede 
sit Maximum i Femaaret 1856—60 med 633837 Kroner, men 
er senere gaaet betydeligt ned og var i 1871 — 75 kun 136313 
Kroner. 

Jern. De Jernmalme, som forekonune i Norge og koune 
vindes ved Grubedriit, ere Magnetjemsteen, Jernglands og 
desuden Titanjem, og deres Indhold af Jern kan i Gjennem- 
snit sættes til 40 Procent Nogle Guuljernstene , som fore- 
komme, ere uden Betydning. Den aarlige Brydning af Jern- 
malm i femaarige Perioder fra 1851 — 1875 bevæger sig mellem 
20235 Tons (1866—70) og 28825 Tons (1871—1875), men 
medens fer 1860 den hde Mængde blev udsmeltet i Landet, 
har man efter det nævnte Aar begyndt at exportere Malme 
især hra det paa Træ fattige vestlige Land, senere (i Femaaret 
1871 — 75) ogsaa fra andre Dde af Landet, saa at den i dette 
Femaar udgjorde '5 af det hde "Belab. Productionen fra de 
norske Høiovne har derfor været i stadig Nedgang; i Perioden 
18M— 1866 produceredes d«r aarligt 9090 Tons Raajem og 
5480 Tons StanRJem, i 1871—75 kun fwrholdsviis 1970 og 
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755 Tons. — Staal (Cementstaal og Støbestaal) fabrikeres kun 
paa Næs Jernværk og udføres hovedsageligt til Tydskland. 

Kobber. De i Norge forekommende Kobbermalme ere 
Kobberkiis og kobberholdig Svovlkiis, og deres Kobbermængde 
udgjør gjennemsnitligt 5 Procent. Rigere Kobbermalme, saa- 
som Broget-Kobbermalm, Kobberglands, ere meget sjældnere, 
og iltede Kobbermalme bearbeides slet ikke. Den aarlige 
gjemiemsnitlige Brydning af Kobbermalme i de femaarige 
Perioder bevæger sig mellem 11375 og 16680 Tons. Den 
største Deel heraf blev tidligere vundet i Landet, men i de 
sidste 10 Aar er en stor Deel exporteret 

Svovlkiis. Brydningen af de mange, tildeels meget be- 
tydelige Svovlkiismasser, der findes i Norge, blev egenKgt 
først paabegyndt i Aaret 1860, idet de før denne Tid kun 
bleve brudte paa Grund af deres Kobberholdighed. Deres 
Indhold af Svovl, hvorpaa det kommer an ved deres Anvendelse 
i Svovlsyrefabrikeme, vexler fra 43—45 Proc Den aarlige 
Brydning udgjorde fra 1861 — 1875: 

Perioden 1861—1865 13190 Tons 

— 66— 70 65860 — 

— 71— 75 72600 — 

Nikkel. Den i de sidste Aar stærkt tiltagende Prodnc- 
tion af dette Metal er i Norge ikke knyttet til de rigere 
Nikkelmalme, saasom Kobbernikkel, men staaer i Forbindelse 
med Forekomsten af Magnetkiis, der kun sjældent indeholder 
mere end 1 — 3 Procent Nikkel ved Siden af lidt Kobalt. 
Productionen udgjorde aarligt i 

Perioden 1851—1855 3550 Tons 

— 56— 60 850 — 

— 61— 65 3540 — 

— 66- 70 4560 — 

— 71— 75 18580 — 
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Bearbeidningen er for sterste Delen bleven indskrænket til at 
fremstille et nikkelholdigt Mellemproduct, som paa Grund af 
sit større Indhold af Nikkel bedre kande bære Transporten til 
Udlandet. Nogle Steder bliver den raae Malm kun miderkastet 
en Smeltning i Schaktovn^ i Almindelighed foretages dog en 
videregaaende Concentrering, hvorved Indholdet af Nikkel kan 
stige til 60 Procent. Først i de sidste Aar er man begyndt 
at fremstille en Metallegering, indeholdende 66 — 67 Procent 
Nikkel og 30 Procent Kobber. En Tabel over den aarlige 
Udførsel fra 1866 til 1874 viser en Aftagen i Exporten af 
itwe Nikkelmahn og en Tilvæxt for Mellemproductemes Ved- 
kommende; senere er Exporten af begge tiltaget og beløb sig 
i 1874 for Malmene til 6465 Tons, for Mellemproducteme til 
100000 Tons. 

Kobalt. De i Norge forekommende Kobaltmalme ere 
Kobaltglands og Tesseralkiis. Den Malm, der faaes ved Sor- 
tering, bliver bearbeidet videre ved Pokning (^ Kastning, hvor- 
ved den leverer 1,5 — 2 Procent Slieg med c. 0,15— 0,2Kobalt- 
metal. I 1871—75 vandtes aarligt 35080^ calcineret Slieg 
(Zaffer) og 700^ Arsenik. 

Chrom. I det nordlige Norge findes mange Chromjem- 
steengruber, men alle af ringe Betydning. Uen største gjennem- 
snitlige aarlige Prodoction i en Femaarsperiode har været 700 
Tons, men dalede i 1871—74 til 90, da den aarlige Expert 
ogsaa var reent forsvindende, nemlig IV? Ton. Indtil 1867 
existerede i Trondhjem en Fabrik for Tilvirkning af suort 
ohromsuurt Kali. 

Zink og Bly tilvirkes i Norge i m^t ringe Mængde 
og bm af og tiL 

Nedenfor meddeles en Tabel over den aarlige Production 
af forslgellige Hytteproducter, disses Værdi, Værdien af de 
aarligt i Norge vundne Bjeigværksproducter, beregnede efter 
Rxportværdien, og Antallet af Arbeidere. 
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Aarlig Production. 



Hytteproducter 



Kilogrammer. 



1851—55 1856—60 1861 -65 1866-70 1871-75 



Sølv 

Støbejern . . . 
Stangjern . . . 

Staal 

Kobber . . . . 
Kobbervitriol 

Nikkel 

Blaafarve . . . 
Arsenik . . . . 
Bichromat . . 



5710 
1680000 
5430000 

565120 

? 
46000 
? 
124150 



6400 
1925000 
4820000 

564390 

6800 

33920 

5870 

136100 



3300 

1380000 

4300000 

170000 

522800 

3400 

12600 

16160 

3250 

136000 



3600 

465000 

1890000 

250000 

512900 

12900 

39500 

8250 

600 



3620 

885000 

555000 

240000 

563000 

8000 

110500 

35080 

760 



Disse Producters 
Værdi I W 

Samtlige Malmes^ 
Værdi (Svovlkiis med- 
regnet) . 



3463500 



2021372 



3595754 



1893618 



2769348 



1749093 



2091010 



3016230 



3067919 



4470895 



Antal Arbeidere be- 
slgæftigede i Gruber 
og Hytter 



3715 



3400 



3638 



3464 



3083 



Af denne Tabel sees blandt andet,, at Bjergværksproduc- 
lionens Værdi er i Tiltagen, fraregnet Pemaaret 1861—1865, 
da Sølvproductionen var betydeligt mindre, Kobberpriseme sank 
og de norske Jernværker begyndte at lide under Concurrencen 
med Udlandet. Denne tilbagegaaende Bevægelse i det norske 
Bjergværksvæsen modvirkes derefter af to Pactorer, Svovlkiis 
og Nikkel Disse antage forholdsviis hurtigt betydelige Dimen- 
sioner og give hele Bjergværksdriften en ganske ny Retning. 
Medens denne hidtil næsten udelukkende var baseret paa Jern- 
malm, veg denne Pladsen for de forskjellige Svovlmelaller. 
Desværre er denne pludselige Tiltagen i Norges Nikkel- og 
Svovlkiisproduction bleven afløst af den allerede i 1876 og 
1877 indtraadte ligesaa pludselige Nedgang i samme. 
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Betragter man disse Forbdd lidt nærmere, paatræoger 
den Tanke sig, at dette i faa Aar stedfundne Opsving i Bjerg- 
værksdriften mere skyldes tilfældigt indtraadte Gonjunctorer 
end en virkelig Udvikling af denne Industri, (Berg- u. huttenm. 
Zeitung, Nr. 14 og 15 for 1878.) A. T. 

IJndersøgelsep over Knapp's lerngarvede 
liæder* Muntz bar undersøgt det Læder, som er bleven 
garvet med Jernsalte efter Knapp's Premgangsmaade (s. 
Side 90). I en Prøve Saalelæder fandt han 12,84 Procent 
Jerntveilte, som dog ikke var forbundet med Huden, thi ved 
Udvaskning med svagt syret Vand kunde det fjernes ftdd- 
stændigt. Vandmængden udgjorde 21,3 Procent, og desuden 
fandtes 2,11 Procent frit (^ en betydelig Mængde med Jern- 
tveilte forbundet Fedt. Til Fabrikation af 100 Vægtdele af 
dette Læder har der maattet bruges 47,9 Dele ter reen Hud, 
saa at der ved Jerng^vningen har fundet omtrent sanMne Vægt- 
forøgelse Sted. som ved Barkgavningen. Denne Tilvæxt lader 
sig bestemme nøie, da den raae Hud indeholder eu uforanderlig 
Mængde Qvælstof og ikke optager Qvælstof ved Garvningen. — 
En anden Prøve jerngarvet blødt Læder indeholdt 6,30 Procait 
Jerntveilte, 18,6 Vand og 25 Fedtstof; 100 Vægtdele Læder 
vare fremstillede af 48,7 Dele reen tør Hud. Ogsaa her var 
Jerntveiltet ikke forbundet med Læderet, men opløst i Fedt- 
stoffet, og det udskilte sig af Læderet, da Fedtstoffet blev 
jernet ved Æther. Fra et ehemisk Standpunct betragtet er 
efter Muntz^s Mening dette Læder naturlig Hud, hvori me- 
chanisk er afleiret Jerntveilte i Forbindelse med Fedtstoffer 
uden at være gaaet i ehemisk Forbindelse med Huden, og 
Garvning med Metalsalte vil kun have en Fremtid, naar man 
forbinder Metalilterne med Hudens Væv, eller, hvis dette ikke 
er muligt, benytter Beitser, ligesom i Farverierne. (Chem. 
Centralblatt, 1 878, S. 266 efter Deutsche Industriezeitang, 1878, 
S. 117.) 

Imod denne Udtalelse fremkommer Firmaet Gottfriedsen 
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& Co. i Brunsvig med nogle Indvendinger, hvori der med 
Rette gjøres opmærksom, at det er en stor Eensidighed, naar 
Læderets Forhold mod Syrer alene benyttes til en Vurdering, 
medens det dog vilde være mere correct at tale om dets 
Consistens, Snit og Holdbarhed, naar det benyttes efter Be- 
stemmelsen. Afseet fra om virkeligt Læder i det Hele taget 
er en chemisk Forbindelse (hvilket vistnok benægtes af de 
Fleste), er det intet Beviis for, at det jerngarvede Læder 
ikke indeholder Jernet i chemisk Forbindelse, at dette kan ud- 
trækkes med en Syre, Anvendes et lignende Baisonnement 
paa det barkgarvede Læder, maa dette ligesaa lidt erklæres 
for en chemisk Forbindelse, idet det jo er bekjendt, at Hud, 
garvet med Garvestof , afgiver dette til en fortyndet Soda- 
eller Ammoniakopløsning, saa at den tilbageværende Hud kan 
koges til Lim. Efter den samme Opfattelse maatte det hvid- 
og semsgarvede Læder heller ikke betragtes som Læder. Om 
ogsaa Jernet blev bundet til Huden ved en Beitse ligesom 
Farvestoffet ved Farvning, behøvede det af den Grund ikke at 
kunne modstaae Syre, idet det er bekjendt, at en af de meest 
ægte Farver, Krap, extraheres af Tøiet, naar dette neddyppes i 
Viinaand, der er svagt syret med Svovlsyre. (Dingler's Polyt 
Journal, Bd. 228, S. 180, Juli 1878.) A. T. 

Elektrisk Ly« med liontlii's maskine. Paa 
Lyon-Banegaarden i Paris oplyses Ankomst- og Afgangshallen 
fw Persontogene saavelsom alle Expeditionslocalerne med 24 
elektriske Lamper, hvis Lys udvikles af en elektrisk Maskine, 
som er construeret af Lou tin i Paris og er bleven patenteret 
i England i Aaret 1875 og i 1876. Den skulde ikke komme 
frem for Offenligheden, førend den gav fuldstændigt tilfreds- 
stilende Resultater. Lysets Sittren er undgaaet ved An- 
vendelsen af en forbedret Regulator for Lyset, og Flammen 
brænder saa roligt som ved en almindelig Olielampe. Ved 
Anvendelsen af matte Glas undgaaer man at blændes af Lyset. 

Maskinen, som anvendes paa nævnte Banegaard, bruger 



282 

20 Hestekræfter til at udvikle en Lysstyrke lig 3000 Carel- 
lamper; den gjør 325 Omdreininger i Minutet. Den elekbiske 
Strøm fordeler sig i 12 enkelte Strømnle, som hver kunne 
forsølve 3 — 4 Lamper. Elektroderne fortære i hver Time for 
7 Øre Kul til hver Lampe. Hele Anlæget har kostet omtrent 
28000 Kroner. 

Maskinen, der ligner den, som er construeret af We- 
stow (s. Dingler's Journal, 1877, Bd. 223, S. 546, hvor den 
ogsaa findes tegnet), leverer vexlende Strømme, hvilket er 
meget fordeelagtigt, fordi da Kullene forbruges lige hurtigt 
og altid spidse sig til, medens ved Maskiner med uforandret 
Strømretning kun den ene Kulstang bliver tilspidset. Maskinen 
bestaaer af to Dele, den indre Tromle og den ydre Krands. 
Den indre Tromle har Form af en Stjerne eller af et Tand- 
hjul af blødt Jern; omkring »Tænderne« er der viklet en 
Kobbertraad, som danner en uafbrudt Ledning, men Bétuingen 
for Beviklingen af Tsendeme skifter, saa at en Strøm, som 
ledes gjennem Kobbertraadene, frembringer afvedeude Syd- 
poler og Nordpoler i den Ende af Tænderne, som er vendt 
mod den omgivende Krands. Den constante Strøm, som ledes 
gjennem nævnte Kobbertraad, leveres af en meget simpelt 
construeret Hjælpemaskine, som vil blive omtalt nedenfor. 

Enderne af Kobbertraaden udmunde i to Frictionsringe, 
som findes hver paa sin Side af Tromlen, men fuldstændigt 
isolerede; Ledningerne fra Hjælpemaskinen ende i Børster, 
som overføre Strømmen til Frictionsringene. Forovrigt kan 
man inddele den Strømkreds, der dannes af Kobbertraaden, 
hvormed Tænderne ere beviklede, i flere Dele, saa at man kan 
rette sig efter den Hjadpemaskine, som man raader over. 

Radialt udfor hver Tand i den inducerende Tromle staaer 
en Tand i den inducerede Krands, dog saltedes, at Berøring 
ikke finder Sted. Naar Tromlen dreies, føres der forbi hver 
Tand i den fastliggende Kiands afVexIende en Nordpol og en 
Sydpol; i hver Tand af Krandsen forandrer Polarisationen sig 
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altsaa hvert Øieblik og altsaa ogsaa Retningen af den Strøm, 
der frembringes i den Traad, som omgiver denne Tand. 

De Traade, som omgive de inducerede Tænder i Krandsen, 
ende paa den ene Side i en »Manipulator« og paa den anden 
Side i Knapper, i hvilke Ketourledningen udmunder. Antallet af 
Strømme (hver bestemt for en Gruppe af Lamper), som Ma- 
skinen kan levere, afhænger af Antallet af Tænder, og i et 
ligesaa stort Antal Dele er Manipulatoren deeli Hver Mani- 
pulatordeel har to Knapper; i den ene udmunder Traaden for 
Elektricitetskilden, i den anden Traaden til Regulatoren. Mani- 
pulatoren aabner og slutter disse Strømme enkeltviis, saa at 
man efter Behag kan slukke et Antal Lamper. Man kan 
ogsaa forbinde de enkelte Dele af Manipulatoren med hinanden 
og saaledes mangfoldiggjøre Strønomen i de enkelte Lamper. 

Regulatoren, som er anbragt paa Lamperne, virker 
ligegodt i enhver Stilling, hvilket er af stor Vigtighed ved 
Anvendelsen ombord paa Skibe. Ved de almindelige Regula- 
torer blive Kulspidseme holdte i tilstrækkelig Afstand fra hin- 
anden ved Elektromagneter; men disse forøge Modstanden ved 
at indskydes i Ledningen og forbruge af den Grund en ikke 
ubetydelig Mektricitetsmængde. I Lontin's Apparat erstattes 
de af Metaltraade, som udvide sig, derved at de opvarmes af 
den gjennemgaaende Strøm. Lampen brænder saaledes aldeles 
regelmæssigt og uden nogensomhelst Sittren. Apparatet, som 
under Forbrændingen nærmer Kulspidserne til hinanden, er 
ogsaa i høi Grad simpelt. Hovedledningen staaer i Forbindelse 
med et lille Solenoid af meget tynd Traad. En Deel af 
Strømmen gaaer gjennem denne tynde Traad, saasnart Kul- 
spidseme ere for langt fra hinanden, altsaa Modstanden i 
Hovedledningen voxer; da bevirker en meget bevægelig Jern- 
stang i det Indre af Solenoidet Udløsningen af den Motor, 
som skal nærme Kulspidserne til hinanden; saasnart Strømmen 
ikke mere gaaer gjennem Solenoidet, standser Jernet Motoren. 

Hj ælpemaskinen , som frembringer den constante Strøm 
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i de inducerende Beviklinger paa Tromlens Tænder, bestaaer 
af en almindelig Elektromagnet, mellem hvis Arme findes 
en Tromle af blødt Jern. Tænderne ere omgivne af Traad- 
rnller, og disses Ender ere forbundne saaledes med hinanden, 
at man faaer en enkelt sluttet Ledning. Strømmen ledes fra 
Rullerne til Axen, hvorfra de føres bort ved Børster og Lednings- 
traade. Naar man nu dreier Tromlen i Eléktromagnetkjærnemes 
Plan, frembringer Elektromagnetens permanente Magnetisme 
først meget svage Strømme i Traadrullerae. Disse Stremme 
føres gjennem Ledningstraadene tilbage til Elektromagneten, 
saa at Strømmene blive bestandigt stærkere. Man faaer paa 
denne Maade en constant elektrisk Strøm, som ledes hen til 
den ovenfor beskrevne Hovedmaskine. Denne Hjælpemaskine 
kan ogsaa meget godt benyttes for sig som elektrodynamisk 
Maskine. 

Indretningen paa Banegaarden i Paris er meget beqveni; 
begge Maskiner ere anbragte paa samme Axe i ringe Afstand 
fra hinanden og dreie sig altsaa med samme Vinkelhastighed. 
(Dingler's Journal, Bd. 288, S. 313, Juni 1878 efter Eisen- 
bahn, 1877, S. 137.) A. T. 

Kls|ak, et sydrasslsk Brændsel. I det 
store sydrussiske Steppeland, hvor »den sorte Jord« findes i 
mægtige Lag og borger for Landets Frugtbarhed i lange Tider, 
medens Skov og Brændsel mangle, bliver Gjødningen fra de 
paa Græsgange, Stepper og i Stalde græssende store Qvæg- 
hjorder ikke benyttet til at forheie Jordens Frugtbarhed, men 
som Brændsel. Dette kaldes Eisjak og kommer i Handelen 
formet ligesom Tørv eller Briquetter og ligner af Udseende 
løs Skjæretørv. Det benyttes i storartet Maalestok i de Donske 
Kosakers Land, Bessarabien, i Guvemementerne Astrachan, 
Stawropolsk, Kursk, Saratow, Woronesch, Ekaterinoslav^, Samara, 
Orenburg, Eriwan, Podolsk og Poltawa. Deelviis finder denne 
Fabrikation Sted i Guvemementerne Easan, Penza, Rjæsan og 
Orlow. Denne Behandlingsmaade er bleven indfort i 1844 af 
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en Eosakroajor og Prodnctet er saa gængse, at det har en 
aldeles bestemt Markedspriis, som dog varierer stærkt i de 
forskjellige Guvernementer, fra 1 Eubel 20 Kopeker til 20 
Rubler for 1000 Stykker. 

Det er et meget tarveligt Brændsel, hvis Brændværdi 
staaer lavere end et hvilketsomhelst andet Bi^ændsel, selv 
under Siv og Boghvedens Frøskaller, som bruges sine Steder, 
idet Brændværdien ikke engang er Va af Steenkullenes. Det 
tilberedes enten af Heste- eller af Faaregjedning, hvorved faaes 
Producter af ulige Godhed, som det fremgaaer af følgende 
Analyser: 

Kisjak af 
Hestegjødning Faaregjødning 



Kulstof 


41,4 


28,7 


Brint 


5,0 


33 


Ilt 


33,4 


28,0 


Qyælstof 


1,7 


1,9 


Salte og jordagtige Indblandinger 


18,5 


37,6 



100,0 100,0 

Kisjak bryder kun langsomt i Brand, og man maa brænde 
omtrent 20 Stykker paa eengang for at faae et Baal, som Torv 
giver det. I roligt Veir brænde de, uden at man generes af nogen 
Lugt, men i stærk Blæst opfyldes Bummet af ildelugtende 
Forbrændingsproducter, hvorfor Brændslet i velhavende Huse kun 
bruges til Opvarmning af Bade, i Vaskehusene og i Tyende- 
boligerne. 

Landmændene samle om Vinteren al Ojødningen i en 
Bunke og sælge den om Foraaret til Entrepreneurer , der give 
sig af med Fabrikationen. Denne ligner meget Fabrikationen 
af Tørv. Gjødningen udbredes i et tyndt Lag paa Jorden, 
overholdes med Vand og æltes derefter med Heste til en jevn 
Deig, som fyldes i Former (ligesom Muursteen og Tørv). 
Terringen foregaaer paa Jorden eUer paa Tagene, og den be- 
fordres efter nogen Tid derved, at to Stykker reises op og bedækkes 
af et tredie, og tilsidst stilles de sammen, ligesom Tørvene^ i 
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hale og aabne Pyramider, en Slags »Skmer«. Arbeidet be- 
gynder i Mai og Lofttørringen tager 2 Maaneder, inden de 
sættes i Pyramider. (Dingler's Jomrnal, Bd. 228, S. 468, 
Juni 1878.) A. T. 

Fabrikation af «,Bol» durel** øg kuniitig 
Elfenbeen (Eburln). I Tidsskriftets 3die Aarg., 1864, 
S. 187 er beskrevet en af Franskmanden Latry indført Fa- 
brikation, som bestaaer i, at Saugspaaner blandes med for- 
tyndet Blod, og denne Masse presses i opvarmede Forme, 
hvorved man faaer Gjenstande af en haard Masse, som Latry 
har givet Navnet »Bois durci« (hærdet Træ). Om denne Fa- 
brikations senore Udvikling meddeles her nogle nærmere Op- 
lysninger. 

Der benyttes hydrauliske Presser, og Stebejernsformene 
opvarmes med den fra Dampmaskinen tagne hede Luft, medens 
man tidligere brugte et eget Apparat, der medførte en aarlig 
Bekostning af 15000 Francs. Den Varmegrad, som skal med- 
deles Formene, maa bestemmes nøie, da ellers de formede 
Gjenstandes Contourer let svides og tabe i Skarphed. Man 
bestemmer den ved smaa Stykker af let smeltelige Metal- 
legeringer, hvis Smeltning angiver Årbeiderne det rette 
Tidspunct, da Formen skal tages ud af Varmeapparatet og 
skal henstilles til Aftjøling i stærkt Lufttræk. 

Efter Afkjølingen aabnes Formene, de pressede Gjenstande 
tages ud og poleres paa særegne Slibe- og Smergelmaskiner. 
Som et andet Fremskridt maa aiiføres, at man har begyndt at 
benytte Beenspaaner og Elfenbeens- eller PerlemoderaflFald, der 
æltes til en Deig ved et Bindemiddel, som er Fabrikantens 
Hemmelighed, og i Forme dannes til de forskjelligste Gjen- 
stande, der ved deres matgule Tone ligne Elfenbeen og derfor 
kaldes E bur in (Ebur, Elfenbeen). Ehurinet er vanskeligere 
at fabrikere, da Massen bliver porøs og skjør. naar Varme- 
graden ikke pass^ nøie. Men naar man har truffet denne rigtigt 
bliver Massen saa haard, at man næsten ikke kan slaae den 
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itu med Hammer. Da Varmen dog let giver den gnuUig-hvide 
Farve en bruuulig Tone, tilsætter man en hvid Farve, for at 
Elfenbenets eiendommelige Farvenuance kan bevares; da Seig- 
heden formindskes derved, maa man samtidigt anvende en 
større Mængde Bindemiddel. Man kan ogsaa ved Tilsætning 
af Farver faae andre Farvetoner, saaledes røde, blaae, grønne 
og meget mørke Farvetoner, som dog paa Grund af Heden 
faae et vist mat Udseende, men dog paa en høist smagfuld 
Maade lade sig anvende i Forbindelse med hærdet Træ og 
tage sig heelt eiendommeligt ud. Da baade Træ- og Been- 
massen bliver saa haard, at selv det bedste Værktøi hurtigt 
sløves ved Bearbeidelsen af samme, maae de strax forenes i 
den bestemte Form, saalænge Deigen endnu er blød; Been- 
massen danner en meget behagelig Modsætning tli det mørkere 
Træ, og Gjenstanden faaer ganske Udseende af indlagt Arbeide. 

Eburinet kan paa en skuffende Maade gjengive de smukkeste 
Halvædelstene. I et Museum i Paris er udstillet et Bord, 
hvis Plade er indlagt med Eburin, som skuffende ligner Onyx, 
Malachit, Lapis lazuli, Ågat og Jaspis; paa mindre Borde 
sees Efterligninger af antike Caraeer, Mosaiker, Arabesker af 
Perlemoder og paa en skuffende Maade Efterligninger af Fødder 
af dreiet Elfenbeen. 

Da Materialet er haardt, vandtæt og næsten ikke kan 
brydes itu, bruges det til Blomstervaser, Vandki-ukker, Hænge- 
potter 0. desl. Der tilvirkes ogsaa Møbelornamenter, der have 
fortrængt alle af andre Surrogater tilvirkede fra Paris, og man 
forsøger paa til de bekjendte Møbel-Ruller, der udelukkende 
fabrikeres i Paris, at benytte Eburin og »Bois durci« istedetfor 
Horn. (Polyt. Notizblatt, Nr. 3 for 1878 efter esterr. u, ung. 
Tischler- u. Drechsler-Zeitung.) A. T. 

En Prøve med Fox's elektriske Oas- 
tiender er bleven foretaget i Fulham af det derværende 
»Gas Light and Coke Company« og er faldet meget gunstigt 
ud. Fox benytter en enkelt fra Lampe til Lampe fortløbende 
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Ledning til Omdreining af Haner og Antændelsen af Gassen. 
Desoden har byer Lampe en lille Indnctionsspole af almindelig 
Art, dog nden Condensator og Strømafbryder. Den primære 
Bevikling for alle Inductorer ligger i Liniestrexnkredsen; den 
secandære Bevikling ender til den ene Side paa Gasrøret, til 
den anden Side nærved Brænderen. Hanens Omdreining be- 
sørges af en permanent Magnet, som, n^ar Spolens Ejerne 
magnetiseres ved en jevnt stærk Strøm, dreier sig om sin Axe 
og lader Gassen træde ud. Bliver derefter en kraftig kortvarig 
Strøm sendt gjennem Ledningen, antændes Gassen i alle 
Lygter af de Strømme, som induceres i de secundære Led- 
ninger. Sender man senere en Strøm i modsat Retning gjennem 
Ledningen, slutter den permanente Magnet Gasbanen. Den kort- 
varige kraftige Strøm fremkalder Fox ved Hjælp af en meget stor 
Condensator. — Det bele Apparat, der anbringes paa Gasreret 
under Brænderen, indtager kun et Rum af 63°*"* i Høide og Brede. 

Fox anbragte i Foraaret 1877 denne Indretning paa 40 
Lamper. Indtil December s. A. (i c. 8 Maaneder) gik alt 
godt, og Forsøget skulde fortsættes i Vintermaanedeme. Be- 
sparelsen beregnes til 20 Mark (18 Kroner) pr. Lygte (wn 
Aaret. (Dingler's Polyt. Journal, Bd. 288, S. 325, Mai 1878, 
efter Telegraphic Journal, 1877, Bd. 5, S. 304.) A. T. 

Forbedret galvanisk Platineringsmaade« 
Ved de bekjendte Platineringsmaader er der den Ulempe, at 
Overtrækket faaer en uskjen, næsten merkegraa Farve, især 
naar Strømmen har været sluttet i længere Tid, og at det 
skaller af, naar det bar opnaaet en vis, endda ikke tilstrækkelig 
Tykkelse. B5ttger anbefaler (Jahresb. des Frankfurter pbysik. 
Vereins, 1877, S. 20) at opløse frisk fældet, godt udvasket 
Platinsalmiak i Kogbede i en temmelig concentreret Opløaiing 
af citronsuurt Natron. Naar man anvender to Bunsen'ske Ele- 
menter, faaer man med denne Platinoplesning en smuk, blank, 
ikke afskallende Udfældning af reent Platin. (Dingler's Pdyi 
Journal, Bd. 229, S. 395.) A. T. 
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i Paris 1878. 

1. Solvay's Fabrikation af Ammoniak-Soda*). 

Naar man seer tilbage paa Ammoniaksoda- Fabrikationens 
Historie, maa man sande Kigtigheden af den Bemærkning, 
hvormed E. Solvay indleder en lille Piece, som var fremlagt 
paa den store Udstilling i Paris 1878**), at det er en over- 
ordenligt »delicat« Industri. Længe førend Solvay forsøgte 
at løse Opgaven, havde de betydeligste Industridrivende i Eng- 
land og paa Fastlandet givet sig i Kast dermed, men uden at 
komme til noget praktisk Resultat, og ef te rat han havde naaet 



*) See dette Tidsskrift 12Aarg. 1873, S. 296, 13Åarg. S. 145 og 267, 

15 Aarg., S. 355, 16 Aarg., S. 57 og 220. 
**) Le procédé Solvay et Tusine fran^aise de la so ciété Solvay etC*«. 
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sit Maal og paa Udstillingen i Wien i 1873 havde fremviist 
Producterne af sin allerede normalt arbeidende Fabrik i Couillet, 
forsøgte man forgiæves i Tydskland og andre Steder at følge 
i bans Fodspor. De nye Fabriker havde ingen Livskraft, og 
den af R. Wagner propheterede »Omvæltning i Sodafabrika- 
tionen« blev en stor SkuflFelse, navnligt for Tydskland. Men 
midt i denne almindelige Calaniitet saae man Solvays nye Fa- 
brikation trives saa frodigt, at der er al Udsigt til, at inden kort 
Tid næppe nogen anden Fabrik vil kunne maale sig med hans 
i Productionens Størrelse. 

Man tør vel slutte heraf, at Fabrikationen er forbundet 
med særegne Vanskeligheder, og at den maa drives til en stor 
Fuldkommenhed, for at den skal kunne bestaae med de nu- 
værende Priser paa Arbeidskraft, RaastoflFer og Soda, og Vanske- 
lighederae ligge sikkert hovedsageligt i de benyttede Apparater. 
Det er ogsaa først efter en meget lang Forsøgstid, at Solvays 
nye Fabrikation har naaet sit nuværende Standpuct. Siden 
han i 1863 tog sit første Patent paa de benyttede Apparater, 
har han mødt uhørte Vanskeligheder af enbver Art, maatte 
udgive betydelige Summer til Forsøg med nye Apparater og 
nye Arbeidsmaader, og kun ved at opbyde al sin Energi er 
det lykkedes ham i Forening med Broderen A. Solvay at naae 
Maalet. I 1867 mødte Solvay med sine nye Fabrikata paa 
Udstillingen i Paris, men de bleve saa lidt bemærkede, at de 
Resultater, som han havde at fremvise ved Udstillingen i Wien 
1873, overraskede de Fleste. 

Solvays Fremgangsmaade exploiteres for Øieblikket i fire 
forskjellige Etablissementer: 

1) I Belgien, i Fabriken ved Couillet, hvor den har 
gjennemgaaet sin første Udvikling. Denne Fabrik producerer 
aarligt 7 500 000 Kilogram. 

2) I Frankrig, i den »Solvay et Cie« tilhørende Fabrik 
Varangéville-Dombasle, hvis aarlige Production for Øieblikket 
er 20000000«^. 
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3) I England i de Brunner, Mond & Gie tilhørende 
»"abriker i Northwich og Sandbach, hvis aarlige Production 
laaer 13 000000^ 

Solvays Proces frembringer altsaa aarligt 40 500 OOO*" kul- 
juurt Natron af Styrke 91V?° Descroizilles (svarende til 98,97 
Procent reen Soda). Naar Reenheden af den almindelige en- 
gelske Soda sættes til 80° Desc. (lig 86,53 knlsumi; Natron), 
bliver den nævnte Prodnction at sætte lig med 46 0000W 
angl. Soda aarligt. 

Fabriken i Varangéville-Uombasle er altsaa den 

største, (^ dens Production svarer til 23 000 000^ engelsk Soda, 

saa at den er en af de største existerende Sodafabriker. løvrigt 

ere de fornødne Aibeider paabegyndte til Fordobblingen 

af Productionen, og om to Aar vil Fabriken være den største 

Sodafabrik i Verden. Fabriken, som begyndte at arbeide i 

1874, har en fortrinlig Beliggenhed, nemlig ovenpaa et salt- 

førende Lag, op til den store Flod Meurthe, mellem Canalen 

fra Manien til Rhinen og Jernbanen fra Paris til Strasborg, 

og i Nærheden af Hovedlande veien. Den kan altsaa paa den 

billigste Maade forsyne sig med Raastoffer og afsætte sine 

Producter. Det til Fabriken hørende samlede Areal udgjør 

30 Hectarer (,^4 Tdr. Land), saa at den kan udvide sig uden 

Hindring og dog paa en beqvem Maade skaffe sig af med 

Vabrikationsresterne. 

Det hele Anlæg, som har kostet flere Millioner Pmnks, 
omfatter blandt andet: 1) De egenlige Fabrikbygninger, som 
trods en økonomisk Benyttelse af Pladsen, bedække et Areal 
af V2 Hectare (henved 1 Td. Land). Een af disse har en Høide 
; af 25 Metre (næsten 80 Fod) for at kunne rumme de Appa- 
rater, hvori Hovedreactionen foregaaer. I de benyttede Appa- 
rater indgaaer der 3 Mill. Kilogram Metaller, fraregnet Damp- 
Vjedler og Dampmaskiner; disse sidste have 1000 Hestes Kraft. 
2) Et stort Lager i 5 Etager, som rummer 5 Maaneders Pro- 

19* 
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duction, beliggende mellem Jernhanen og Canalen og under- 
jordisk forbmidet med Fabriken. 3) Eeparationsværkstedeme. 
4) Oplagshuus for Baastoffér m. m. 5) Contoir og Bolig for 
Toldpersonalet, som skal controlere Saltforbruget. 6) Et Bed- 
kerværksted, hvor der dagligt laves 150 Fonstager; 7) Et Side- 
spor til Østbanen, et Udskibijingssted ved Marne-Ganalen og 
en Canal, 500 Metre (c. 1700 Fod) lang, som forer Vandet 
fraMeurthe directe ned i Fabriken; 8) To Borehuller, der for- 
syne Fabriken med Saltopløsning og gjennemskjære 20 Metre 
Salt i en Dybde af omtrent 100 Metre; de ere forsynede med 
Pomper, Dampmaskiner o. a., og det ene findes mere end en 
Kilometer (^s Miil) fra Fabriken. En tredie Boring er under 
Arbejde ; 9) Endeligt exploiterer Fabriken Kalkbradene i Villey- 
St. Etienne, som strækker sig næsten en Kilometer langsmed 
Canalen; derfra forsynes Fabriken med den fornødne Kalksteen. 
Desuden findes Arbeiderboliger (for 50 Familier og 30 eenlige 
Personer), og der er desuden paa mange Maader serget for de 
500 Mand stærke Arbeiderbesætning. — Det daglige Forbrug af 
Steenkul er 250 000^ (c. 1700 Tdr.), og Forbruget af Baa- 
stoflfer (naar man kun beregner Saltet i Saltluden) er dagligt 
500 000^ 

Trods den stadige Fremgang i Fabrikationen hæver der 
sig endnu Stemmer, som benægte, at den nye Sodafabrikation 
vil tage Arv efter Leblancs. De Betragtninger, hvortil denne 
Anskuelse sletter sig, ere hovedsageligt tre, nemlig 1) Solvays 
Methode producerer ikke Chlor; 2) den producerer kun knl- 
suurt Natron og staaer tilbage ligeoverfor den gamle Methode 
med Hensyn til Fabrikationen af kaustisk Natron, af kulsunrt 
Natron med et Indhold af kaustisk Natron og af krystalliseret 
Soda, idet efter Leblancs Methode hertil benyttes Producter af 
ringe Værdi, og 3) Solvays Methode benytter som Raastof 
Ammoniak, et kostbart Product, som kun produceres i be- 
grændset Mængde. 
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Hvad angaaer den første Indvending, som er fremsat med 
Styrko navnligt af G. Lunge (s. d. T., 16 Aarg., S. 220) tilstaaer 
Solvay, at den f or Øi eblikk e t er berettiget, men han bemærker 
tillige, at denne Vanskelighed fra første Færd har staaet klart 
for ham og at han har syslet med at tilvirke Chlor enten ved 
at benytte Magnesia istedetfor Kalk til Decomposition af Chlor- 
anmioniumet, idet herved dannes Ghlormagnium, som atter ved 
Opvarmning alene giver Saltsyre, eller ved directe at decom- 
ponere Chlorcalcinmet. Fremgangsmaaden herved er rimelig- 
viis den, som findes angivet i et af Solvay udtaget engelsk 
Patent (Berichte d. d. chem. Gesellschaft, Nr. 2 for 1878, S. 
262). Ifølge dette tilvirkes Chlor directe af Chlorcaldum 
eller Chlormagnium ved Hjælp af Kiselsyre, Leerjord eller 
kiselsuur Leerjord (Leer), idet Stofferne blandes, tørres og under 
stærk Opvarmning udsættes for en Strøm af ter Luft. Chlor- 
calcium maa her antages at decomponeres efter Formlen 
Ca Clg + = Ca0 4- Clg. Saltsyre faaes væsenligt paa 
samme Maade , blot med Tilledning af Vanddamp (Ca Gig + 
H2 O = Ca O + 2 H Cl). Solvay havde ogsaa i den franske 
Afdeling af Udstillingen udstillet en Prøve af Saltsyre, fabri- 
keret af Chlorcaldum, med et Indhold af 34,4 Proc. Chlor- 
brinte ; desuden fandtes fast Chlorcaldum (med 31 Proc. Vand) 
og krystalliseret Chlorcaldum. Imod Fabrikation af Saltsyre 
af Chlormagnium har Lunge indvendt, at den endnu ikke er 
bleven gjennemfert paa en lønnende Maade, (s. d. T., 16 Aarg., 
S. 220), hvilket ogsaa forsaavidt bekræftes af Solvay ved den 
Bemærkning, at Spørgsmaalet ikke er fuldstændigt løst i indu- 
striel Henseende, men at dog de Resultater, som man har op- 
naaet med Forsøgsapparater, gjere det muligt med Sikkerhed at 
forudsige, at det vil lykkes. løvrigt kan Solvays Methode endnu 
brede sig betydeligt, førend det bliver nødvendigt at skride 
til Fabrikationen af Chlor; men nåar dette Øieblik indtræder, 
er Methoden ogsaa parat til at præstere det Forlangte, derom 
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nære ikke blot Opfinderen, men ogsaa de, som have fulgt han^ 
Arbeider, ikke den mindste Tvivl. 

Den anden Indvending besvarer Solvay med den Bemærk- 
ning, at de nævnte Fabrikationor heelt ville forsvinde. Del 
vilde nemlig være meningsløst at fabrikere fastkaustisk Natron," 
naar denne altid benyttes i opløst Tilstand og naar man for 
at fremstille den, maa kaustificere en Opløsning. Det eneste 
Formaal med Kaustificeringen er saaledes at gjere den mere 
transportabel. Tidligere var man ogsaa mere tilbeielig til at 
kjøbe fast kaustisk Natron, fordi denne ikke var meget dyrere 
end Soda (beregnet efter samme Indhold af Natron). Men 
ogsaa dette Forhold har forandret sig efter den betydelige Ned- 
gang i Sodapriserne, som Solvays Fabrikation har foranlediget 
medens det kanstiske Natron ikke har kunnet følge efter paa 
Grund af de betydelige Fabrikationsomkostninger, som ere 
blevne forøgede endnu mere ved Kullenes og Arbeidskraftens 
Fordyrelse. Og dertil kommer, at Solvays Soda er overorden- 
ligt reen, saa at den er lettere at kaustificere og næsten intet 
værdiløst Affald giver. De største chemiske Fabrikanter fa- 
brikere nu næsten overalt deres kaustiske Natron af Solvays 
Soda. Herved vindes som Affald kulsuur Kalk, der tilsidst 
kan blive noget generende for Fabriker, som mangle Plads; 
men dens Brænding til kaustisk Kalk lader sig paa en oeko- 
nomisk Maade udfore ved Spildevarmen fra det Ildsted, som 
opvarmer Sodaopløsningen ; Gjenvandingen af den brændte Kalk 
koster saaledes kun lidt Arbeidskraft. Der foreligger ogsaa 
en Udtalelse fra en meget stor Træmassefabrik, som gaaer ud 
paa, at det er meget fordeelagtigt at anvende Solvays Soda til 
Kaostificering istedetfor den mere eller mindre urene Leblanc'ske, 
fordi en Indblanding af Chlomatiium og svovlsuurt Natron 
bevirker, at Desaggregationen af Plantedelene ikke for^;aaer 
saa let 

Soda med et Indhold af kaustisk Natron aoTendes næsten 
alene i Frankrig til Kogning af Sæbe, i Blegerier og tO Vask- 
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ning af Uld. og Anvendelsen stammer egenligt fra, at den 
Soda, som Leblancs Methode giver, altid er noget kaustisk og 
at den kun vanskeligt fremstilles neutral. Der er dog ingen 
Grund til at bibeholde denne Brug; thi det er meget simplere 
og naturligere, naar man i det Hele taget kan benytte den 
kaustiste Soda, da at benytte denne alene i den Styrkegrad, 
som ønskes. Ved Kaustificeringen af Solvays rene Product er 
det ogsaa muligt med stor Sikkerhed et faae den rette St^^ke, 
og den ér tillige særdeles let at udfore, naar man, som i 
Blegerieme, kun onsker en svag Lud. 

Hvad fremdeles angaaer den krystalliserede Soda, anvendes 
den især, fordi dens Krystalform er Garanti for Eeenhed, me- 
dens den calcinerede Soda har en meget vexlende Sammen- 
sætning. Men dette Hensyn falder nu bort, da Solvays Soda 
er saa reen, at den kan betragtes som Soda fremstillet ved 
Indtørring af Bjrystaller. Ved at anvende den spares ogsaa 
Transportudgifter, da Krystallerne indeholde omtrent ^k Vand. 
Det er derfor Solvay's Anskuelse, at Brugen af krystalliseret 
Soda vil ophøre, selv i Huusholdningerne; her vil det ogsaa 
være beqvemmere at anvende den pulverformede Soda istedet- 
for de store Krystaller, som vanskeligt sønderdeles, men det 
gjælder blot om ved Brugen at tage Hensyn, at Solvays Soda 
er et 3 Gange saa concentreret Product som Krystallerne, og 
at den ikke har samme Tæthed som den calcinerede*). 

Til den tre die Indvending, at den nye Industri vil have 
Vanskelighed ved at forsyne sig med Ammoniak, som er et 
dyrtKaastof, der produceres i ringe Mængde, bemærker Solvay, 
at den havde Betydning, saalænge man antog, at Forbruget 
var saa stort som det blev angivet af forskjellige Forfattere 



*), Blandt de af Solvay udstillede Producter fandtes forøvrigt to 
Sorter Soda af ulige Tæthed, nemlig „Carbonate de soude dense", 
hvorat Literen veiede 1425«'- (med 99,139 Procent kulsuurt 
Natron) og „Carbonate de soude**, hvoraf Literen veiede 9006*- 
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(af Gerstenhøfer saaledes 5 Centner Salmiak for 100 Centner 
calcineret Soda, hvilket stemmer med 6. Luoges Angivelse, at 
Ammoniaktabet er 5 Procent)* Disse Tal kunne dog ikke an- 
vendes paa Solvays Freoigangsmaade , og man kan sige, at 
Fordraget af Ammoniak blot træder istedetfor Forbruget af 
Natronsalpeter (i Svovlsyrefabrikerne) ved Leblancs Methode. 
Men Ammoniaken og Salpetret ere to tilsvarende Producter, 
som paa Grund af deres Qvælstofindhold benyttes i Agerbruget, 
og naar man skal vælge, Vil det (efter Solvays Mening) være 
bedst at overlade Planterne Salpeteret. 

Det er i Henhold til Ovenstaaende Solvays Mening >at 
der vil komme en Tid, da hans Fremgangsmaade vil være 
traadt istedetfor Leblancs, som vil have gjort det menneske- 
lige Samfund tilstrækkelige Tjenester til at kunne forsvinde, 
uden at dette formindsker deaÆre, som tilkommer dens Grund- 
lægger.« 

I en anden lille Piece*) drøfter Solvay Sodaens Anven- 
delse i Glasværker, Ultramarinfabriker, Farverier, Blegerier, 
Papirfabriker, ved Uldvask og i andre Fabrikationer. Til det oven- 
for Meddeelte skal her kun føies nogle Bemærkninger om dens 
Anvendelse i Glasværker. Her kommer Sodaens store Beenhed 
vaesenligt i Betragtning Der meddeles følgende Analyse: 



Vand .... 


0,147 


Kiselsyre og Kul 


. 0,053 


Cblornatrium . . 


0,064 


Jemtveilte . . 


0,003 


Leerjord . . . 


0,009 


Kulsaor Kalk . 


0,071 


Kulsnnr Magnesia 


0,021. 


Kttlsuort Natron 


99,622 




100,000 



*) La soude Solvay et ses emplois indastriels. 
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Fraværelsen af svovlsuurt Natron og Jern gjar denne Soda 
særligt anvendelig til Glasværker. Den søges derfor alminde- 
ligt til Fabrikation af Hvidglas og af presset Glas, og i Bel- 
gien, England og Amerika bruger man den udelukkende hertil 
og den trænger ogsaa ind i andre Lande. Den anvendes ogsaa 
almindeligt til couleurt Glas og bedste Sort Vinduesglas. Man 
har ogsaa gjort Forsøg med at benytte den til det egenlige 
Krystalglas istedetfor Potaske og til Fabrikation af Spdlglas. 
Blandt de Fordele, som Anvendelsen medferer, maa, foruden 
Reenheden og deus forholdsviis billige Priis, anføres, at man 
sparer Bruunsteen til at hæve Jernets Farvning og at Glas- 
potterne holde længere, da Sodaen ikke indeholder Natrium- 
sulphat. 

Anvendelsen i Glasværkerne kræver dog, at man tager en 
mindre Vægt, svarende til dens større Indhold af kulsuurt 
Natron, at Satsens Bestanddele knuses og blandes med den 
største Omhyggelighed og at Ovnens Varmegrad maa være 
temmelig høi. Efter flere Glasfabrikautei-s Udsagn kræves 
disse Forsigtighedsregler kun, fordi Soda intet Sulphat inde- 
holder, og Arbeidet skal gaae ligesaa let, naar man tilsætter 
lidt Sulphat i Potterne. Solvay fraraader dog dette, fordi man 
derved mister een af Hovedfordelene ved det nye Produet. 



Den elektriske Belysnings med Jabloch- 
koff's liSmpe. Det er almindeligt bekjendt, at den 
elektriske Belysning efter Jablochkoffs System (s. dette Tids- 
skrift, 16 Aarg., 1877, S. 341) finder tenamelig udstrakt An- 
vendelse i Paris. Pladsen foran den store Opera, den paa 
denne Plads udmundende Avenue de l'Opéra og Pladsen foran 
Théåtre fran^ais belyses ved Hjælp af Grammes Maskiner 
med 48 Jablochkoffs Lamper i 6 Aftentimer; om Natten kommer 
Gasbelysningen atter til sin Bet Foran Gorps législatif, Arc 
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de Fétoile og Chåtelet-Theatret og ved andre offenligø BjFg- 
ninger er der ligeledes opstillet elektriske Lamper; desuden 
anvendes den elektriske Belysning i Forlystelsesetablissementer 
og i Boutiker, saaledes Hippodromet, Orangeriet i Tnileriemes 
Have (^ Louvre-Magasinerne. lait ere saaledes omtrent 
800 elektriske Lamper i Brug; det langt oveiTeiende Antal af 
samtlige Anlæg ere foretagne af Selskabet Société génerale de ] 
rélectricité. De Apparater, som benyttes herved, skulle be- 
skrives i det Følgende. 

Man anvender hertil Grammes nye Maskine med Vexel- 
strøDune, idet den ældre Maskine, der, ligesom et galvanisk 
Batteri, giver en eensrettet Strøm, er upraktisk af den Grund, 
at den positive Eulstang brænder omtrent dobbelt saa hurtigt 
ned som den negative. Man har søgt at undgaae dette ved 
at give den positive et dobbelt saa stort Tversnit, men da det 
er vanskeligere at fabrikere Brændere med ulige tykke Eul- 
stænger og Bortbrændingen heller ikke altid skeer neiagtigt i 
det angivne Forhold, har man foretrukket skiftende Stramme, 
hvor samme Eulstang afvexlende er positiv og negativ PoL 
Disse sogte man først, men uden praktisk Resultat, at opnaae 
ved at anbringe en Oonmiutator paa Grammes ældre Maskine, og 
Gnunme construerede derfor den Maskine til vexlende Strømme, 
som nu skal beskrives. 

Ved den ældre Maskine findes en Ring af blødt Jern, 
som er beviklet med overspundet Eobbertraad og roterer forbi 
Polerne af en fastliggende Magnet eller Elektromagnet; yed 
den nye haves derimod roterende Elektromagneter, medens 
Ringen er fast anbragt udenom dem. Der findes 8 Elektro- 
magneter, som ere stillede radiært paa ea Staalaxe, der hviler 
i to Leier og ved den ene Ende har en Remskive, for at <kn 
kan sættes i Rotation ved en eller anden Motor. Elektro- 
magneterne ere beviklede med Eobbertraad afvexlende tilhøire 
og tilvenstre, saa at, naar de betegnes med Tallene fra 1 til 
8, de med lige Numre vende de positive Poler, de med ulige 



Numre de negative Poler mod den omgivende Ring. Elektro- 
magneterne lades i Almindelighed ved en lille Grammes Ma- 
skine med eensrettet Strøm, og denne overferes til Elektro- 
magneternes Kobbertraade ved Hjælp af to Borster af forsølvet 
Kobbertraad, som glide paa to indbyrdes isolerede Skiver paa 
Staalaxen. De Blektromagaetpoler, som ere vendte mod Ringen, 
ere gjorte endeel bredere, hvorved deres inducerende Virkning 
paa Ringen forstærkes. Ringen, som enten danner eet Stykke 
eller bestaaer af flere Stykker, der støde op til hinanden og holdes 
sammen med Kobberbaand, er en Cylinder, som paa den største 
Maskine har en ydre Diameter af 499"°*, en Tykkelse, af 
2Qmm og en Længde af 320"™. Den er beviklet saaledes med 
overspundet Kobkertraad. at derved er dannet 32 Ruller, og 
Retningen af Beviklingen er eens i 4 Naboruller, ligeledes eens, 
men modsat i de 4 næste o. s. fr.; der haves altsaa 8 Sæt 
Ruller med afvexlende høire og venstre Bevikling, og da der 
ligeledes findes 8 inducerende Poler med afvexlende Polaritet, 
vil Strømmen faae samme Retning i alle eensstillede Ruller i 
hvert Sæt og skifte, hver Gang en Pol passerer. Kaldes de 4 paa 
hverandre felgende Ruller i hvert Sæt a, b, c og d, ville vi faae 
eensrettede Strømme i alle 8 Ruller a, ligeledes i alle 8 Ruller 
b, o. s. V. Naar man altsaa forbinder alle 8 eensbenævnte 
Ruller med hinanden, faaer man ved Afledning 4 Strømme, 
forbindes kun 4 og 4, faaes 8 Strømme, o. s. fr., og Maximum 
af Strømme, 32, faaer man, naar Strømmen fra hver Rulle 
bortledes for sig. 

Grammes Maskine for Vexelstrømme udføres for Øieblikket 
i 3 Størrelser; hvis Dimensioner m. m. findes angivne nedenfor. 
Gramme er desuden beskjæftiget med Constructionen af 
en ny Model, som vil blive meget billig at anskaffe og at 
drive; den er bestemt til at torsyne 2 Jablochkofifs Blus å 100 
Carcel-Blus. 

Det Princip, som er anvendt ved Constructionen af disse 
Maskiner, gjør det muligt at anbringe Rullerne i absolut lige- 
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store Afstande, hvilket er praktisk taget nmuligt i de andre 
Systemer. 





Maskinens 




Antal Blui Priis med Største 
å 100 Cftr- Hjælpe. Længde med 
Nr. celske maskine. Hestekraft. Remskiven. 


Brede. Høide. 


Vægt. 


fr. m 


m m 


k 


1*) 16 10000 16 0,890 


0,760 ojæ 


650 


2. 6 5 000 6 0,700 


0,400 0,520 


280 


3. 4 3 500 4 0,550 


0,400 0,480 


190 


Nr. Kobbertraadens Vægt. Omdreininger i Minutet. 




1. 103k 


600 




2. 40- 


700 




3. 28- 


800 





Den nye Grammes Maskine har det tilfælles med Hohnes's, 
at det er Inductoreme, som bevæge sig forbi de inducerede 
Baller, i Modsætning til de oprindelige Maskiner, hvor disse 
Baller bevæge sig forbi Elektromagneterne. Sammenlignes den 
med alle andre lignende Apparater med Vexelstrømme, seer 
man strax, at Forskjellen væsenligt bestaaer i Bullernes og 
Elektromagneternes gjensidige Stilling. Gramme lader nemlig 
sine magnetiserede Armaturer virke directe paa Kobberrullerne, 
medens man tidligere ved den gjensidige Indvirkning mellem 
Elektromagneter og Buller lod Jern virke mod Jern. 1 disse 
ældre Maskiner blev Jernet polariseret af Elektromagneterne 
og virkede atter paa de omgivende Spiraler, og Jernet var 
altsaa et Mellemled, som naturligviis ikke gav 100 Proc. 
Nyttevirkning. I Grammes Maskine tjener Jernet kun til at 
paavirke de magnetiske Straaler saaledes, at de magnetiske 
Linier gaae igjennem Beviklingen, og til næsten fuldstændigt 
at forhindre de directe Indvirkninger mellem Magnetpolerne 
indbyrdes. 

Figur 1 viser den øverste Ende af JablochkolFs Brænder 
(bougie), bestaaende af to cylindriske Stifter C og D af presset 



*) Denne er viist i en detailleret Tegning i Revué industrielle, 1878, 
S. 222; Tegningen i Journal f. Gasbeleuchtung er mindre og 
Dimensionerne ikke correct opførte. A. T. 
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Kul 25"" lange og 24"" i Tvermaal, med 3"" Afstand anbragte 
parallelt med hinanden, adskilte ved enSnbstans B, som ved almin- 
delig Vannegrad isolerer dem fuldstændigt fra hinanden, men som 
ved den høie Varmegrad i Voltabuen smelter og derved bliver 
Leder for Elektriciteten. Den sidste Omstændighed gjør det 
muligt at indskyde flere Lamper samtidigt i een og samme 
Strøm, og kraftige Maskiner forsyne i Beglen 4 Lamper. De 
tidligere anvendte isolerende Stofter, Glaspulver eller Kaolin, 
erstattes i den senere Tid med andre Blandinger, som give Lyset 
en behageligere Farve, bevirke en regelmæssigere Forbrænding 
og altsaa et roligere Lys. De nederste Dele af Kulstifterne 
sidde i to Messingrør, hvorved det bliver let at anbringe den 
hele Brænder i Holderen, der ligeledes er af Messing. Denne 
bestaaer af to adskilte, indbyrdes isolerede Dele, hver forsynet 
med en halvcylindersk TJdskjæring, som griber om Messing- 
reret; den ene Deel er en fast Cylinder, den anden Deel er 
dreielig om en vandret Stift og trykkes med en Fjeder ind 
mod det ene Messingrør, hvorved man sikkrer sig en god Contact. 
Naar nu Strømmen ledes gjennem Kulstifterne, vil forst 
det lille Kulstykke (en Blanding af Graphit og Gummi), som 
forbinder Stifterne foroven, brænde bort, hvorefter Voltabuen 
danner sig mellem Spidserne, idet den isolerende Substans 
smelter og fordamper; Lyset holder sig, saalænge Maskinen 
gaaer og indtil Kulstængerne ere nedbrændte. Da de imidlertid 
kun holde IV2 Time, maa man ved en 6 Timers Belysning 
have idetmindste 4 Brændere, som tændes efter hinanden og 
ere anbragte i een og samme Lygte. Denne har i Paris enten 
Form af de almindelige Gaslygter eller danner en rund Kuppel 
af Mælkeglas. 

Udvedingen af de 4 Brændere nødvendiggjer en Com- 
mutator, som anbringes nede ved Jorden i Candelabrens 
hule Fod, og fra hvis Contacter Ledningstraaden føre§ deels 
gjennem den hule Candelaber til de forskjellige Holderes Con- 
tacter, deels til Maskinen eller til Nabocandelabreme. 
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Fig. 2 giver en Porestilling om det samlede Lysapparats 
forskjeliige Dele og deres Forbindelse. A er ^jælpemaskinen, 
B Grammes nye Maskine, C Commutatoren og D Lygten med 
4 Brændere. Commutatoren er en Træskive, hvor Strømmen 

Fig. 2. 




Kg. 3. 



fra Maskinen træder ind gjennem den isolerede Messingcontact a, 
der staaer i ledende Forbindelse med en radiær Messingarm, 
som ved Haandtaget kan dreies rundt og saaledes efter Behag 
kan bringes i ledende Forbindelse med de 4 Contacter 1,2, 3 og 
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4; fra disse ndgaae Traade til de indbyrdes isolerede ydre Halv- 
dele af de 4 Holdere, idet Forbindelsen tilveiebringes ved 4 
Klemskruer. De 4 andre Halvdele af Holderne ere alle i 
ledende Forbindelse med Klemskruen b, hvorfra altsaa Strøm- 
men gjennem Contacten cd gaaer tilbage til Maskinen. Baade 
Bund og Sider i den Deel af Lygten, hvor Holderne findes, 
ere af mat Glas. I Figuren er Contacten 3 virksom, og Pilene 
angive Strømmens Retning. 

Figur 3 viser Combinationen ved en Maskine, som leverer 
4 Strømme hver til 4 Lygter (A, B, C og D). Naar Lyset 
hai* brændt i IV2 Time, gaaer Arbeideren fra Lygte til Lygte, 
aabner en lille Dør i Candelabrens Fod og dreier Commutato- 
rens Haandtag, og Lyset tændes da strax paa den næste 
Brænder. Jablochkoff har forevrigt construeret en Mechanisme 
til automatisk Udvexling af Brænderne, som dog endnu ikke 
er konamet i Brug. 

Ledningerne fra Maskinerne ere Kobbertraade med isole- 
vende Beklædning af Kautschuk; paa Operapladsen og i Avenue 
de r Opera ere de lagte under Jorden i Steenteisrør og hvile 
for hver halve Meter paa en isolerende Understøtning. 

H. Fontaine; gjør opmærksom paa de Fremskridt, som 
ere gjorte, siden Jablochkoff først kom frem med sin Lampe. 
Ved at erstatte Kaolin med Gibs har man faaet et dobbelt 
saa stærkt Lys uden Forøgelse i Drivkraft, og ved at forøge 
Brænderens Længde til det Dobbelte og fabrikere dem paa en 
bedre Maade har man opnaaet, at de kunne brænde halvanden 
Time og ere blevne billigere. En Maskine, som forsynede 3 
Brændere, kostede for et Aar siden 7000 Francs, medens for 
Øieblikket de nye Maskiner, som forsyne 16 Brændere, kun 
koste 10 000 Francs. En Brænder koster nu 0,75 Franc, 
altsaa 0,50 Franc i Timen, naar Amortisation og Drivkraft 
fraregnes. Fremskridtet har saaledes været baade hurtigt og 
betydeligt, og omend JablochkoflEs Lys for lige Lysstyrke er 
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dyrere end det ældre, som faaes ved Kulspidser med R^^- 
torer, har det den Pordeel at være overordenligt smukt og 
mildt, saa at det kan tilraades indført om ikke i Fabriker og 
Værkstæder, hvor Lysets Priis er Hovedhensynet, saa dog over- 
alt, hvor man ønsker en smnk ofFenlig Belysning, saaledes i 
Caféer, Boutiker, offenlige Haver og Theatre. Der aabner sig 
en vid Mark for dets Anvendelse, og hvad end Gascompag- 
nierne sige, har Jablochkoffs Lys en st'Or Fremtid. (Joomal 
f. Gasbeleuchtung, 1878, Nr. 18, S. 565 og Eevue industrielle, 
1878 Nr. 23, S. 222.) 

Det vil være bekjendt, at man nu i mange Hovedstæder 
er beskjæftiget med at forsøge Indførelsen af det JablochkofTske 
Lys. For TydsHands Vedkommende indføres det af Siemens 
& Halske i Berlin, som den 6te August d. A. oplyste de 
forskjellige Gaarde ogArbeidsrum i deres Fabrik med 16 Blus, 
hvilket foregik særdeles tilfredsstillende. Strømmen blev leveret 
af en magneto-elektrisk Maskine, hvis Elektromagneter bleve 
magnetiserede af en Siemens og Halske's Maskine (afHefher's 
System). Kraftforbruget var 12 Hestekræfter ialt. De herved be- 
nyttede nye Maskiner af Siemens og Halske med skiftende Strømme 
adskille sig fra Granunes og alle andre hidtil anvendte deri, 
at der induceres Traadvindinger alene uden Jemkjærner, hvor- 
ved der spares megen Kraft og Maskinen opvarmes mindre. 
Forsaavidt Lysstyrken for de enkelte Blus har været den 
samme som i Paris, er der her opnaaet en Besparelse af V4 i 
Hestekraft, idet Granune's Maskine kræver 1 Hestekraft pr. 
Blus. (Dingler's Polyt. Journal, Bd. 229, S. 336.) 

Endnu skal bemærkes, at Lontin's Maade at frembringe 
det elektriske Lys paa (beskrevet S. 281) foretrækkes enkelte 
Steder. Lontins Maskine bruger nemlig til 30 Blus å 100 
Garoellske Blus kun 20 Hestekræfter, og til hvert Blus bruges 
kun for 7 Øre (lig c. 7 Centimer) Kulstænger. Det er nemlig 
lykkedes ham med samme Strøm at betjene 4 almindelige 
med Regulatorer forsynede elektriske Lamper, men hertil an- 
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vendes en egen Regnlator, som fungerer ved en fra Hoved- 
strønmien afledet Strem, der altsaa forhindrer Hovedstrømmens 
Afbrydelse. Saafiremt Kullene i Lontins Lampe brænde lige- 
saa længe ^om i andre almindelige elektriske Lamper, 3V4— 4 
Timer, er dette en yderidgere Fordeel. Som meddeelt paa det 
citerede Sted belyses Lyon - Banegaarden i Paris paa denne 
Maade. 

De nyeste Oplysninger om det elektriske Lys med 
Regulator frembragt ved Oramme's Maskine med 
eensrettede Strømme vare fremlagte paa Udstillingen i Paris 
d. A. fra »Société des machines magnéto-électriques Grammec 
(52 Bue Si Georges, Paris). I Henhold til disse giver een 
Maskine kun eet Lys af Styrke lig 500 Caarcel-Blus, kræver 
2Va Hestekræfter og forbruger for 0,25 Franc Kulstifter i 
Timen. Et fuldstændigt Apparat bestaaer af en Maskine, en 
Kegulator og et Kobber-Kabel, som forbinder Regulatoren med 
Maskinen. I Frankrig kommer Listallationen af et saadant 
Blus, alle Omkostninger iberegnede, paa c. 2200 Francs. 

Antallet af Apparater, som skal anvendes i et Etablisse- 
ment, afhænger af Arbeidets Natur, af den. forlangte Lysstyrke 
og af Localernes Indretning. Naar der findes en Motor af tilstræk- 
kelig Styrke og naar man behøver mindst 20 Gasfiammer i een 
og samme Sal, er det elektriske Lys oekonomisk at anvende. 

Til et Maskinyærksted kræves 

et Apparat for .... 500 Qvadratmetre (å 10,15 Qvadratfod) 

Til et Væveri, Spinderi, Tryk- 
keri kræves et Apparat lor 300 — 

Til en Kai, en Monteringssal 

kræves et Apparat for . . 2000 — 

Ved offenlige Arbeider kan man ved et eneste Blus ar- 
beide i en Omkreds af 100 Metre, svarende til et Areal af 
30000 Qvadratmetre. 

Foruden Oekonomi medfører det elektriske Lys følgende 
Fordele; det er meget sundt, da Luftens Ilt ikke for- 
bruges, det letter meget Tilsynet raed Arbeideme og Ma- 

20 
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sidoerne, fcHTøger det præsterede Årbeide, gjer det muligt om 
Natten at udføre combinerede Arbeider eller Pra&cisionsarbeider 
ligesom ogsaa at skjelne selv de fineste Farvmmancer. Den 
1 Mai 1878 vare 503 Grammes Maskiner i Brug til Belysning 
af FabriUocaler. Detaillerede Oplysninger om adskillige Anlæg 
findes i dette Tidsskrift 15Aarg^ 1876, S. 261 og denne Aar- 
gang, S. 141.*) A. T. 

Isens Smeltevaniie ved Vanneirpader 
under O^ Den mechaniske Yarmetheori lader forudsee, at 
Isens Smeltevarme eller den Mængde Varme, der udvikles, 
naar een Vægteenhed Vand fryser, ikke er en under alle For- 
hold constant Størrelse, idet den aihænger af Vandets Tempe- 
ratur og Tryk i det Øieblik, Frysningen gaaer for sig. Loven 
for Smeltevarmens Afhængighed af Temperaturen er, idet 
Trykket holdes constant, ifølge Glausius udtrykt ved: 

r = q + (c— h) t, 
hvor r betegner Smeltevarmen ved t°, q Smeltevarmen ved 0^ 
og c — h Forskjellen mellem Vandets og Isens Varmefylde. 
Denne Lov er allerede tidligere fundet af Person, der ud- 
trykte den i følgende Sætning, at for hver Grad, Vandets 



*) Ifølge Selskabets Tarif af 1 Juli 1878 er Prisen for de enkelte 

Dele følgende (pr. Contant nden Rabat, Emballage 3 Procent af 
Værdien): 

Gramme's Maskine, til Fabriksbrug 1500 

do. , Lysstyrke, 50 Blus 800 

Elektrisk Regulator 450 

Retort-Kul, pr. Meter 2 25 

Gauduins Kul, do 2 50 

Lygte med mat Glas 100 » 

Méniers Heiseapparat for Lygten, med Ophængning 

(s. S. 142) 100 n 

Almindelig Leder, pr. Meter 1 „ 

Leder til store Afstande, do 2 „ 

Dobbelt Leder til Ophængning af Lygten 4 n 

Commutator 20 „ 

Reswre-Kulholdere, Parret 10 „ 

Tælleapparat for Omdreiningerne, efter Deschiens ... 50 « 

do. do. Sainte 25 n 
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Prysetemperatur synker under 0°, formindskes 
den numeriske Værdi af Smeltevarmen med samme 
Tal, der er bestemt ved Forskjelien mellem Van- 
dets og Isens Varmefylde. Ifølge Persons Bestemmelse 
er den omtalte Differens c— h = 0,5* Sættes altsaa Isens 
Smeltevarme ved 0°q= 79,25 (Regnault), er den 74,25 
ved —10° 

Den experimentale Undersøgelse over Rigtigheden af denne 
Lov er forbunden med den Vanskelighed, at den Varme, der 
frigjøres, naar Vand, der er afkjølet under den normale Fryse- 
temperatur, fryser, øieblikkelig bringer Temperaturen til at 
stige tilO°. Petterson i Upsala, der for første Gang har 
anstillet Forsøg over disse Forhold, er det imidlertid lykkedes 
ved den nedenfor beskrevne Fremgangsmaade at bortskaffe 
den friblevne Varmemængde saa hurtigt, at Isen kun blev op- 
varmet saa lidet, at dets Varmegrad omtrent blev den samme 
som Vandets førend Frysningen. 

Han indesluttede i dette Øiemed Vand i Eør af meget 
tyndt Glas. Diametren af disse Kør var omtrent Va"", 
Længden varierede fra IV2™ til 2°^. Som bekjendt kan Vand 
i snævre Kør afkøles betydeligt under 0° uden at fryse; men 
berøres det stærkt afkjølede Vand med en lille Iskrystal, fore- 
gaaer Frysningen øieblikkeligt. Disse Rør bleve nu, fyldte 
med Vand, afkjølede i et Qviksølvcalorimeter flere Grader under 
0°. Naar nu Frysningen blev frembragt paa den ovenfor om* 
talte Maade, blev næsten al den friblevne Varme afgivet til 
Qviksølvet paa Grund af dettes gode Ledningsevne, og Isens 
Varmegrad steg derfor kun ganske lidt, saa at Petterson 
fik alt Vandet, der var afkjølet under 0°, til at fryse, hvad 
der, som bekjendt, ikke er Tilfældet under de sædvanlige Om- 
stændigheder. 

Efter først meget neje at have bestemt Qviksølvets Varme- 
fylde for Temperaturer under 0°, blev Isens Smeltevarme 
funden ved de sædvanlige calorimetriske Methoder. Følgende 

20* 
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Tabel indeholder den Temperatur fa, ved hvilken Frysningen 
begyndte, Calorimetrets Siutningstemperatur t2, Isens Smelte- 
varme Wi, bestemt ved Forsøgene, og den samme Storrelse W2, 
bestemt ved den ovenfor angivne Formel. 



t, 


ts 


Wi 


Wa 


-2,80 


—1,105 


77,71 


77,85 


-4,995 


—4,30 


74,60 


76,75 


-6,28 


—3,46 


75.94 


76,11 


—6,50 


—4,61 


76,03 


76,00 


—6,62 


—5,21 


75,99 


75,94. 



Theori og Erfaring ere altsaa i god Overeenssenamnlse. 

Som bekendt har Havvandets Saltholdighed en betydelig 
Indflydelse paa dets Tæthed og Frysetemperatur; at Salthol- 
digheden ogsaa i betydelig Grad indvirker paa Smeltevarmen, 
er vel mindre bekjendt. Petterson har ligeledes anstillet 
en Deel Forsøg i denne Henseende med Havvandet, hentet fra 
lishavet (68° 32' n. B. og 6° 26' v. B. fra Greenwich). Dette 
Vand indeholdt 3,536 Proc. faste Bestanddele. Ved at lade 
det fryse i Calorimetret ved — 9°,00 og - 8°,35 fandt 
Petterson Smeltevarmen at være henholdsviis 54,69 og 53,41 
Varmeenheder; ved en Frysetemperatur af 8°,6 blev der altsaa 
udviklet omtrent 54 Varmeenheder, medens chemisk reent 
Vand ved denne Temperatur giver 75 Varmeenheder, saa at 
altsaa en Saltmængde af 3,536 Proc. forringer Smeltevannen 
omtrent 28 p. C. (Ofversigt af Kongl. Vetenskaps- Akademiens 
FOrhandlingar, Bd. 37, S. 52). A. P. 

llndersøg^elser over det absolute Kogre- 
punct (den kritiske Temperatur). I denne Retning er en 
Deel Forsøg udførte afLadenburg. De Vædsker, der skulde 
undersøges, ble ve indesluttede i stærke Glasrør, der bleve 
fyldte indtil Halvdelen og derpaa tilsmeltede. Disse Bør bleve 
ophængte i videre Glasrør, gjennem hvilke der strømmede en 
Damp af en eller anden Vædske, der koger ved høi Varme- 
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grad. De Temperaturer, ved hvilke Vædskeoverfladen forsvandt, 
fandtes at være for 

SO2 157° tU 161° (Drino 140°). 

Cl 148°. 

Æther 196° (Cagniard la Tour 200°). 
(Berichte d. d. chem. Gesellschaft, Bd. 11, S. 818). 

A. P. 
Overmættede Opløønlngrer. D. Gernez har 
tidligere anstillet Forsøg med overmættede Opløsninger af 
svovlsuurt og eddikesuurt Natron og fundet, at Krystallisatio- 
nen i disse indledes af en Partikel af det samme Salt eller 
et, der er fuldstændigt isomorph dermed (see dette Tidsskrift 
Bd. 6, 1867, S. 298—307); senere Forsøg, der ere anstillede 
med chromsuurt Natron, Na2 Cr Oé, IOH2O, have viist, at dette 
Salt, der med en Afvigelse af nogle Minuter i Vinklerne er 
isomorph med svovlsuurt Natron, udkrystalliserer af sin over- 
mættede Opløsning ved Tilsætning af en Krystal af det al- 
mindelige svovlsure Natron, forsaavidt Varmegraden er lavere 
end 23° -, her ligger nemlig det vandholdige Salts Smeltepunct, 
og over dette er ingen Krystaldannelse mulig. 

Det er ikke lige let at fremstille overmættede Opløsninger 
af forskjellige StoflFer. I det uheldigste Tilfælde, hvor den 
concentrerede Opløsning synes strax at ville udskille Krystaller 
ved Afkøling, kan man dog fremstille en overmættet Opløsning 
paa følgende Maade. Man lader et stort Overskud af det paa- 
gjældende Stof henstaae i nogen Tid med Opløsningsmidlet, 
filtrerer derefter Opløsningen forsigtigt ned i en fuldstændigt 
reen Kolbe; derefter varmer man for at Qerne en ringe Mængde 
af Opløsningsmidlet, idet man samtidigt sætter Kolben i en 
omdreiende Bevægelse, for at der ikke skal afsætte sig Kry- 
staller ; man afkøler dernæst og iagttager ofte først da en Ud- 
skilning af Krystaller, naar man paa Enden af en Glasstang 
indfører lidt af det paagjældende Stof. Ved Inddampningen 
maa man vogte sig for det atmosphæriske Støv, der altid inde- 
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holder Krystalpariikler, og man maa ligeledes forhindre, at 
Overfladen afkøles under den Varmegrad, under hvilken den 
overmættede Opløsning ikke kan existere (ved eddikesuurt Bly- 
ilte og phosphorsuurt Natron 10°). 

Nedenstaaende alphabetisk ordnede Fortegnelse indeholder 
120, StoflFer, der let give overmættede Opløsninger (^ af hvilke 
en Deel tidligere have været undersøgte. 
Acetater af Ba, Cd, Co, Mg, Co, Cu, Fe, Li, SJg, Mn, 

Mn, Pb, Na, Sr, Zn. Ni, Sr, U, Zn. 

Biacetater af Am, K. Nitriter af Pb, K. 



Arseniater - Am, K, Na. 


Nitroprussiat af K. 


Benzoater - Am, K. 


Oxalat af Am. 


Borater - Am, Na. 


Phosphater af Am, Am -f 


Bromurer - Cd, Ca. 


Na, Na. 


Carbonat - Na. 


Phosphit af Na. 


Chlorater - Ag, Ba, Ca, Na, 


Seleniat - Na. 


Sr. 


Sulphater - Co, Cu, Fe, Be, 


Chlorurer af Sb, Ba, Cd, Ca, 


Mg, Mn, Ni», Na, Zn, Am, 


Co, Sn, Fe, Mg, Mn, Ni. 


+ Fe, Am + Mg, K + 


Chlorider af Fe, Cu. 


Ni, Zn + Mg. 


Citrater - Am, K, Na. 


Bisulphat af K. 


Chromat - Na. 


Aluner af Am, K, Na, TI, 


Bichromat - K. 


Cr, Fe. 


Ferrocyanur af K. 


Sulphit af Na. 


Formiater af Na, Sr. 


Bisulphit af Am. 


Hydrater - Ba, Sr, Chloral. 


Sulphhydrater af Ka S, Naa S. 


Hyposulphiter af Am, Ca, Na. 


Sulphantimoniat af Na. 


Hyposulphat af Na. 


Sulphovinater af Ba, Na. 


Lactat af Na. 


Tartrater al* Am, Na, Sb + 


Molybdænat af Am. 


Am, Sb + K, Na + Am, 


Nitrater af Al, Ag, Cd, Ca, 


Na + K, Na + TL 




Neutralt Paratartrat af K. 


Endvidere Citronsyre og Paradtronsyre. Mælkesukker, Eør- 


sokker og Mannit 
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I Almindelighed danne de ovenanførte Forbindelser en 
ellér flere Vandforbindelser, men dette er dog ingen almeen- 
gyldig Regel, idet salpetersuurt SeMlte, tvechromsunrt Kali, 
chloTsuurt Natron og rayresuurt Strontian kun krystallisere 
vandfrit. 

De Substanser, hvoraf man lettest kan fremstille over- 
mættede Opløsninger, ere kulsunurt Natron, salpetersuur Kalk, 
svovlsuur Magnesia, Alun og eddikesuurt Blyilte; ved alle disse 
viste det sig i mangfoldige Forsøg, at Krystallisationen kun 
fremkaldes ved Tilsætning af et ismorph Stof. De over- 
mættede Opløsninger lade sig opbevare saa længe, man vil, 
naar man holder Lufben og dermed fremmede Stoffer ude. De 
Stoffer, der indlede Krystallisationen, miste denne Egenskab 
ved Opvarmning til en vis Varmegrad, ved hvilken de sønder- 
deles; denne Varmegrad er for kulsuurt Natron c. 37°, for 
svovlundersyrligt Natron 49 — 50°, for salpetersuur Kalk c. 
42*^, for eddikesuurt Natron 57—59°, for svovlsuur Mag- 
nesia c. 64°, for Alun c. 98° og for eddikesuurt Blyilte 
189—190°. 

Uopløselige Stoffer og saadanne, der ikke ere ismorphe 
med det i Opløsningen indeholdte Stof, kunde undertiden i et 
første Forsøg indlede en Krystallisation, men gjorde det ikke 
paany, efterat de vare rensede, henholdsviis ved Afskylning 
eller Omkrystallisation; der blev i det Hele taget anstillet 
Forsøg i denne Eetning med 300 forskjellige Stoffer; mecha- 
niske Indvirkninger ere ikke istand til at frembringe Kry- 
stallisationen i de overmættede Opløsninger af de sidstnævte 
Forbindelser; man kan endog sprænge en Qlastaare deri uden 
at fremkalde Krystallisation. Anderledes er derimod Forholdet 
med salpetersyrligt Kali, salpetersuurt Ammon, arsensuurt 
Ammen, suurt eddikesuurt Kali, borsuurt Anmion, Brom- 
calcium, Chlorcalcium, Jemforchlor, Chlormagnium, Chlor- 
alhydrat, phosphorsuurt Ammon og phosphorsuurt Natron, som 
alle i overmættede Opløsninger (ligesom oversmeltede Stoffer) 
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kunne bringes til at krystallisere saavel ved Tilsætning af en 
Krystal af det opleste Stof som ved Omrystning; det sidste 
Middel virker desto stærkere, jo mere concentreret Opløs- 
ningen er. 

Den Varmeudvikling, der altid viser sig ved Krystalli- 
sationen, har stor Indflydelse paa den Hurtighed, hvormed 
denne foregaaer, idet den skrider langt hurtigere frem nedefter 
end opefter paa Grund af Stremningerne , der opvarme de 
øvre Lag af Vædsken. Naar man derfor vil maale Hastig- 
heden, maa man anstille Forsøgene i snevre Rør, der ere 
slette Varmeledere, og lade Udskilningen begynde foroven. 
Man finder da, at Hastigheden ved det samme Stof voxer med 
aftagende Varmegrad og tiltagende Goncentration , medens 
den ved forskjellige Stoffer afhænger af disses Natur. 

I Opløsninger, der selv ere tyktflydende eller ved Tilsæt- 
ning af en fremmed Substans have antaget en saadan Consi- 
stens, er Hastigheden ringe, fordi de Smaadele, der leire sig 
paa de udskilte Krystaller, kun meget langsomt erstattes ved 
Diffussionen; derfor ere de Krystaller, der afsætte sig i saa- 
danne Opløsninger, meget smukt udviklede. 

Naar en overmættet Opløsning afkjeles under den Varme- 
grad, under hvilken den ikke kan existere, da udskiller der 
sig Krystaller, men ikke af den Yandforbindelse, der pleier at 
udskille sig af Opløsningen ved høiere Varmegrad; dette er 
efterviist ved eddikesuurt, kulsuurt og svovlundersyrligt Natron 
samt ved salpetersuur Ealk. 

Ogsaa Alkoholerne danne overmættede Opløsninger noed 
mange Salte; til Forsøg i denne Betning egne sig navnligt 
eddikesuurt Gadmiumilte, Magnesia, Blyilte, Natron og Zink- 
ilte, tveeddikesuurt Kali, salpetersuurt Gadmiumilte, Kalk, 
Kobaltilte, Kobberilte, Jemilte, Lithicm, Magnesia, Mangan- 
ilte og Nikkelilte, samt Ghlorcalcium og Ghlorcadnaium. De 
alkoholiske Opløsninger forholdt sig analogt med de vandige; 
af de fleeratomede Alkoholer danner især Glyoerin interessante 
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overmættede Opløsninger, t. Ex. med eddikesuurt Cadaiiumilte, 
Magnesia, Blyilte og Natron, tveeddikesuurt Kali, arsensuurt 
Kali, salpetersuur Kalk, Jernilte, Magnesia og ZinWlte, kul- 
suurt Natron, Chlorcalcium, Chlorkobalt, Chlorraangan, chrom- 
suurt Natron, svovlundersyrligt Natron, Mannit, svovlsuurt 
Kobberilte, Jernilte, Magnesia, Manganilte, Nikkelilte, Natron 
og Zinkilte, samt Alunerne af Ammoniak, Chrom, Kalium og 
Tballinm. Nogle af disse overmættede Opløsninger have 
næsten samme Brydningsexponent som Krystallerne, hvorfor 
Krystallisationen undertiden vanskeligt kan iagttages. 

Foruden Alkoholerne danne endnu mangfoldige andre 
Vædsker overmættede Opløsninger, saaledes Kulbrinterne, Phe- 
noleme og Svovlkulstof; de opløste Stoffer kunne undertiden 
være GrundstoflFer, t. Ex. Svovl og Phosphor. 

Det fremgaaer endvidere af talrige Forsøg, at naar et 
Stof under Anvendelse af de fornødne Forsigtighedsregler ikke 
danner en overmættet Opløsning med et af Opløsningsmidleine, 
danner det heller ikke nogen med de andre, og Tilsætning af 
saadanne StoflFer som Gummi, Dextrin og Huusblas, der forøge 
Opløsningernes Seighed, har i denne Henseende ingen Ind- 
flydelse ; Evnen til at danne overmættede Opløsninger afhænger 
saaledes kun af selve det opløste Stofs Natur. (Beiblatter zu 
d. Ann. der Physik und Chemie, 1878, S. 241 efter Ann. de 
réc. norm. II, Bd. 6, S. 1-72.) T. T. 

Om Opløsnlngr at grl^^let Jerntvetlte med- 
deler A. C las s en Følgende. Naar uopløseligt Jerntveilte skal 
bringes i opløselig Form, smelter man det, som bekjendt, med 
tvesvovlsuurt Kali, en Operation som i visse Tilfælde er noget 
langvarig og ikke altid fører til Maalet. Det bliver derimod 
letopløseligt i Saltsyre, naar man først ved længere Digestion 
eller Kogning med fortyndet Kalilud omdanner det til Hydrat ; 
at Omdannelsen er skeet, sees let derved, at det oprindeligt 
tange pulverformede Stof antager et fnokket Udseende. Man 
afhælder da Kaliluden og opvarmer Besten med concentreret 
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Saltsyre; Oplesnkgen er da tilendebragt i iaa Minnter. Denne 
Fremgangsmaade har Forfatteren gjentagne Gange anvendt 
med Held ved Jemtveilte og Bødjernsteen, der var stærkt 
glødet over Blæselampen, endvidere ved den naturligt fore- 
kommende straalede Bødjernsteen og ved Franklinit. Jera* 
tveilte maa dog ferst rives i Agatmorteren. (Zeitschrift far 
analyt. Ciiemie, Bd. 17, S. 182.) T. T. 

Nye Hlneraller. Umiddelbart fer sin Å&eise fra 
Tromsø paa sin sidste Expedition har N ordens kjøld meddeelt 
det franske Akademi Tilstedeværelsen af et nyt Mineral, som 
han paa Grund af den forunderl^e Sammensartning har givet 
Navnet Thaumasit. Analysen, der udførtes med den største 
Omhyggelighed af G. Lindstrøm, svarede nøiagtigt til 
Formlen Ca Si Os, Ca SO4, Ca CO3 + 14 HaO; til Unders^elsen 
anvendtes to ældre Prøver Éra samme Findested, af hvilke den 
den ene var taget 1859, den anden for c 100 Aar siden, og 
og en ny Prøve, som er ts^et sammesteds iaar, gav ganske 
sanune Resultat. Den mikroskopiske Undersøgdise viste, at 
det var et bestemt charakteriseret Min«:al og ikke en Blanding. 
(Compt. rend. Bd. 87, S. 313.) 

Lawrence Smith har i Meteoriter fundet talrige Brud- 
stykker af et Mineral som han har givet Navnet Daubree- 
lith. Sanmiensætningen svarer til Formlen FeS,Cr8S3, og 
det kan altsaa betragtes som Ghromj^msteen, hyor Ilten er 
ombyttet med SvovL (GompL rend. Bd. 87, S. 338.) 

T. T. 

Om mtrlfleatioii ired Ferneniep. Th. 
Shloesing og A. Muntz fremføre nye Beviser for Rigtig- 
heden af den Anskuelse, som de hare udtalt i Anledning ^i 
nogle forel#bige Forsøg, at deo naturlige Nitrification af de 
qvttlstofboldige Stoffer (d. e. ntningen af deres Qvælstof) staaer 
i Forhold til Nærværelsen af visse Organismer (s. d. T., 16de 
Aarg., 1877, &U). Ved de ti^Uigere F(Nrs^ havde de blandt 
andet godtgjord at ChIorofbnDet, d«r i d^ Hele taget ^agbæja 
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de organiserede Fermenters Virksomhed, ogsaa ved sin Nær- 
værelse standsede Nitrificationen af Cloakvand. Nu have dé 
viist ved Forsøg, foretagne paa samme Maade, at det ogsaa 
finder Sted ved Plantejord (terre végétale), det Medium, der 
ansees for den bedste Nitrificator. 

Dernæst have de undersøgt, om Plantejorden taber Nitri- 
ficationsevnen ved at opvarmes til 100°, hvilken Varmegrad er 
dødelig for et stoii; Antal Organismer. Prøver af forskjellige , 
Jordsorter bleve fyldte i lukkede Rør, en Deel af dem bleve 
opvarmede i en Time i et Bad af kogende Vand, og alle der* 
efter stillede under samme Vilkaar, samtidigt med at Luften i 
Rørene blev fornyet ved Tilstrømning af Luft, som havde 
passeret rødglødende Metalrør. Efter flere Ugers Forløb blev 
det godtgjort, at alle de opvarmede Rør havde tabt Nitri- 
ficationsevnen, alle de andre havde bevaret den. 

Ved disse Forsøg gjorde de en anden interessant iB/gb- 
tagelse, at nemlig Absorptionen af Ilt ved det organiske Stof 
vedblev saavel i den chloroformerede som i den opvarmede 
Jord, og for den førstes Vedkommende kan man i hvert Til- 
fælde ikke antage, at der endnu findes levende Organismer. 
Det er derfor rationelt at antage, at Forbrændingen vedbliver 
under Indflydelse af reent chemiske Kræfter. Men under disse 
specielle Betingelser, bliver Qvælstoffet i det forbrændte orga- 
niske Stof ikke omdannet til Salpetersyre, men man gjenfinder 
det i Jorden, idetraindste tildeels, som Ammoniak, hvilket er 
bekræftet ved tidligere sammenlignede Analyser. Den »che- 
miske« Forbrænding har altsaa ikke naaet at ilte det organiske 
Qvælstof. 

Et Medium, der har mistet Nitrificationsevnen ved Op- 
varmning til 100**, kan faae den tilbage ved ligefrem Udsæd. 
Til Støtte herfor anføres følgende Forsøg. Qvartsgruus, som 
paa kunstig Maade var overtrukket med humussuur Kalk, blev 
deelt i to Portioner; hver blev anbragt i sit lukkede Kar, og 
Karrene stilledes under aldeles eens Betingelser, paa det nær, 
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at det ene fik nogle Cnhikcentimetre reent Vand, hvori man 
havde udrert et Gram Plantejord. Atmosphæren i Rørene 
blev fornyet ved gledet Luft. Den Portion, som fik nævnte 
Udsæd, gav en rigelig Hest af Salpeter; den anden gav ikke 
Spor deraf. 

Man har undertiden henregnet Porositeten blandt Betin- 
gelserne for Nitrificationen. Da den imidlertid næppe synes 
nødvendig til Udviklingen af lavere Organismer, søgte man at 
realisere Nitrification uden dens Medvirkning. Store lodrette 
Ber, fyldte med Kugler af compact Ealksteen eller med af- 
rundet Qvartgruus, fik en daglig Dosis af Cloakvand eller af 
en Opløsning, hvori fandtes Sukker (som kulstofholdigt Næ- 
ringsmiddel), svovlsuurt Ammon (som qvælstofholdigt Næ- 
ringsmiddel) samt Phosphater og Sulphater af Kali og Kalk. 
Disse Vsedsker bleve fuldstændigt nitrificerede; efter at bave 
passeret Rørene indeholdt de kun Vé Milligram Ammoniak i 
Literen. Og hverken Kuglerne eller det glatte Qvartsgnms 
ere porese Legemer. 

Med Hensyn til dette Punkt have Forfatterne dog gjort m^et 
mere afgjørende Forseg. De fyldte nemlig Cloakvand i en 
Flaske tilligemed 0,5 Gram kulsuurKalk og ledte derigjennem 
en stadig Strøm af Luft, som var filtreret gjennem Bomuld, 
befugtet med Glycerin, og iagttog, at efter nogle Ugers Forleb 
al Ammoniak var forsvundet og havde givet Plads for Nitrater. 
Experimentet kan ikke lykkes altid; Gloakvandet inddiolder 
nrøilig en Mængde forskjellige Organismer, mellem hvilke der 
leveres en Kamp paa Livet, som kan være skjæbnesvanger for 
Nitreringsfermentet. Men hidtil har det altid giv^ For- 
fittteme det ventede Resultat, naar Gloakvandet, dter Kkring 
med Alun <^ Filtrering, har faaet tilsat en Smuk nantgoid 
som Vehikel for Fermentet 

Plantejord, som ved en Luftstram holdes c^GlnnoMt i 
Vand, nithficeres fuldstændigt deri. Fonaadnd Gjiduie 
(taneaa) i Pulverform vedblev ligeledes al frndriige Ni- 
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trater deri^ Havvandet har samme Virkning som fersk Vand, 
og i disse to Medier foregaaer Nitrificationen i Lys som i 
Mørke. Det er sikkert nok, at Porositeten ingen Rolle spiller, 
naar opløselige StoflFer intrificeres i vandig Oplosning. 

Nitrificationen i Vand i de nysomtalte Tilfælde standses 
forøvrigt, ligesom i Jorden, ved en foreløbig Kogning, og hvis 
Vandet, som ledes gjennem Apparaterne, er godt renset, kommer 
den ikke i Gang igjen, førend man adsaaer noget Jord eller 
forraadnet Gjedning. 

Ted alle disse Forsøg har det altsaa viist sig, 
at Nitrificationen standser, naar det Medium, som kan nitri- 
ficeres holdes i Berøring med Chloroform eller, er bleven op- 
varmet til 100° og derefter holdes beskyttet mod Støvpartik- 
lerne i Luften; men det har været muligt at faae den i Gang 
igjen ved til det opvarmede Medium at sætte en minimal 
Mængde af et Stof, som undergaaer Nitrificering, saaledes for- 
raadnet Gjødning. 

Der staaer endnu tilbage at isolere Salpetersyre-Fermen- 
tet, hvilket er en meget vanskelig Opgave i Betragtning af 
den overordenlige Lidenhed af de Organismer, som Forfat- 
terne troe at maatte tilskrive denne Egenskab. Dog vil Am- 
moniakens Nitrification i Vandet gjere det umuligt at an- 
vende den af Pasteur med saa stort Held anvendte Dyrknings- 
og Bensningsmaade. (Comptes rendus, Bd. 88, S. 1018.) 

A. T. 
Fremsiilllngr af Smørsyre. I et længere Ar- 
beide over åchizomycetgjæringer gjør A. Fritz det Forslag 
ved Fremstilling af Smørsyre istedetfor den bekendte Ost- 
methode at bringe Stivelse i Gjæring ved Hjælp af Badllus 
suhtilis. Til Indvinding af denne bleve forskjellige Planter*) 
vaskede og med Vaskevandet fremstillet Glyceringjærings- 



*) Med Hensyn til de af Planter fremkaldte Gjæringer henvises til 
to Meddelelser i dette Tidsskrifts Ude Aarg., 1875, S. 187 og 189. 
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vædsker, der Ueve kogte i 5Mianter og derefter satte iTlrenno- 
staten. Af Planter anvendtes blandt andre Ærter, Riis, 'Bio&r, 
R#r og Sukkerrør. I alle Tilfælde udyiklede sig kun den steaDe 
Bacillus siåbtilis. Ved Tilberedningen af Gjæringsvædsken blev 
2 Litre Vand opvarmede til 40° C. og tilsat 100«' Kartoffel- 
stivelse, O,!«' phosphorsuurt Kali, 0,02** svovlsuur Magnesia, 
IS' Salmiak og 50^ knlsnur Kalk og tilsidst noget Ferment 
Gjæringen forløb fortræffeligt og 10 Dage efter Udsæden var 
den endt. Ved mikroskopisk Undersøgelse med Jod viste det 
sig, at Stivelsen var ftddstændigt forsvundet, og der var endnu 
kun tvivlsomme Rester af Cellulose-Skeletter tilbage. Som 
Gjæringsproducter resulterede IjO«' Alkohol, 34,7«' Smørsyre, 
5, 1«' Eddikesyre og 0,33«' Ravsyre. Gjælder det om Frem- 
stilling i det Store, kan man nedsætte Mængden af Nærings- 
salte betydeligt, dog vel ikke under Vs af de angivne Mængder. 
Hvad angaaer Temperaturen er det vel ikke ubetinget nødven- 
^ digt at holde Temperaturen 40° C; det vilde dog være til- 
raadeligt idetmindste i den Tid, som forløber fra Udsæden til 
Gjæringens Begyndelse (den Periode, i hvilken der finder en 
rask Udvikling af Baciller Sted, altsaa paa en Maade lucu- 
bationstiden, 12 — 24 Timer), om muligt ikke at lade Varme- 
graden synke under 35**. Efter Undersøgelser af Eidam fore- 
gaaer nemlig Udviklingen af Bacterium Termo bedst ved 
30 — 35°, og den kunde skade Udviklingen af Bacillerne; ved 
40° falder den hen i »Varmestivhed«; naar Gjæringen er be- 
gyndt, kan den ikke mere gjøre Skade, da der ingen lit er 
tilstede. 

For at faae Smørsyre ganske fri for Eddikesyre er det 
vel simplest istedetfor den theoretiske Mængde Saltsyre, som 
er beregnet efter Mængden af den anvendte kulsure Ealk, at 
tage saa meget mindre som svarer til Eddikesyrens Mængde; 
denne bliver da tilbage ved Destillation. (Dingler's Polyt. 
Journal, Bd. 228, S. 557.) A. T. 
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Om Sammensæinliii^eii af Pørbnendlngrs- 
produoterne fra ovne med liøl Temperatiup 
ogr deres Benyttelse. L. Cai Ile te t har opsamlet de 
Gasarter, som findes i den hedeste Deel af Jernsveisovnen, idet 
han aikjøler dem pludseligt ved at lade dem passere et Ap- 
parat af samme Gonstmction som DeviUes »varme og kolde 
Rør« (s. d;T^ 3die Åarg., 1864, S. 362) og viist, at Sammen- 
sætningen er en heelt anden end den, som Ebelmen i sin 
Tid har fandet ved sine Analyser. Ebelmen kjendte memlig 
ikke-Dissociationsphænomeneme og sugede Gasarterne lang- 
somt ud ved et langt Ber, hvilket nødvendigviis havde til 
Felge, at deres dissocierede Bestanddele gik i Forbindelse med 
hinanden. I Ebelmens Analyser er Beactionen næsten altid 
fuldstændig, medens Gasarternes fuldstændige Afkjøling viser, 
at Euldele og Kulbrinter kunne bestaae ved siden af Ilt ved 
Jernets Sveisetemperatur. 

De Gasarter, som opsamles over Risten i en Sveiseovn i 
et Øieblik, da Temperaturen er en saadan, at Øiet ikke kan 
taale Lyset fra de stærkt hvidglødende Stene, have deu neden- 
for under I anførte Sammensætning. 

Ilt ... . 

Kulilte . . . 

Kulsyre . . . 

Qvælstof (Differens) 

100,00 100,00 
Foruden Kulilte finder man i Ovnens iltende Atmosphære et 
itort Overskud af fiintdeelt Kul, der afsætter sig som et tykt 
Lag paa det »kolde og varme« Eer, der benyttes til Sugning. 
I Jernværkerne benyttes Gasarterne fra Sveiseovnen i Al- 
mindelighed directe til at opvarme Dampkjedler, hvorved man 
udvikler døn til Dampmaskinerne fornødne Damp uden særlig 
Bekostning. Gassen afkjøler sig da hurtigt i Berøring med 
Kjedlens Vægge, og efter at den har bevæget sig 15 Metre, 
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13,15 


7,65 


3,31 


3,21 


1,04 


7,42 


82,50 


^ 81,72 
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er dens Teæperatar under 500° C, og dens SammensætniDg 
er da den, som findes angivet ovenfor nnder II. Af denne 
Analyse kan man slutte, at Iltmængden er aftaget næsten til 
det Halve, idet den har reageret, ikke paa Kulilten, hvis 
Mængde er omtrent den sanrnae, men paa de fine Kuldde, 
der findes i Ovnens Atmosphære. Gassens Afkjøling og Sink- 
ning standser enhver Beaction, og naar den passerer Skor- 
stenen, indeholder den endnu, som man seer, en stor Mængde 
brændbare Stoffer. 

Cailletet har vidst at benytte denne Gas, som hidtil er 
gaaet ubenyttet bort, ved nemlig at antænde den paany og 
lade den langsomt passere en Ovn. Paa sit Jernværk Saint 
Marc (C6te d'Or) har han bygget en Ovn af store Dimensioner, 
som faaer Gassen, der forlader Dampkjedlen. I denne Ovn, 
som har et Gjennemsnit af over 3 Qvadratmetre, taber Gassen 
en Deel af sin Hastighed, idet den tillige tænder sig ved at 
stryge henover et lille Ildsted, hvor man brænder et eller andet 
værdiløst Brændsel. Man benytter Ovnen til at udgløde det valsede 
Jernblik, som er skjert og bedækket med et fastsiddende Lag 
Jernilte. Uagtet Glødningen foregaaer i lukkede Støbejerns- 
kasser, som vel tillukkede ere anbragte i denne Gasovn, seer 
man dog, efterat de ere tagne ud og ere afkjelede, at de have 
mistet Iltelaget og faaet en reen og blank Overflade. Cailletet 
forklarer dette ved at antage, at Gassens reducerende Luftarter 
ere trængte gjennem det glødende Støbejern ind i Kasserne; 
som Deville og Troost have viist, gaaer Brint let gjennem 
glødende Støbejern, og Cailletet har bekræftet dette yderligere 
ved et interessant Forsøg, idet han nemlig sænkede et fiadt- 
formet Jernrør ned i et Ildsted; Brinten trængte da ind i 
Røret, som efterhaanden antog sin oprindelige Form. Cailletet 
mener, at denne Egenskab ved det rødglødende Jern maaskee 
kunde finde Anvendelse paa andre Punct^r i Melallurgien. 
(Comptes rendus, Bd. 85, S. 955.) A. T. 
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Historiske Bidrag til Pendululirets Opfindelse. 

At den navnlig for Astronomiens Udyikling saa vigtige 
Opfindelse af Pendulnhret skete omtrent i Midten af det 17de 
Aarhundrede, er almindelig bekjendt. Hvem denne Opfindelse 
skyldes, derom er der eller har der i al Fald været megen 
Uenighed. Medens saaledes Albéri (Le Opere di Galileo 
Galilei. Firenze 1856) og C. v. G e bl er (Galilæo Galilei und 
die E5mische Curie. Stuttgart 1876) tilskrive Galilei Æren, 
betragte Hollænderen van Swinden (Verhandeling over 
Huygens als uitvinder der. slinger-uurwerken. Amsterdam 1817) 
og Tydskeren Gtinther (Vermischte Untersuchungen zur Ge- 
sehichte der mathematischen Wissenschaften. Leipzig 1876) 
Huygens som Penduluhrets egenlige Opfinder, skjendt de 
Begge indrømme, at Galilei først forbandt Pendulet med et 
Tælleapparat Den sidste Anskuelse er vel endnu den al- 
mindeligste blandt dem, der ikke særlig have beskjæftiget sig 
med dette Spørgsmaal og undersøgt dette ved Kildeskrifterne. 

I al Fald næ?nes Huygens i saa godt som alle physiske Lære- 

21 



322 

bøger som den, der først fandt paa at bruge Pendulet til at 
regulere Uhrets Gang. 

Aarsagen til Uenigheden skyldes de historiske Forhold. 
De Forfølgelser, der forbittrede den store italienske Videnskabs- 
mands sidste Dage, endte nemlig ikke med hans Død. Da de 
ikke gjaldt hans Person, men hans Lære, gik de navnlig nd 
over hans Skrifter og over Alt, der blev skrevet om ham. Om 
det nu ogsaa er lykkedes at redde Størstedelen af hans Vær- 
ker, saa ere de Dele af sanome, der navnligt angaae det Spørgs- 
maal, vi her have at gjøre med, dog først blevne dragne frem 
til almindeligt Brug i det andet Aarti af vort Aarhundrede. 
Paa denne Maade er det gaaet til, at tidligere Udkast af 6ar 
lilei ere blevne fremhævede som de Resultater, ved hvilke han 
standsede, og at mange senere Undersøgelser over dette Spørgs- 
maal i høi Grad ere blevne overvurderede. 

Til Forstaaelsen af Historien om Penduluhrets Opfindelse 
vil det være nødvendigt at meddele en kort Forhistorie, uden 
hvilken Galileis og Huygens Forhold ikke vilde være os 
forstaaeligt. 

I Aaret 1612 havde Galilei med det spanske Hof knyt- 
tet Underhandlinger, der gik ud paa at tilbyde det en af ham 
udtænkt Methode til Længdebestemmelser ved Hjælp af Iagt- 
tagelsen af Jupiterdrabanteme (v. Gebler, S. 344). Disse 
Underhandlinger bleve opsatte fra 1616 til 1620 og endelig 
helt afbrudte 1630. I de Documenter, der ere opbevarede 
om dem, er der ikke med noget Ord Tale om, hvorledes Tiden 
skal maales , end sige om Penduler og Penduluhre. Senere i 
1635 traadte Galilei i Forhandling med Generalstateme om 
den samme Gjenstand. Det næste Aar meddeelte han General- 
staterne sine Forslag og tilbød dem tillige en meget nøiagtig 
Tidsmaaler. Der blev da nedsat en Comnodssion desangaaende, 
og til denne meddeelte Galilei i et Brev af 5te Juni 1636, 
hvorledes han havde tænkt sig Pendulet anvendt til at maale 
Tiden. Et Pendul, paa hvilket der sad en lille Stift, skulde, 
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naar det naaede den ene Tderstilling, ved Hjælp af Stiften 
rykke et Tandhjul en Tand frem. Pendulet maatte da fra 
Tid til anden ved Haanden meddeles et Sted for at holde Be- 
vægelsen vedlige. Naar nu Hjulet var i Forbindelse med et 
Uhrværk, blev dette saaledes reguleret ved Pendulet. 

Hvorvidt et saadant Uhr nogensinde blev constraeret, er 
tvivlsomt. Af et Brev fra Di od a ti (et af Commissionens 
Medlemmer), dateret 22de Marts 1637 (v. Schwinden, S. 69) 
sees det imidlertid, at intet Exemplar er kommet til Holland; 
thi Diodati fortæller deri, at Galilei først vilde afvente 
nærmere Efterretninger fra Generalstaterne, og da gjeme vilde 
sende de lovede Instrumenter deriblandt »bet zur naauwkeurig 
Horologie, door hem uitge vonden«. At det heller ikke skete 
senere, sees af den videre Gang af Forhandlingerne, som vi 
nedenfor skulle omtale. 

Hvormeget nu ogsaa Diodati og Groot (et andet 
Medlem af Conmaissionen) søgte at paaskynde Underhandlin- 
gerne, trak disse dog i Langdrag. Den Første henvendte sig 
derfor i en Skrivelse af 20de Marts 1637 tilConstantyn 
Huygens (Christiaan H. Fader), der var Secretair hos Stat- 
holderen, med Anmodning om at bringe Sagen i hurtigere 
Gang. Huygens svarede allerede tre Dage efter, og For- 
handlingerne synes nu at skulle paaskyndes. Et af Commis- 
sionens Medlemmer Hortensius beredte sig til at reise til 
Plorenz paa Statens Bekostning, og man sendte Galilei en 
meget smigrende Skrivelse tillige med en stor Guldkjede, som 
blev overrakt ham i Juli 1637. Men Galilei tilbageviste 
denne Gave, idet han henviste til sin Blindhed som Aarsag 
til, at han ikke mere kunde beskæftige sig med Sagen. Den 
sande Grund til, at han opgav Æmnet, var imidlertid hans 
Frygt for paany at blive forfulgt af Inqvisitionen , naar han 
fortsatte Forhandlingerne med en protestantisk Magt (v. Gebler, 
S. 353). Da Døden snart efter bortrev de ivrigste af dem, 
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der havde sat Sagen i Gang i Holland, faldt denne saaledes 
hen af sig selv. 

Den ovenfor beskrevne Indretning kan imidlertid ikke med 
Bette kaldes et Penduluhr, da man af et saadant fordrer, at 
Uhret selv skal kunne vedligeholde Pendulets Bevægelse. At 
Galilei imidlertid virkeligt har opfundet et saadant Dhr, frem- 
gaaer klart af en Skrivelse, som Viviani d. 20. August 1659 
sendte Prinds Leopold af Medici om denne Gjenstand. (Bre- 
vet findes aftrykt hos Albéri: Le Opere etc, S. 339). Han 
fortæller deri, at Galilei i Aaret 1641 kom paa den Tanke 
at anvende Pendulet i Uhre med Lodder og Fjedre, idet Pen 
dulets ligetidige og naturlige Bevægelser skulde rette alle de 
Feil, der trods Kunsten klæbede ved disse Uhre*). Denne 
Idee havde han, da hans Blindhed hindrede ham i at udfwe 
den selv, meddeelt sin Sen Vincenzio og overdraget ham at 
udføre Apparatet efter en Plan, af hvilken Viviani i sin Be- 
retning herom meddeler en Tegning. Arbeidet blev dog udsat 
paa Grund af Galileis snart efter følgende Død, saa at Vin- 
cenzio først begyndte paa Udførelsen i April 1649. For at 
Planen ikke skulde blive røbet, bleve de nødvendige Hjul ud- 
førte af en Smed; Udskæringen af Tænderne i Hjulene og 
Værkets Sammeusætningf besørgede Vincenzio selv, der viste 
Kunstværket til Viviani. Uhret var saa vidt færdigt, at man 
kunde undersøge dets Virkningsmaade; Vincenzio blev imid- 
lertid bortreven af en hidsig Feber, førend han havde udført 
de paatænkte Forbedringer ved Uhret. Af dettes nærmere Ind- 
retning har Viviani efterladt os en Beskrivelse. »Naar Pen- 
dulet hang i Ligevægtstillingen hindrede det Uhrloddets Fald, 
men naar det blev bragt til at svinge, løftede det, idet det 
gik forbi den lodrette Stilling, med den længste af to Stifter, 



*) che si saria potuto adattare il pendulo agli oriuli da con- 
trapposi e da moUa, con valersene invece del solito tempo, 
sperando che il moto equalissimo e naturale di esso pendolo 
avesse a corregere^.tulti i difetti deParte in essi oriulo. 
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der vare befæstede til Pendulets Axe, en Spærhage, der hvilede 
i Mellemrummet mellem Hjulets Tænder. Uhrloddet drejede 
da Hjulet saaledes, at déts øverste Deel gik henimod Pen- 
dulet, og en af de smaa Stænger, der vare anbr^te paa Hju- 
let, stødte da den anden, kortere Stift foroven og gav da der- 
ved Pendulet i Begyndelsen af dettes tilbagegaaende Svingning 
et saadant Sted, at det tjente til at understøtte Pendulets Be- 
va^elser, saa at dette atter naaede den tidligere Høide*).« 

Viviani ledsagede tillige denne Beskrivelse med en Teg- 
ning, der endnu findes imellem de Galilei'ske Manuscripter i 
Bibliotheca Palatina i Plorenz, og som er afbildet af Albéri i 
hans ovenfor citerede Værk (Suppleraento, Tab. II). En nøj- 
2ig{ig Oopi af den fandtes i Udstillingen af videnskabelige 
Apparater i South Eensington Museum i London i Åaret 
1876. Endvidere findes der en Tegning af det samme Pendul- 
uhr fra Aaret 1659 i Bibliotheket i Leiden blandt Huygens 
efterladte Papirer. Alle disse Afbildninger ere neie over- 
eensstemmende ; de vise paa Pendulets Axel to Torne, af hvilke 
den ene løfter en Spærhage og frigjer derved et Spærhjul, paa 
hvilken der er fastgjort nogle Stifter; af disse trykker en paa 
den anden Torn og glider langs med dennes afrundede Ende, 
hvorved Pendulet drives tilbage ved Omdreiningen af Tand- 
hjulet, der bevæges af et Uhrlod overeensstemmende med 
Vivianis Beskrivelse. 

Imidlertid havde Huygens, uden at kjende noget til 
Galileis Udkast, i 1656 bragt Pendulet i Forbindelse med 



*) Il quale (Pendulet) stando fermo tratteneva il discender di quello 
(Ubrloddet), ma sollevato in fuori e lasciato poi in iibert^, nel 
passare oltre il perpendiculo, con la piu lunga delle duece code 
annesse alP imperniatura del dondolo, alzave la chiave che 
posa ed incastra nella ruota delle tacche, la quale tirata dol 
contrappeso, voltandosi con le parti superiori verso il dondolo, 
con nno de' suoi pironi calcava per disopra Taltra codetta piu 
corta, e le dava nel principio del suo ritorno un impulso tale, 
che serviva d'una certa accompagnatura al pendolo, che lo 
faceva soUevare fino air altezza donde s'era partito« 
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et Uhrværk paa den noksom bekjendte Maade; dog bekjendt- 
gjorde han forst sin Opfindelse to Åar senere i sit Skrift 
Horologium. Den Hnygens'ske Gonstruction slutter sig langt 
nøiere til de den Oang brugelige Uhre end den GalilePske. 
Det omtalte Skrift Horologium sendte 6 o ul li au i October 
1658 til Prinds Leopold af Toscana, der i sin Svarskrivelse 
hævdede Galileis Prioritet, idet han, som det syntes, den Gang 
dog kun var bekjendt med Oalileis Udkast fra 1636 (S. 323). 
Af Huygens Svar frem&:aaer det, at han ikke kjendte Galileis 
Opfindelse. »H faut bien croire pourtant,« hedder det, »pnisq^nn 
tel Prince Tassure, que Galilée ait eu auparavant rooi cette 
pensée.« Dog undlader han ikke at fremkomme med nogle 
Betænkeligheder. »Gar enfin,« vedbliver han, >si celm de 
Gkililée n'avoit eu point d'inconvenient, il n'est ancunrøient 
croyable qu'il n'auroit pas mis en effet une chose si ntile en 
beaucoup de choses, ni aprés lui le Sérénissime Prince Leopold, 
lorsqu'il trouva ce modéle. Si j'avois Thonneur d'éfare plus 
counu de S. Å. et assez de hardiesse, je la réquérerois poor 
en avoir une figure, pour voir en quoi elle différe de la mienne. 
Si ce n*est aux roues, c'est peu de chose. Mais si le pendole 
est attaché autrement que je n^ais fait, comme si peut étre il 
tonrne sur un essieu, le succes n'en sauroit étre si bon.« Tid- 
ligere i Brevet havde han betegnet som det Væsentligste ved 
sin Opfindelse »de faire continuer le mouvement du pendule par 
la force de l'horloge.« 

Boulliau sendte et Udtog af dette Brev til Frindsen og 
dette Brev foranledigede da Vivianis ovenfor citerede Skrivelse, 
i hvilken Galileis Penduluhr blev beskreven. Den med- 
følgende Tegning af Uhret viste, at dette ligeledes var baseret 
paa det af Huygens fremhævede ejendommelige Princip, at 
vedligeholde Pendulets Gang ved selve Uhret Prindsen 
sendte samme Åar (1659) en Copi af denne Tegning til 
Boulliau, der svarede Prindsen med et Brev af 19de Decbr. 
8. A. (Albéri Suppl. S^ 353): >Ad Ghristianum Hugenimn 
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ZaUehemium utrinsquo Horologii pendulo directi, qoas aCelsi- 
tndine Tua accepi, picturas miai; et si mihi vacasset, historiam 
inventi a Oalilæo pendnli, et adnotata primum ab ipso æqua- 
lilatis motus transscriptam a^uDxissem«. Den 9de Jan. d. f. Å. 
sendte Bonlliau en Copi af denne Skrivelse til Huygens med 
den Bemærknii^: »Je vons envoye la figure de THorloge å 
Pendule coromencé par Galile tel qu'on me Ta envoyé de 
Flarence». (Van Swinden S. 116). Denne Tegning, der endnu 
opbevares (s. ovenfor), bærer felgqnde Paaskrift af Huygens 
egen Haand: Missa a. ser. Principe Leopoldo ad Bullialdum 
ab illo ad me: K. 15de Jan. 1660«. 

Efterat Huygens saaledes var bleven nøie underrettet om 
Galileis Opfindelse, anerkjender han i alle de Breve, der ere 
blevne opbevarede om denne Sag, Galilei som den. der forst 
har udtænkt Penduluhret, medens han samtidig hævder, at 
hans egen Opfindelse er gjort fuldkomment selvstændigt, førend 
han havde den mindste Anelse om Oalileis. 

I et Brev, Nic. Hensius i Haag skrev til Carlo Dati 
i Florenz, hedder det saaledes: »Convenit me, diebus proximis 
elapsis, Christianus Hugenius, et narravit accepisse se Lutetia 
litteras, quæ inventum Horologii a se editi Galilæo vestro 
vindicarent, sancte testatus ejns rei cum ignarissimisl igna- 
mm se fuisse. Qnod si ita res se håbet, ea qua par est 
ingenuitate puto agnoscet, et profitebitur hujus inventi gloriam 
primo Galilæo deberi«.« I et Brev af 1673 skriver Huygens 
til Cardinal Medici: »Scio enim non deesse, qui ipsum hoc 
qnod trado Horologii OsciUatoris inventum nobis adscribi noHnt. 
Inter quos Experimentorum Accademiæ Florentinæ Scripter ita 
ad Galilæum filiumque ipsius illud refert, nostrosque conatus 
dissimulat, ut non obscurum plagii crimen mihi objecisse vide- 
atur; optassem equidem Celsitudium Tuam pro affectu illo, 
quo pridero nos nostraque prosequi dignitata est, intercessisse 
ut non illud fieret, cum citra istus typis descriptum ad Cdsi- 
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tadinem Tnam me misisse constaret, piiasqnam nUa tentaminis 
Galilæi fama vulgata esset« (Albéri SuppL, S. 354). 

Af det ovenfor Aoferte fremgaaer det altsaa, at Galilei 
har opfundet Pendulnhret 1641, og at Hajgens 
gjorde den samme Opfindelse 1656 uden at ha?e 
kjendt Noget til Oalileis. Men medens Galileis 
Apparat kun var lidet bekjendt og aldrig har 
fundet Anvendelse, blev det Huygens'ske hurtigt 
udbredt og allevegne benyttet. (Wiedemann: Ann. d. 
Physik, n. P., Bd. 4, S. 585). A. P. 

Aggregattllntandens Indflydelse paa et 
Stofs Absorptlonsspectruiii. De tidligere Under- 
søgelser over Legemernes Absorptionsspectre have, forsaavidt 
som Legemerne vare opløselige, fornemligt været indskrænkede 
til Iagttagelsen af Oplosningernes Spectre, idet man i Almin- 
delighed antog, at Spectrene af Legemerne i fast og opløst 
Form vare eens. Enkelte Undersøgelser over Spectrene af op- 
løselige Legemer i fast Form (f Ex. Uransalte og Didymsalte) 
viste vel, at disse Spectre vare noget forskjellige fra de til- 
svarende Opløsningers, men i det Hele og Store maatte de to 
Spectre dog betragtes som væsenlig eens. 

Paa den anden Side var det godtgjort ved Forsøg, at 
Spectrene af et og samme Stof kunne være forskjellige efter de 
forskjellige Opløsningsmidler. Kundt meente ved sine Under- 
søgelser at have paaviist, at Absorptionsstriberne flyttede sig 
med Opløsningsmidlets farveadspredende Kraft saaledes, at de 
rykkede desto længere mod det Bøde, jo mere Opløsningsmidlet 
spredte Lysstraalerne. For enkelte StoflFers Vedkommende 
kunde Opløsningsmidlet endogsaa i den Grad forandre Spectrets 
Udseende, at man maatte betragte det som væsenfligt et 
andet. H. W. Vogel har derfor over disse Forhold foretaget 
en grundigere Undersøgelse, hvis Itesultater vi nedenfcnr med- 
dele i deres Hovedtræk. 

Til sine Iagttagelser over Absorptionsspectrene benyttede 
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Vogel et Prisme, der ikke spredte Straaleme særdeles meget, da 
han derved bpnaaede en lettere Oversigt over hele Spectret end 
ved at benytte stærkt farveadspredende Apparater. Absorptions- 
spectrene af faste Salte og Farvestoffer bleve undersegte ved at 
lade Solstraaler gaae igjennem en Glasplade, paa hvilken disse 
Legemer vare udbredte i tynde Lag, fremkomne ved Fordamp- 
ning af en Opløsning. 

Vi kunne her ikke gaae ind paa disse Undersøgelsers 
meget interessante Enkeltheder, da disse ikke godt lade sig 
meddele i Uddrag; vi ville derfor blot indskrænke os til at 
sammenfatte Undei*søgelsernes vigtigste Resultater. 

1) Mellem de Spectre, som et Legeme giver i fast, 
flydende (opløst) og luftformig Tilstand, findes der for det 
Meste meget væsenlige Forskjellighedér. Charakteristiske 
Striber, der vise sig ved den ene Aggregattilstand, findes enten 
ikke ved den anden (dette er Tilfældet med Chromalun, Chlor- 
cobalt, Jod, Brom, Fuchsin, Naphtalinrødt, Indigo, Cyanin, 
Anilinblaat, Methylviolet, Eosin, Carmin, Purpurin, Alizarin, 
Santalin) eller ogsaa have de en mærkelig forandret Stilling 
og Intensitet (Urannitrat, Ealiumpermanganat, Salpeterunder- 
syre). Samme Absorptionsspectrum i fast og i opløst Tilstand 
give kun Kobbervitriol og Chlorophyl. 

2) De Spectre, som et og samme Legeme giver i for- 
skjellige Opløsningsmidler, ere i mange Tilfælde ikke forskjel- 
lige (f. Ex. Purpurin i Alkohol og i Svovlkulstof, Aldehydgrønt 
i Vand og Alkohol, Methylviolet og svovlsuur Indigo i Vand 
og i Amylalkohol) ; i andre Tilfælde adskille Spectrene sig kun 
ved en Forflytning af Striberne (Cobaltchlorid, Fuchsin, Coral- 
lin, Eosin, og Jodgrønt i Vand og Alkohol). Endeligt kan det 
samme Stof i forskjellige Opløsningsmidler give saa forskjellige 
Spectre, at disse aldeles ikke have noget Ejendetegn tilfælles 
(Jod i Svovlkulstof og i Alkohol, Naphtalinrødt, Anilinblaat, 
Purpurin, Hæmatoxylin, Brasilin i Vand og i Alkohol). 

3) Den E undt 'ske Regel, at Absorptionsstriberne i en 
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Opløsning forrykkes desto mere mod det Rede, jo stærkere 
Oøøsningsmidlet spreder Lyset, stadfæstes ikke i mange Til- 
fælde; ikke sjeldent flyttes Striberne endogsaa henimod Speo 
trets meest brydbare Deel i det stærkest farveadspredende 
Opløsningsmiddel (Urannitrat og blaa Ghlorcobalt i Vand og i 
Alkohol). 

4) Beliggenheden af Absorptionsstriberne i Spectrene af 
faste og opleste Legemer kan kan nndtagelsesviis gjelde som 
charakteristisk for et Stof. Fuldkomment forskjellige Legemer 
have Absorptionsstriber, der neiagtigt have samme Beliggenhed 
(f. Ex. fast Urannitrat og Ealiumpermanganat i det Blaa, 
Naphtalinredt og Corallin i det Gule, Lidigo, Anilinblaat og 
Cyanin i det Orange, Aldehydgrønt og Malachitgrent i det 
Orange). Meget nær ved hinanden staaende Legemer vise 
under sanmie Forhold paafaldende Forskjelligheder i Stribernes 
Beliggenhed (faste Uransalte). 

Den overveiende Deel af de polychroitiske Stoffer have 
i fast Form forskjellige Farver og forskjellige Spectre, eftersom 
man betragter dem i forskjellige Betninger. De fleste evrige 
Legemer give andre Spectre i fast Form end i Oplosning. 

Den Sætning, at ethvert Legeme har et for dette alene 
særegent Spectrum, naar dets Aggregattilstand er luftformig, 
er altsaa ikke gjældende for den faste eller flydende (opløste) 
Form. 

Af disse Kjendsgjerninger følger det altsaa, at Absorp- 
tions-Spectralanalysen mindre maa lægge Vægt paa Absorp- 
tionsstribernes Stilling end paa de Forflytninger, der foraar- 
sages ved forskjellige Opløsningsmidler og Reagentier. Saaledes 
give Cyanin og Anilinblaat, opløste i Alkohol, hinanden meget 
lignende Spectre, medens disse derimod ere totalt forskjellige, 
naar de ere opløste i Vand. (Monatsbericht d. Berliner Acad. 
Mai 1878, S. 40^. Der Naturforscher, B. 11, S. 313). 

A. P. 
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Invertln. Berthelot har for en Deel Aar siden 
viist, at den Evne, som Ølgjæren besidder til at »invertere« 
Rørsukker, skyldes et særegent i Gjærcellerne indeholdt Stof. 
Naar man river Ojæren nd med reent Vand, gaaer dette Stof 
i Opløsning, og det lader sig efter Filtrering udfælde af Væd- 
sken med Alkohol; det viser sig da som et guulagtigt Bond- 
fald, der lader sig tørre og atter oplese i Vand oden derved 
at miste sin Evne til at omdanne Rørsukkeret til Olykose og 
Lævulose. Dette Stof er senere bleven undersøgt af For- 
skjellige, senest af L. Barth og E. Donath, hvilken Sidste 
har givet det Navnet Invertin- Medens Invertinet mister sine 
eiendommelige Egenskaber ved at opvarmes med Vand over 
40"", kan det i tøn*et Tilstand opvarmes til ICX)'' og endog 
hoiere uden at forandres, et Forhold, som man ievrigt tidligere 
bar iagttaget ved andre lignende Forbindelser, saasom Emulsin 
og Pancreatin. Fremstillingen skeer simplest paa følgende 
Maade. Den frisk pressede Gjær stryges ud paa en Tallerken 
og tørres, enten ved almindelig Varmegrad eller i et Tørrings- 
apparat, hvor Varmegraden ikke overstiger 40°, indtil den giver 
et flint Støv, naar man gnider den mellem Fingrene. Derefter 
opvarmes den i 6 Timer til 100 — 105°, og den kan da opbe- 
vares i Maaneder uden at miste sin Inversionsevne. Naar den 
saaledes tørrede Masse digereres i 12 Timer med Vand af 
40°, giver den en Opløsning, der lugter som god Gjær. Massen 
bringes først paa en Sigte, hvorefter den gjennemløbne Vædske 
filteeres gjennem Papir, en Operation, der iøvrigt er desto 
vanskeligere, jo bedre Gjæren har været udrevet. Filtratet hældes 
i 5—6 Maal 95° Alkohol, hvorved det giver et Bundfald, der 
ved stærk Omrystning bliver fnokket og saaledes let lader sig 
skille fra Vædsken. Det vaskes med Alkohol, men indeholder 
efter denne Behandling endnu lidt Albumin; dette er imidlertid 
ved Behandlingen med Alkohol bleven coagoleret, og en ny 
Opløsning i Vand med derpaa følgende Bundfældning og om- 
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hyggelig Udvaskning nsed absolut Alkohol er nu tilstrækkelig 
til at give reent Tnvertin. 

Invertinet trækker let Fugtighed til sig fra Luften og 
undergaaer da en Forandring, hvorved det mister sine eien- 
dommelige Egenskaber og efter Udtørring danner en hornagtig, 
haard, farvet Masse, der næsten er uopløselig i Vand; de 
nævnte Fældninger og Filtrationer maae derfor udføres hurtigt 
og Productet beskyttes mod Luftens Fugtighed. Det vene 
Invertin, hvoraf man vinder 4 Promille af Gjærens Vægt, er 
et hvidt Pulver; det oplåser sig hurtigt i Vand til en sv8^ 
farvet Vædske, der skummer ved Omrystning, uden snur eller 
alkalisk Reaction, som ikke bliver uklar ved Kogning med 
Salpetersyre og Kogsalt, hvilket er Tilfældet, naar Stoffet 
indeholder Albumin« Opløsningen antager heller ingen violet 
Farve ved Kogning med en alkalisk Kobberopløsning. Den 
giver et hvidt Bundfald med eddikesuurt Blyilte, selv ved 
Tilstedeværelsen af fri Eddikesyre, fælder Kobbersalte og Qvik- 
sølvforiltesalte, men reagerer ikke paa guult Cyanjernkalicun 
eller Jemtvechlor. Efter nogle Timers Opvarmning med for- 
tyndet Svovlsyre og Neutralisation med Haryt var der ikke 
Spor af Leucin at paavise, saaledes som det vilde have været 
Tilfældet ved Tilstedeværelsen af Albuminstofier. Invertinet 
er altsaa ikke noget albuminagtigt Stof. 

Invertinets Askemængde er meget betydelig og beløb 
sig i den Prøve, der blev underkastet en Elementaranalyse, 
til 22,1 Procent, en Omstændighed, der berøver Analysen en 
Deel af sin Interesse. Men det antages, at Askebestanddelene 
maae betragtes som Indblandinger, da de aftage i Mængde ved 
gjentagne Opløsninger og Udfældninger. Lignende Resultater 
kjendes iøvrigt for andre Fermenters Vedkonmiende, t. El 
Emulsin og Diastase, hvor Askemængden varierer stærkt og 
undertiden kan udgjøre 35 Procent. Den af Analysen beregnede 
Sammensætning var følgende: 
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Kulstof 43,9 Procent; 

Brint 8,4 — 

Qvælstof 6,0 — 

Svovl 0,64 — 

nt 41,1 — 

Den ringe Qvælstofmængde viser, at Invertinet afviger stærkt 
fra Albuminstoffeme. 

Invertiuets Indvirkning paa Oplosninger af Rørsukker 
varierer med disses Concentration. Naar man sætter lige 
store Mængder af Invertin til en Bække -Opløsninger af for- 
sk] ellig Concentration, kan man med Fehlings Vædske paa vise, 
at den i samme Tid inverterede Sukkermængde voxer med 
Concentrationen, medens dog Forholdet mellem inverteret og 
oprindeligt tilstedeværende Sukker aftager. Vægten af inver- 
teret Sukker er omtrent proportional med den anvendte Mængde 
af Fermentet og ligeledes med Porsøgets Varighed, dog kun 
til en vis Grændse. løvrigt synes Invertinet at virke svagere 
og langsommere end andre analoge Fermenter. (Journ. Pharm. 
Chim. Nov. 1878 efter Berichte d. d. chem. Ges. Bd. 11, 
S. 474 og 1089.) T. T. 

Indlgoblaat, fremstillet ved Syntliese. 
Mange Chemikere have søgt at fremstille Indigo ved Kunst, 
en Opgave, hvis Løsning har særlig videnskabelig Interesse, 
fordi dette Stofs Constitution trods den simple Formel CsHsNO 
ikke er neie ^*endt, men som tillige kan faae stor praktisk 
Betydning. Som bekjendt har Opdagelsen af det kunstige 
Alizarin i faa Aar indskrænket Krapdyrkningen overordenligt, 
og det vilde være en stor Vinding, om det saname Resultat 
kunde naaes for Indigoplantens Vedkommende. For 8 Aar 
siden fremkom en Meddelelse om, at Indigoblaat lader sig 
fremstille af Nitroacetophenon, en Forbindelse, der let lader 
sig opbygge af Benzoesyre, Eddikesyre og Salpetersyre, men 
faa Aar efter viste denne Efterretning sig at beroe paa en 
Feiltagelse. Senere har Nencki viist, at Indol, der, om end 
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vanskeligt, lader sig fremstille ved Kunst, ved Iltning giver 
Indigo; men der blev paa denne Maade knn fremstillet saa 
smaa Mængder, at Stoffet ikke kunde analyseres og næppe 
veies. Et vigtigere Resultat er naaet af A. Baeyer, deri 
12 Aar har beskjæffciget sig med Undersøgelser over Indigo- 
gruppen (sml. dette Tidsskrifts 6te Bind, 1867, S. 111). 
Baeyer var overhovedet den Første, der behandlede Indigo- 
gruppens Forbindelser fra den nyere Chemis Standpunct og 
viste, hvorledes disse Stoffers Constitution kunde opfattes. 
Hans Arbeider førte ham i Begyndelsen tilsyneladende langt 
bort fra Indigosynthesen; thi de Substanser , han fremstillede, 
vare vidt forskjellige fra Indigoblaat, og der syntes ikke at 
være nogen Vei fra dem til dette Stof. Baeyer gik nemlig 
ud fra Isatin, CsHsI^Cb, Indigoens ntningsproduct, og kom ved 
Beduction heraf til Stoffer, hvis Forhold til Indigoblaat sees 
af følgende Sammenstilling: 

CsHsNO; CbHsNOi; CsHtNOj; CsHtNO; CsHtN 
Indigoblaat. Isatin. DioxindoL Oxindol. Indol. 
Reductionen fertes altsaa saa vidt, at hele Iltmængden bort- 
toges, uden at der paa denne Vei dannedes Indigoblaat I 
Aaret 1870 fandt derimod Baeyer og Emmerling, at Isa- 
tinet ved Beduction med Phosphor omdannes til Indigobhat; 
denne Reaction, som ievrigt foregaaer paa en temmelig com- 
pliceret Maade og hvis forskjellige Stadier ikke ere tilstræk- 
keligt oplyste, udtrykkes i sin Heelhed ved Formlen 

CsHsNOa -O^CsHsNO. 
Isatinet var imidlertid hidtil kun fremstillet af Indigoen selv, 
og dets Synthese frembød saa mange Vanskeligheder, at den 
først blev realiseret for nogle Maaneder siden, altsaa efter 8 
Aarg Forløb. 

Kekulé havde ad theoretisk Vei ftmdet, at Isatinets 
Sammensætning svarede til Constitutionsformlen: 

.NH.C6H4.CO-CO- 
(for Simpelhedens Skyld er den ringformige Binding her og 
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i de følgende Formler kun antydet paa denne Maade), og 
Baeyer havde fundet, at det af ham fremstillede Oxindol 
havde en tilsvarende Gonstitutionsformel: 

.NH-C6H4-CH2. CO- 
Han opnaaede nemlig dets Synthese paa følgende Maade. Ved 
Behandling af Phenyleddikesyre, CeHs - CHs - COOH, med Sal- 
petersyre fremstilledes Nitrophenyleddikesyre,|N02 - Ceffi - CH2 - 
COOH, og heraf fremstilledes ved Reduction med Brint en 
Amidosyre af Formlen NHs - CeHi - CH2 - COOH; men denne 
Syre omdannedes strax under Udskilning af Vand til Oxindol: 
NHa - CsHi - CH2 - COOH == H2O + - NH - (^Ea - CH2 - CO - 
Da Isatin er Oxindol, hvori to Atomer Brint ere ombyttede 
med 1 Iltatom, kunde man vente, at Omdannelsen af Oxindol 
til Isalin let lod sig tilveiebringe ved en Iltning; dette var 
imidlertid ikke Tilfældet, og Omdannelsen til Isatin lykkedes 
kun efter mange forgjæves Forsøg ved Anvendelsen af en 
eiendommelig Fremgangsmaade, idet der i Stedet for 1 Brint- 
atom indførtes en Amidogruppe (NH2); det saaledes frem- 
stillede »Amidooxindol« gav da ved Iltning Isatin: 

- NH - C6H4 - CH (NH2) - CO - + O == NHs 
+ - NH - CeHi - CO - CO - 
Hermed var man sat i Stand til at fremstille Indigo af Steen- 
kulstjæren; thi Phenyleddikesyren , der let lader sig fremstille 
af det i Steenkulstjæren i rigelig Mængde forekommende 
Toluol, kan efter Baeyers ovennævnte Undersøgelser omdannes 
til Oxindol og Isatin, hvilket sidste atter ved Behandling med 
Phosphor kan omdannes til Indigoblaat. Da imidlertid den 
sidste Reaction ikke foregaaer saa ligefrem, har Baeyer sagt 
at iværksætte Isatinets Afiltning paa anden Maade og opnaaet 
et tilfredsstillende Resultat ved Anvendelse af Phosphorpenta- 
chlorid. Vexelvirkningen toregaaer efter Ligningen 

- NH - CeHi . CO - CO - + PCTs = POCla + HCl + 

= N.C6H4-C0-CC1 = 

og den saaledes dannede chlorholdige Forbindelse lader dg let 
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omdanne til IndigoUaat ved Indvirkning af Brint i dennes 
Fribli velseseieblik : 

= N.C6H4.CO.CCl= + Ha = HCl + C8H6NO. 
Der er rigtignok for Øieblikket ingen Udsigt til, at disse 
Beactioner lade sig udfere i Praxis saa billigt, at de kunne 
concurrere med Indigodannelsen i selve Planten. Men afseet 
fra disse Undersøgelsers store theoretiske Interesse, ville de 
vistnok ogsaa blive frugtbringende for Industrien, idet de ville 
føre til Indsigt i Indigomoleculets chemiske Gonstitution, og 
Farvetechniken vil da blive i Stand til at fremstille analogt 
sammensatte Farvestoffer, der kunne maale sig med Indigoen 
og fremstilles billigere end denne. (Naturforscher, Nov.2, 1878 
efter Berichte d. d. chem. Ges. Bd. 11, S. 1296.) T.T. 

Clieiiilske Undersøgelser paa Splrltus- 
fabrlkatlonens Omraade. M. Mårcker har (i 
Landwirthschaftliche Jahrbucher, Bd. 6, 1877, 1 Supplement- 
hefte) afgivet Beretning om de Undersøgelser paa Spiritusfabri- 
kationens Omraade, som han har foretaget i Forening med 
M. Delbriick. De ere blevne paabegyndte i Foraaret 1872, 
da det forste Hollefreund-Apparat var bleven opstillet i Friede- 
burg a. d. Saale og ere blevne fortsatte til ind i foregaaende 
Aar (1877), og da de baade have videnskabelig Interesse og 
ere af stor praktisk Betydning, skulle de her meddeles noget 
udførligere. 

I den første Afdeling gjøres der Rede for Undersøgel- 
sesmaaden. Det gjaldt her om at bestemme Alkohol-Ud- 
byttet af den i Mæskematerialet tilstedeværende Stivelse, 
Mængden af Stivelse, som ikke gjeres opløseligt ved Mæsk- 
ningsprocessen, og det Tab af Kulhydrater (beregnet som 
Stivelse) der lides blandt andet ved de Sidegjæringer, som 
ledsage den alkoholiske Ojæring. Paa Grund af de Vanske- 
ligheder, som en neiagtig Bestemmelse af Stivelsemængden, 
navnligt i Kartoflerne, frembyder, foretrak man at bestemme 
Stivelsens Omdannelsesprodud;er i Hæsken, Dextrin og Sukker, 
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hvilke da beregnedes som Stivelse; den uopløste Stivelse blev 
bestemt i den Eest, der blev tilbage ved Mæskens Filtrering, 
selvfølgeligt efter tilstrækkelig Udvaskning. Sukkeret blev be- 
stemt med Fehlmg's Vædske ved Veining af Kobberforiltet 
(eventuelt efter Klaring med Blyeddike), og Dextrinet, efterat 
det forud ?ar bleven omdannet til Sukker ved Opvarmning 
med Svovlsyre i de af Lintner indførte >Trykfla8ker«, som 
benyttes istedetfor tilsmeltede Ber, og paa samme Maade 
bragtes den uopløste Stivelse i Oplosning. Den til Hoved- 
mæsken tilsatte Ojærmæsk skulde egeoligt undersøges paa 
samme Maade, men da dette vilde blive for omstændeligt, 
blev det ved særegne Forsøg bestemt, hvormeget Alkohol 1 
Kilogram Stivelse i Gjærmaterialet gav, og dette da indført i 
den øvrige Begning. Naar saaledes denne Stivelse kun gav 65 
Proc. af det theoretiske Udbytte, beregnedes Stivelsemængden 
i Gjærmaterialet med 65 Proc. af den virkelige Mængde. — 
Alkoholen i den afgjærede Mæsk blev bestemt ved Afdestilla- 
tion af 1 liter. — Syren blev bestemt med LiidersdorflTs 
Apparat, fordi det er compendiøst og almindeligt benyttes 
af Praktikere, uagtet det ikke hviler paa rationel Basis. — 
Dextrin og Sukker i den afgjærede Mæsk bestemtes paa den 
sædvanlige Maade. 

I det andet Afsnit beskrives de udførte større Brænderi- 
forsøg, af hvilke der udførtes 5 efter den gamle Methode, 15 
med HoUefreunds Apparat, 3 med Bohms, 3 med Henzes*) 



*) Pe her nævnte Apparater ere Høitryks-Mæ ske apparater. 
Hollefreund's er foruden med Røreapparat forsynet med 
Luftpompe og Condensator (ligesom Snkkerfabrikemes Eoge- 
apparater), hvorved det lykkes efter stedfunden Mæskning at 
bringe et ^Vacuum" tilveie, saa at man kan indsuge Maltmæsken 
i det lukkede Apparat, efter at Mæsken i samme er bleven af- 
kjølet tilstrækkeligt ved den af Vacuumet fremkaldte livligere 
Fordampning I Bohm's Apparat opnaaes det Samme derved, 
at Røreapparatet tillige er Svaleapparat, hvorigjennem man lader 
circulere koldt Vand, der altsaa frembringer Vacuum. Henze's 
Apparat er egenligt kan en Eartoffelkoger, der arbeider ved 

22 
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og 4 med Kartofler, revne paa en Soerivemaskine. I nogle 
Forsøg blev der fomden Kartofler benyttet Mais og Melasse. 
Hvert Forsøg blev foretaget med c 3000 Litra (c. 23 Tdr.) 
og ved Beskrivelsen af Forsøgene gives nærmere Oplysninger 
om Brænderierne og meddeles der Situationsplaner af samme. 
Her skal kun meddeles Resultaterne, de Slutninger, som 
Mårcker dragerT af dem og adskillige samtidigt gjorte Iagt- 
tagelser. 

1) Dampningen af Mæskematerialet 
Originalen bringer en Række af mikroskopiske Fremstil- 
linger af Udseendet af Mæske, tilvirkede efter den ældre og 
efter de forskjellige nyere Methoder.^ Disse Afbildninger vise, 
at Sønderdelingen foregaaer langt bedre i de Apparater, der 
ere forsynede med Røreapparat og arbeide^{med Høitryksdanq^ 
(ligeledes i Henzes), end i de gammeldags Apparater. Kar- 
toflernes Celler ere skilte ad eller hænge i det Mindste meget 
løst sammen, og i mange Tilfælde ere de heelt skilte ad i 
smaa Dele, medens der i Mæsk efter den gamle Methode 
altid er fiere eller færre Kartoffelstykker. Ghemiske Foran- 
dringer med eventuel Forøgelse af det gjæringsdygtige Materiale 
indtræde kun lidet eller slet ikke. Gondensationsvandet, som 
de ældre Dampemaader give, indeholder kun &a opløste Dele 
(t. Ex. i 190 Litre 0,269 Kilogram Sukker) <^ kan uden Be- 
tænkning spildes. 

2) Stivelsens Omdannelse til Sukker. 

A) Til hvilken Grad lykkes det ved de for- 
skjellige Methoder at forsukkre Stivelsen i Mate- 
rialet? — Stivelsen i Malten bliver, saaledes som 2 Forsøg 
have viist, paa nogle faa Procent nær <q?lest ved Indmæsk- 
ningen; thi kun 5,14 Procent af sanmie &ndtes uoplest efter 



Høitryk; gives der her efter stedfimden Mæskning Afløb for 
Kartoflerne, presses de ud som en atøyagtig Masse, idet den plud- 
selige Ophævelse af Damptrykket bevirker en Sprængning eller 
Pulverisering af Kartoffélmaasen. Å- 1** 
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2 Timers Mæskning, og Forfatterne mene, at dette Tab kan 
formindskes endnu mere, naar der anvendes meget stor Omhn. 

Stivelsen i Mæskematerialet, Kartoflerne, Maisen og Komet 
kommer meget forskjelligt til Nytte ved de forskjellige Ar- 
beidsmaader. 

a) Forsag med Kartofler. Ved 15 Forsøg efter 
den gamle Methode blev gjennemsnitligt 7,2 Proc. af den 
hele Stivelsemængde uopløst ved Mæskningen; i gunstigste 
Tilfælde blev 3,6, i ugunstigste 9,8 Proc. uopløst. 18 Forsøg 
med Hollefreunds Apparat gave følgende Tal: med normale 
Kartofler var ved 13 Forsøg Tabet af Stivelse gennemsnitligt 

3 Proc. (2,6—4,3) ved tørraadne (»trockenfaule«) Kartofler, 
der vanskeligt fiintdeles, i 5 Forsøg 7,1 Proc (6,7—8,3). 3 
Forsøg med Bohm s Apparat gav gjennemsnitligt 3,9 Proc. 
(3,5—4,5). 7 Forsøg med Henzes 4,6 Proc. (3,1—6,0). 

Besparelsen i Stivelse ved Benyttelsen af de nye Methoder, 
sammenlignede med den gamle Methode, naar der årbeides 
mere eller mindre fuldkomment efter den, udgjør i Procenter 
følgende Beløb: 



Ved den 


Bedre Opløsning af Stivelse i Procentel: 
i Forhold til den gamle Methode ved 


nye Methode efter 


god 
Drift 


middelgod 
Drift 


slet 
Drift. 


HoUefreund 

Bohm 

Henze 


1,7 
1,1 
0,4 
5,2 


4,2 
3,6 

5,7 


7,6 
6,1 
5,4 

8,2 


Ellenberger*) 



Den Stivelse, der ikke opløses ved Indmæskningen, o^døses 
heller ikke under Gjæringen, hvilket M&cker har godtgjort 

♦) Ellenbergers Apparat er en Slags „Hollænder", som den 
brnges i Papirfabrikerne, i hvilken Mæsken, som er behandlet i 
en Damptønde, der ligner Henzes, fiintdeles yderligere. I Li- 
▼ Qwskis M^^skekar benyttes, istedetfor; den horisontale Valse i 
Ellenbergers Mæskehollænder, en paa Bunden liggende flad 
Staalmølle. A. T. 
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ved en særlig Bække af Forsøg, saa at den altsaa er tabt 
for Spiritasindvindingen. 

b) Forsøg med Mais og Rug. Mais blev ikke saa 
fuldstændigt som Kartofler opløst i Hollefreund's og Bohm*s 
Apparat, tbi i Mæsken, som var tilberedt af skraaet eller 
fiintmalet Mais, blev i 5 Forsøg fra 8,5 — 11,3 Proc. af den 
hele Stivelsen) ængde uopløst. En god Fiintdeling virker sær- 
deles fordeelagtig; saaledes blev i et Forsøg Maisen dampet i 
Henzes Apparat, derefter udblæst og fiintdeelt i Livowskis 
Malemaskine, og den uopløste Stivelse udgjorde da kun 4,58 
Proc., og et lignende Resultat, 5,58 Proc, har Delbriick faaet 
med Ellenbergers Apparat. Ved fiintstraaet Rug blev i 
Hollefreunds Apparat endogsaa 12,5 og 13,3 Procent Stivelse 
uopløst, men Mårcker haaber ogsaa her en Forbedring ved 
Benyttelse af Ellenbergers og Livowskis Apparater. 

B) Den chemiske Side af Forsukkringspro- 
cessen. 

KjendskaboD til de chemiske Processer, som foregaae 
under Sukkerdannelsen, er af største Vigtighed for Spiritos- 
fabrikationens Praris. Enhver Forstyrrelse i det normale For- 
løb af denne Proces røber sig ved en mangelfuldt forløbende 
Gjæring og et tilsvarende mindre Alkoholudbytte. 

Yed Indvirkning af Maltudtræk paa Stivelse dannes (som 
Schwarzer tidligere har fundet og Mårcker har bekræitet) 
ved en Varmegrad, der ikke overstiger 60° C, en Blanding af 
Dextrin og Maltose, hvilken sidste Sukkerart er undersøgt 
nærmere af O'Sullivan og Schulze (s. d. Tidsskr., 13 Aarg., 
1874, S. 338), der have givet den Formlen CisHmOii -|- ftO, 
idet det ene Molecul Vand (5 Proc.) tabes ved Tørring i en 
Luftstrøm ved 100°. Marcker, som har fremstillet denne 
Maltose, har fundet Bekræftelse paa dens Egenskaber og Sam- 
mensætning, naar undtages Mængden af Erystalvand, som han 
fandt hyppigst var 6 og 7 Proc., hvorfor han antager en 
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Formel med 18 Atomer Kulstof. Stivelsens Omdannelse skulde 
da foregaae efter Schemaet: 

éCeHioOs + 2H2O = CeHioOs + Ci8H840n 
saa at der altsaa dannes 1 Molecul Dextrin og 1 Molecul 
Måltese. Antages Sullivans Formel med 12 Atomer Kulstof, 
(som er den almindelige), bliver Forholdet 2 Moleculer Dextrin 
og 3 Mol. Maltose. Maltosens Reductionsevne ligeoverfor 
Kobberopløsninger er kun Vz af Druesukkerets (efter Sullivans 
Formel), hvilket forklarer, at man, førend man kjendte Mal- 
tosen, ant(^, at der ved Maltningen dannedes et Molecul Drue^ 
sukker mod 1 Mol. Dextrin. Mårcker anfører som Støtte for 
sin Formel, at Vægtforøgelsen, naar Stivelse omdannes til 
Maltose og Dextrin, er 5,3 Procent, saaat 2 Mol. Stivelse maae 
optage et Mol. Vand (hvortil dog svarer 5,56 ^Procent). Ved 
Kogning med Svovlsyre omdannes som bekjendt Maltose til 
Druesukker, hvorved Eeductionsevnen altsaa stiger fra ^Iz til 1; 
Da Dextrin ved sanmie Behandling ogsaa omdannes til Drue- 
sukker, vil Eeductionsevnen for Blandingen af Dextrin og 
Maltose forøges til det Dobbelte ved Kogning med Svovlsyre, 
som Mårcker har godtgjort ved Forsøg. Han fandt ligeledes, 
at naar Diastasens Virkning blev forstyrret før Gjæringen, da 
kun ^U af den ellers ved Gjæringen forsvindende Stivelseværdi 
virkeligt forsvandt. Disse lo Iagttagelser bekræfte Dannelsen 
af Dextrin og Maltose i det ovenfor angivne Forhold (1 : 1 efter 
Mårckers, 2:3 efter Sullivans Formel). Blandt andre Egen- 
skaber ved Maltosen anfører Mårcker, at den ikke reduceres af 
eddikesuurt Kobber og at den er fuldstændigt gjæriugsdygtig. 
Endvidere iagttoges ved Forsøg Følgende. Kartoffel- 
stivelse blev ved Maltudtræk hurtigere (fuldstændigt i 2 Timer) 
omdannet til Dextrin og Maltose end Hvedestivelse (en Tid 
af 5 Timer var her undertiden ikke tilstrækkelig). Ved For- 
sukkring af Kartoffelstivelse blev gjennemsnitligt 0,27 Proc. 
uopløselige Dele, »Hinder«, tilbage mod 1,37 Proc. ved Hvede- 
stivelse. Fremdeles blev det godtgjort, at der i Mæsken efter 
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GjæiJDgens Slutning altid findes mere end 1 Deel Dextrin mod 
1 Deel Sukker (efter Mårckers Formel, IV2 efter Sullivans), 
idet Forholdet vexlede imelem 1:1,12 og 1:3,89. 

I 100 Litre (7,6 Tdr.) Mæskerum blev indmæsket de 
nedenfor i første Bække opførte Mængder Kartofler, men be- 
regnes den Stivelse, som virkelig opløses, faaer man Tallene i 
anden Bække: 

I. n. 

Vægt Kartofler Stivelseværdi 
i 100 Litre Mæsk. i 100 Litre Mæsk. 

Gamle Methode 74 Kilogr. 18,6 Kilogr. 
Hollefreunds — 59,4 — 18,1 — 

Bohms — 67,1 — 16,2 — 

Henzes — 70,4 — 19,0 — 

Fremdeles sammenl^ede Mårcker Saccharometrets An- 
givelse med den virkeligt tilstedeværende Sukkermængde (eller 
rettere den Mængde Sukker, som kan dannes ved Opvarmning 
med Svovlsyre) og fandt, at 

100 Saccharometergrader 
svarer til 
93,5 Sukker i Eartoffelmæsk. 
98,8 — - Mais — 
84,4 — - Bug — , 
saa at man maa anvende Tallene 94, 99 og 85. 

3) Nedsvalingen til Temperaturen for Gjæ- 
ringen og de derved indtrædende chemiske For- 
andringer, 

Her anføres blot, at der dannedes nogen Syre ved An- 
vendelse af en Jemsvalebakke, noget mere i en Træsvalebakke 
og slet ingen, naar Någelis Bør-Kjoler anvendtes. 

Syr^rad 
Afkjølet med før efter 

Nedsvalingen 
Børlrjølere ^/j— »/4° Va-^/4° 

Jemsvaletekke 8/*° 1V*° 

Træsvalebakke V IVj" 
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4) Gjæringsprocessen. 

Som anført er Maltosen fdldstændigt gjæringsdygtig, 
medens for Dextrinets Vedkommende Payen, Persoz og 
Guerin-Varry have paastaaet, at det i reen Tilstand ikke 
kan gjære, hvilket dog er modbeviist af Barfoed (s. d. Tidsskr., 
10de Aarg., 1871, S. 353). Mfircker vil dog lade dette 
Spørgsmaal aabent, idet han antager det for muligt, at Bar- 
foeds Dextrin muligviis ikke har været reent, men har inde- 
holdt Maltose; dette reduceres nemlig ikke af eddikesumi 
Kobberilte, som var det Prøvemiddel, Barfoed anvendte for at 
paavise, at Dextrinet var frit for Druesukker. Mårcker mener, 
>at det meget vel er muligt, at Dextdng^æringensllntensitet, 
som i Henhold til Barfoeds Forsøg i og for sig ikke var stor, 
viser sig mindre endnu, end Barfoed fandt, og maa betragtes 
som næppe medvirkende i den Gjæringstid, der anvendes i 
Praxis.« 

Da der nu i Praxis i en Gjæringstid af 24 Timer op- 
naaes et meget bedre Udbytte af Spiritus end der svarer til 
det tilstedeværende Sukker alene, maa Dextrinet, der i og for 
sig er lidet gjæringsdygtigt, under Gjæringen omdannes til et 
lettere gjærende Materiale« Denne Omdannelse kan kun fore- 
gaae ved Hjælp af Diastasen, som i Praxis bevarer sin Eraft 
i Mæsken* 

Denne Anskuelse blev prøvet ved en Bække af Delbruck 
i Mårckers Laboratorium gjorte Forsøg. Det lykkedes ikke at 
fremstille Dextrin, som ikke reducerer Fehlings Vædske, idet 
der altid blev udfældet saa meget Eobberilte, som svarede til 
9 — 12 Proc. Druesukker. Saadant ved Syre af Stivelse til- 
beredt Dextrin, som farves violetrødt af Jod (Erythrodextrin), 
blev digereret med en Diastaseopløsning (tilberedt af Malt ved 
Glycerin) og viste efter Digestionen istedetfor den ovenanførte 
Mængde 29,95—31,72 Procent Sukker*), Et andet med Malt 



*) Sukkeret, der blev bestemt ved Fehlings Vædske, er her og i 
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fremstillet Dextrin, der ikke farves af Jod (Achroodextrin) yiste 
derimod efter Digestion med Maltudtrækket ii^en Tilvæxt, 
saaat Mftrcker mener, at de forskjellige Dextriomodifikatioaer 
forholde sig forskjelligt ligeoverfor Malten. 

I en anden Forsagsrække blev der antrødt et vandigt 
Maltndtræk til det sidst nævnte Dextrin, og i alle Tilfælde 
blev åeac efter 3—10 Timers Henstand ved 60—75° ella 
ogsaa ved lavere Varmegrad fundet betydelige Mængder, 
nemlig 18,63—49,81 Proc. af det anvendte Dextrins Mæng^ 
som Sakker, og heraf falger fremdeles, at det vandige Malt- 
ndtræk er virksommere end det med Glycerin tilberedte; et 
vandet Udtræk af Grønmalt vil derfor være bedst at anvrøde, 
naar man vil omdanne Stivelse. 

En følgende Forsøgsrække behandler Spørgsmaalet, om og 
hvorledes Dextrinets Bortgjæring finder Sted med eller nden 
Tilsætning af Diastase (Maltudtræk). Et Forsøg med Dextrin 
(indeholdende 9,6 Procent Druesukker), noget Maltudtræk og 
Gjær, viste, at 83,9 Proc. af det ved Gjæringen tilstedeværende 
Dextrin og Druesukker var forsvundet efter Gjæringen. I andre 
Forsøg var 78,4 og 72,4 Procent hjemfalden til Gjæringai, 
saa at der var indtraadt en stærk Bortgjæring af Dextrin, 
medens Dextrin uden Malt ikke er gjæringsdygtigt. Besnltatet 
var ganske anderledes, naar det tilsatte Maltudtræk var bleven 
kogt før Anvendelsen, Diastasen i samme altsaa var bleven 
forstyrret; der indtraadte da med Gjær kun en ubetydelig 
Bortgjæring af Dex trinet (c. 3 Procent). 

Lignende Forsøg bleve anstillede med Brændeviinsmæsk 
(fra Henzes og Hollefreunds Apparater), idet Mæsken i eet 
Tilfælde directe blev blandet med Gjær, i et andet Tilfelde 
først blev opkogt og saaledes befriet for virksom Diastase. I 
første Tilfælde indtraadte en betydelig Bortgjæring af Dex- 



det Følgende beregnet som Druesukker; Mængden af Maltose 
vilde være l'/j Gange saa stor. 
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tifaiet*) i andet Tilfælde derimod en langt mindre, medens det 
tilstedeværende Sakker var bortgjæret i begge Tilfælde. 

Ganske lignende Besaltater som ved Kogning fik man ved 
Tilsætning af Mælkesyre. Medens en meget ringe 
Mængde Mælkesyre befordrede Dextrinets Omdannelse, hin- 
dredes denne absolut ved større Mængder, saa at kun Sukkeret 
gjærede, Dextrinet derimod efter Gjæringen gjenfandtes ufor- 
andret. Saaledes blev i et Forsøg med Dextrin, Maltndtræk, 
Gjær og 0,68^ Mælkesyre pr. 50*^*^ Vædske (alt efter Bereg- 
ningsmaaden) intet Dextrin eller dog kun 5,4 Proc. bortgjæret, 
medens i et tilsvarende Forsøg uden Tilsætning af Mælkesyre 
Dextrinet for allerstørste Delen hjemfaldt til Gjæring. Det 
Samme var Tilfældet med den ellers fortræffeligt gjærende 
Mæsk fra Henzes og Hollefreunds Apparater, eftersom man til- 
satte Mælkesyre eller ikke gjorde det; Sukkerets Gjæring for- 
8tyn*edes ikke af Mælkesyre. 

Mårcker meddeler følgende Tal: 

lait Dextrin 

bortgjæret. bortgjæret 
Naar Diastasen ikke var dræbt .... 90,2 Proc. 62,5 Proc. 

— — var dræbt ved Kogning 76,7 — 10,3 — 

— _ _ _ _ Mælkesyre 73,8 — O — 
Hermed er det altsaa godtgjort, at 75 Proc. af Stivelseværdien 
uden Diastasens Virkning kan hjemfalde til Gjæring, hvilket 
stemmer med Forralen for Stivelsens Omdannelse til Dextrin 
og Maltose, idet netop ^k af Stivelsen omdannes til Maltose. 

Ved nu at gaae ud fra disse Forsøg forklarer Mårcker 
de Phænomener, som forekomme i Brænde viinsbrændingens 
Praxis. 

Han beskriver et Brænderiforsøg i Brænderiet i Nedlitz, 
hvor Mæsken efter Forsukkringen var bleven opvarmet til 



*) 62,5—80,7 Proc. af Dextrinet, alt efter Beregningsmaaden, om 
man nemlig beregner det udfældede Kobberilte til Druesukker 
eller Maltose. 
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75** C. og hvorved der var indtraadt ufiildstændig BortgjaerinR 
og han troer, at ved denne Opvarmning den endnu tilstede- 
værende Diastase er coagnleret og blevet deelviis uvirksom, 
saaat Dextrin kun ufuldstændigt har kunnet tage Deel i 
Gjæringen. 

Men en for høi Varmegrad ved Mæskningen kan 
ogsaa virke skadeligt paa anden Maade, nemlig ved Dannelse 
af for meget Dextrin i Forhold til Sukker. Ved 
Forsøg af Schwarz er er det godtgjort, at der ved høiere 
Varmegrad af Stivelse dannes Dextrin og Sukker (beregnet 
som Druesu)±er) ikke i Forholdet 1:1, men som 2 : 1, og 
dette er til Hinder for Gjæringen, uagtet man kunde slutte af 
det ovenfor Sagte, at Dextrin under Qjæringen efterhaanden af 
Diastasen vilde blive bragt til at gjære. 

Men nu viser det sig, at der i disse Tilfælde efter 
endt Gjæring endnu findes Dextrin iMæsken og i et endnu 
stærkere Forhold ligeoverfor det endnu tilbageværende Snkker 
end før Gjæringen, og Marcker formoder, at ved den hne 
Varmegrad, som fremkalder Forholdet 2:1, ogsaa Diastasens 
Virkning svækkes eller tilintetgjøres, saaat kun en Deel af 
Dextrin-Overskudet gaaer i Gjæring. I Virkeligheden var ved 
et af de anstillede store Forsog nogen Diastase tilbage efter 
endt Gjæring. Tillige blev allerede før Gjæringen en Prøve af 
Mæsken farvet rødbruun af Jod (Erythrodextrin) , medens Jod 
ingen Farvning fremkalder i Mæsken, naar Forsukkrings- 
processen er bleven ledet godt 

Fuldt saa skadeligt for Dextrinets Omdannelse virker en 
vis Mængde Mælkesyre. En stor Række her meddeelte 
Prøver, foretagne af Delbruck, vise, at ved tiltagende Mæng- 
der af Mælkesyre Dextrinet bliver omdannet i bestandigt 
mindre Mængde, og dette er desto mere paaMdende, jo heiere 
Varmegraden er. 

Et praktisk Forsag viste dette paa det Tydeligste. En 
Maismæsk, som var bleven indn^æsket i Hollefreunds Apparat 
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ved 44—50^ C, viste den felgende Morgen 4V»^ Syre paa 
Ltidersdorffs Syremaaler og af den Grund en meget ufuldkom- 
men Gjæring; normal Ojæring indtraadte dog strax, da Over- 
skudet af Syre var bleven mættet med kulsuur Kalk (Mergel), 
saa at Resultatet var overraskende. — En ringe Mængde Syre 
kræves dog til en normal Gjæring. Mæskens Syringsgrad 
maa dog ikke være over 3^, hvortil omtrent svarer 6**^ Mælke- 
syre i 1 Liter Mæsk; en sterre Mængde formindsker Spiritus- 
udbyttet, hvilket viser sig ved en heiere Saccharometergrad 
for den afgjærede Mæsk (s. dette Tidsskr., 15de Aarg., 1876, 
S. 22). Da der nu danner sig megen Syre, nasr Gjæringen 
indledes ved høiere Varmegrad, maa man under alle Omstæn- 
digheder søge forud at atkjele Mæsken til 17V« — 19° C. Dog 
bliver der altid noget Sukker og Dextrin uforandret tilbage. 

Mårcker har ved de enkelte Brænderiforsøg bestemt 
Mængden af denne ikke bortgjærede Best og ber^net den 
som Procenter af den anvendte Stivelse, som nedenstaaende 
Tabel viser: 





Antal af 
Forsøg. 


Ikke bortgjærede Procenter 
af den indmæskede Stivelse. 




Minimum* 


Maximum. 


Middeltal. 


Gamle Methode 
Hollefrennds — 
Bohms — 
Henzes — 


5 

14 

3 

3 


13,8 
4,8 
4,4 
5,1 


27,9 
9,0 
9,1 
9,4 


18,7 
6.9 
7,2 
7,0 



Herefter ere ogsaa de nye Methoder med Hensyn til en 
bedre Afgjæring den gamle overlegen, dog anseer Mårcker 
Tallet 18,7 ved den gamle Methode for at være for heit, da 
vedkonunende Forsøg bleve foretagne i September i en stærk 
Varme og netop lige efter at Brænderierne vare begyndte at 
arbeide, altsaa under særdeles ugunstige Omstændigheder. Af 
andre Iagttagelser og af Driftsresultater slutter ForfiE^teren, at 
man ved Gjæring af Mæsk, tilberedt efter den ældre Methode, 
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gjennemsnitligt kan betragte 1 1,4 Procent af den indmæskede 
Stivelse som ikke underkastet Gjæring. 

De nyere Fremgangsmaader stille sig altsaa 
med Hensyn til en bedre Gjæring 4Va — 5 Procent 
fordeelagtigere. 

GjæringensBeenhed. Naar alt Dextrin ogaltSokker, 
som forsvinder ved Gjæringen, virkeligt gav Kulsyre og Alkohd, 
kunde man finde det theoretiske Udbytte, som Stivelsen giver, 
efter Formlen Ce Hio O5 + H3O = 2 Ca Hs O + 2 CO2. Af 1 
Kilogram Stivelse vilde man da faae 71,7 Literprocent Alkohol 
eller, hvad der er det Samme, 0,717 Litre absolut Alkohol 
(å 100 Procent). Men det theoretiske Udbytte formindskei^ 
ved forskjellige Omstændigheder, nemlig 1, Ved Sidegjæringer 
i det gjærende Materiale. Der indtræder saaledes Mælkesyre- 
gjæring, og da hver Grad paaOxymetret svarer til P*' Mælke- 
syre pr. Liter Mæsk, vil 5V4° Oxymeter svare til 38,241 Kilo 
Mælkesyre i en Mæsk paa 3642 Litre og et Tab af 38,241 Eilo 
Sukker, med andre Ord 5,5 Procent af det Hele. Eddikesyre- 
gjæring kan ligeledes foranledige ikke ubetydeligt Tab, og 
Aldehyd- og Fuselolie kunne ligeledes dannes , roen disse to 
Stoffers Mængde er ganske ubestemt. 2, »Gjær kan onder 
Optagelse af Ilt directe ilte Sukker til Kulsyre«, hvilket 
Måreker troer at kunne slutte af Brefelds Undersøgelser over 
Gjærens Evne til at absorbere Ilt. 3, Ved den 3-Dages 
Gjæring kan der meget godt opstaae betydelige Tab af 
Alkohol som Følge af Fordampning. 4, »Der kan langes 
Beslag paa visse Mængder Sukker til Gjærens Væxt og Bort- 
gjæring.« Efter Pas ten r bleve 6 Pi'oc. af det bortgjærede 
Sukker forvandlet navnligt til Eavsyre og Glycerin, og naar 
man antager 1 at dette er uundgaaeligt, indskrænkes det 
theoretiske Udbytte af 1 Kilo Stivelse til 67,4 Literprocenter« 

Måroker sætter nu Udbyttet 71,7 Literprocenter af 1 Kib 
Stivelse i den klare Mæsk som 100, og sanmienlignes henned 
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det Udbytte, som virkeligt opnaaes, faaes ved Beregning 
Reenhedscoefficienten for Gjæringen; naar saaledes Ud- 
byttet i Virkeligheden kun er 60 Literprocenter, er Eeeuheds- 

60 
coefficienten „.„ > 100 = 83,7. Ved en Sammenstilling af 
71,7 

Reenbedsoificienten for samtlige Brænderiforseg beregnes nu 

Coefficienten for nedennævnte Methoder. 

Gamle Methode . . 79,7 
HoUefreunds - . . 78,9 
Bohms - . . 84,1 

Henzes - . . 77,8 



Middeltal 80,1 

Mårcker mener med Bette, at dette Besultat kun er lidet 
glædeligt, idet 20 Procent eUer Vs af det ved Gjæringen 
decomponerede Materiale omdannnes til andre 
Stoffer end Alkohol. 

I hvert Tilfælde ere de Tab, som opstaae ved Side- 
gjæringer, Iltning af Sukker eller endeligt ved 
directe Fordampning meget betydelige og starre 
end alle andre Tab i Spiritusfabrikationen. 

Det tilraades derfor at indskrænke Syredannelsen og For- 
dampningen saa meget som muligt, at cultivere reen Gjær og 
udføre Operationerne uden Luftens Adgang. 

Tilsidst behandles det i Praxis vigtigste Spørgsmaal om 
Størrelsen af det ved de nu gjængse Methoder af 1 
Kilo Stivelse vundne Udbytte af Alkohol, som viser 
sig at være: 

1 Ko. Stivelse giver Procent af det 

Literp ro center Alkohol, theoretiske Udbytte. 
Gamle Methode 45,3 63,1 

HoUefreunds - 50,5 70,4 

Bohms - 53,8 75,1 

Henzes - 48,4 67,4 
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I GjennerosDit give de nye Methoder af 1 E3o Siivdse 
50,9 Literprocenter, medens den gamle giver 45,3. 

Bohms Apparat staaer øverst, dog mener Mårdcer, 
at der maa gjøres flere Forsøg med dette Apparat, skjendt dets 
compendiese Form gjer de erholdte Resultater sandsynlige. 

Ved Anmeldelse af de nye Methoder faaer man altsaa i 
Sammenligning med den gamle 10 Procent større Ud- 
bytte af Alkohol. Ved deres Bedømmelse maa man dog 
ikke lade de større Driftsomkostninger i Betragtnmg, der- 
iblandt et Mereforbrug af 20—24 Procent Kul. 

Slutningsoversigt 
over Fabrikationstabene i Spiritusfabrikationen. 
Af 100 Dele gjæringsdygtigt Materiale tabes: 





Gamle 
Methode. 


Holle- 
freiinds 
Methode. 


Bohms 
Methode. 


HenzeB 
Methode. 


Ved mangelfuld Opløsning . 
Forbliver nbortgjæret .... 


Proc. 

7,5 

11,5 


Proc. 
5,3 
6,9 


Proc. 
3,9 
7,2 


Proc. 
4,6 
7,0 


Der bortgjærer altsaa .... 
He raf tabes ved Sidegj ær. osv. 


19,0 
81,0 
IM 


10,2 

89,8 
18,9 


11,1 
88,9 
14,1 


11,6 

88,4 
19,6 


Samlet Tab , . . . . 


35,4 


29,1 


25,2 


31,3 



28,5 Procent. 

Sættes Udbyttet efter den gamle Methode lig 
100, bliver det efter den nye Methode 110,7. 

(Biedermanns Centralblait f. Agriculturchemie, 6te Aarg., 
S. 357.) A. T. 

Den tydske Sodalndusfrles Tilstond. Siden 
Reductionen af Sodatolde . for Tydskland i Juni 1873 er 
Tydsklands aarlige Production gaaet tilbage fra 58 000 til 
42 500 Tons. Samtidigt er Indførslen af frenmiedSoda til 
Tydskland steget betydeligt, nemlig (beregnet som calein^ 
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Soda af 90Proc.) fra U400Tobb i 1872 til 32 100 i 1876. — 
Indlandet dækker 57 og Udlandet 43 Proc. af det hele For- 
brag, medens der tidligere kun blev indført 22 Proc. af Forbruget 

Som Følge af disse ugunstige Forhold have 9 tydske Fa- 
briker standset deres Fabrikation af Soda, andre £aye, fordi 
Efterspørgslen efter Saltsyre er steget, netop paa Grund af 
denne Indskrænkning i Productionen, ophørt med at fabrikere 
Chlorkalk, tvekulsuurt Natron og Liim, og med at r^enerere 
Svovl af Sodaresterne. 5 tydske Sodafabriker have indført Chlor- 
kalkfabrikationen efter Weldon. 

Den af Jones og Walsh construerede Sulphatovn, som 
kun har en med Børeapparat forsynet Jernskaal og blev 
hilset som et stort Fremskridt i Sodafabrikatiwien*), (s. d. T., 
15de Aarg., 1876, S. 146), er bleven indfort i flere Fabriker, 
derimod ikke den roterende Sodaovn, idet Meningerne ere 
deelte om, hvorvidt dens Anvendelse vil medføre nogen 
Oekonomi, saaledes som Arbeidsforholdene i Tydskland ere. . 

De tydske chemiske Fabrikanter have søgt at støtte deres 
Industri ved at grundlægge et Tidsskrift**), som udelukkende 
skal beskjæftige sig med den store chemiske Industri og 
meddele Forslag og Forbedringer, denne Industri vedkommende. 
(Dingler's Polyt. Journal, Bd. 229, S. 100.) 

See forøvrigt en Meddelelse i dette Tidsskrifts 16de Aarg^ 
S. 215. A. T. 



*) Dette stemmer ikke med Erfaringerne i Tynedistrictet i Eng- 
land, hvor af 8 opstillede Ovne kun 4 arbeide mere eller mindre 
regelmæssigt, 3 ere opgivne og 1 slet ikke kommet i Brug. Men 
istedetfor en af de forladte Ovne have Patenthaverne opstillet 
en anden (uden de Smaaforandringer , som Fabrikanterne paa 
egen Haand havde indført) og den har arbeidet meget tilfreds- 
stillende i 5—4 Maaneder uden Standsning, idet den giver 7 
Tons Sulphat i 24 Timer og paa een Gang modtager en Ladning 
af 4Vs— 5 Tons (s. Chemical News, 24 Mai 1878). A. T. 

*♦) Ghemische Industrie, Monatsschrift herausgegeben vom 
nVerein zur Wahrung der Interessen der chemischen Industrie 
Deutschlands.^ 
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My Blei^emaade for animalske Spinderi« 

mtotSer. Uld, som er bleget med Syovlsyrliog beholder 
altid et guiilt Skjær, som man søger at dække ved at farre 
Teiet eller Garnet svagt med blaae eller violette Farvestoffer, 
(Indigocarmin, Indigoporpor, Anilinblaat, Anilinviolet, lichen- 
farvestoffer, Ultramarin, Berlinerblaat og Kobaltblaat) ; men da 
disses Holdbarhed ligeoverfor Lufk, Lys, hede Vanddampe og 
Sodaopløsninger er temmelig tvivlsom, foreslaar Kai lab en 
anden Maade. 

Han udfører nemlig Blegningen ved en virkelig Farvning 
med Indigo, samtidigt med Blegningen. Det til Blegning for- 
beredte Stof dyppes fugtigt i Vand, som paa 100 Litre inde- 
holder udrørt 0,5—1 " fiint malet rødlig-blaa Indigo. Det 
tages derefter op, vrides og dyppes ned i Blegevædsken. Denne 
er en Opløsning af frisktilberedt hydrothionsyrligt Natron 
(NaHS02) tilberedt efter Schutzerberger's Forskrift (s. 
d. T. 12. Aarg., 1873, S. 353) og af Vægtfylde 1,0069 til 1,0283, 
alt efter Behov, hvortil der for hver Liter er sat 5 — 20 Cubik- 
centimetre 50 proc. Bddike, fri for Mineralsyre. I denne 
Vædske, som findes i et tæt lukket Trækar, dyppes Tøiet, 
som da bleges af den Svovlsyrling, som frigjøres\ roedens 
Indigoen reduceres til Indigohvidt, der optages af Teiet 
Blegningen kan vare fra nogle faa indtil 24 Timer, hvorefter 
Tøiet tages op, skylles og udsættes for Luften, hvorved der 
atter dannes Indigoblaat, som blaaner Tøiet. — Der gives 
nærmere Anviisninger til, hvorledes der skal arbeides i spe- 
cielle Tilfælde. (Dingler's Polyt. Journal, Bd. 228, S. 89.) 

A. T. 
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Au g. Thomsen: Meddelelser fra Verdensudstillingen 
i Paris 1878. 

(Fortsat, s. Side 297.) 
2. Gasværkerne i Paris (med Træsnit). 

Oasfabrikationen i Paris og hvad dermed staa^ i Forbin- 
delse frembyder ikke iaa ESendommeligheder, der, i hvert Fald 
under de derværende locale Forhold, maae betragtes som ligesaa 
mange Fremskridt. At dette er saaledes, vil ikke forundre, 
naar man erindrer, at Forsyningen af hele Byen Paris og de 
nærmeste Communer er lagt i Haanden paa et eneste Selskab 
(Compagnie parisienne de Téclairage et de chaoffage par le 
gaz), som raader over saa betydelige Midler, at Forseg kunne 
udfores i tilstrækkeligt stor Maaiestok, og som har kunnet 
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indføre en Arbeidsdeling i den øverste Ledelse af Gasværkerne, 
hvorved der frembydes tilstrækkelig Sikkerhed for, at kun 
modne Forslag underkastes en Prøve. Saaledes er hele den 
chemiske Deel af Gasværkernes Drift henlagt under en enkelt 
Mand, deu ved sine Undersøgelser om Gasbraendere og ved 
Constructionen af en eiendommelig Gcmdensator bel^endte Åu- 
douin. 

Det omtalte Gascompagni havde sin egen Udstilling i en 
Pavillon paa Marsmarken. Ved Modeller, ndførte i stor Maale- 
stok, var der givet en Fremstilling af de Forandringer, som 
Betorter og Retortovne vare undergaaede fra Aaret 1818 til 
den nyeste Tid. Ved smukt udførte Vægtegninger oplystes 
man om Beskaffenheden af Apparaterne, Gangen i Fabrikationen 
og dennes Omfang paa det nyopførte Gasværk i Ivry. Paa 
samme Maade var der givet Oplysning om Gasvandets og 
Tjærens Behandling, ligesom der var udstillet Prøver af de 
her vundne Producter, af de Fabrikata, som atter fremstilles 
heraf, endogsaa de forskjelligste Tøier, fiarvede med Tjære- 
&rver. Desuden fandtes et Par Gasmaskiner, deriblandt O tto's 
nye Gasmotor med lydløs Gaug (s. dette Tidsskrift, 1877, 
S. 375), som dagligt saaes arbeide* Prøven for Gassens Lys- 
styrke var oplyst ved Udstilling af de dertil indrettede Appa- 
rater. I det Følgende skal der gives en Fremstilling af Gas- 
fabrikationen, støttet deels paa det omtalte Materiale, deels 
paa Besøg i enkelte af Gasværkerne og paa trykte Meddelelser. 

Forsøg med Anvendelse af Generatorgas til Ophedning 
af Retortovne ere allerede i 1862 blevne foretagne i Paris. 
I 1866 var endnu Gasværket i Vangirard indrettet efter Sie- 
mens's oprindelige System; Generatorerne vare anbragte i det 
Frie, og Generatorgass^ førtes til Begeneratorerne gjennem 
et hævertbøiet Bør, i hvis lange afkjølede Grene den fik til- 
strækkeligt Tryk til at overvinde Modstanden i Begeneratorerne 
og Ovnen. Hver Ovn fik sin Forsyning af Gas fra et fæUes 
Ledningsrør, der laae foran R^;eneratoreme, af hvilke der 
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fandtes fire for hver Ovn, to til Gassen og to til Laften, alle 
fire anbragte under Retortovnen; Anlæget gik altsaa gjennem 
to Etager. Da BesparelsBi af Brændsel ikke svai*ede til For- 
ventningeme , gik man over til en and^ Constraction, idet 
man gav hver Ovn sin Generator, som fik sin Plads under 
Gulvet udfor Begeneratoreme, saa at Generatorgassen ikke 
tabte sin Varme paa Yeien til fiegeneratoren. I den seneste 
Tid er dette System atter bleven forandret, idet man ind- 
skraraiker sig til at fcnrvarme Luften, saa at der til hver Ovn 
kun lierer to Regeneratorer, der afvexlende bruges til Luftens 
Opvarmning. 

Dette System er bragt til Anvendelse ved det i 1876-— 77 
nytopbyggede Gasværk i Ivry. Ovnene ere Dobbeltovne, ind- 
rettede til 2 Gange 8 Retorter, idet den ottende Retort findes 
paa den Plads, som ved almindelige Ovne q>tages af Ildstedet. 
RetiHiieme ere ikke gjennemgaaende, men den midterste Muur, 
hvor deres £nder hvile, er gjennembrudt, saa at Varmen kan 
sprede sig Mt i de to Rum. Under Ovnen, i Etagen neden- 
under, findes i Ovnens hele Brede de to ligestore Regeneratorer, 
hvis lodrette Skillemuur er lodet paa Ovnens Forside, og udfor 
dem findes paa den ene Side Grøeratoren, ligesom Siemens's 
oprindelige forsynet med Skraaplade og Trapperist, dannet af 
vandrette Riststænger. De to Indfyringsaabninger findes i 
Gulvet ovenover udfor Retortmundingeme. Gaskanalen gaaer 
hen under Regeneratorerne, deler sig i Nærheden af den mod- 
satte Ydermuur i to Grene, som hver fere til en lodret skorsteens- 
agtig Canal, udsparet i hver Regenerator i det Hjørne, som 
dannes af Skillemuren mellem de to Regeneratorer og Yder- 
muren. Igjennem denne stiger Gassen op, beier derefter ind 
i en vandret Canal, som ligger i hver Regenerators øverste 
Deel op til Skillemuren, for herfra gjennem 6 Aabninger at 
strømme ud i Ovnrummet under de yderste Retorter, elBberat 
den umiddelbart forinden har blandet sig med Luften. Luften 
trænger ind fra Rummet udenfor Regeneratoren ad en U-f<wrmet 
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Canal, som udmonder lodret i Regeneratorens Band, ligeledes i 
Nærheden af Tdermuren. Til hver af de nævnte fire Canaler for 
Tilgang af Gas og Luft svare fire andre for Bortgang af Por- 
brændingsprodacterne til Skorstenen; men da disse ligge lige 
foran eller bagved de andre, og de alle udmnnde lodret, af- 
spærres de afvexlende ved Forskydning af ildfaste Fliser, 
befæstede til Jernstænger, som udenfor Regeneratorerne ere 
forsjnede med Tænder. Ved simple Tandhjulsforbindelser kan 
man paa denne Maade ved at dreie paa et Haandhjul sam- 
tidigt flytte alle fire Fliser og saaledes skifte Qas- og Luft- 
strømmen 1 Regeneratorerne. Luften strømmer ud af Re- 
generatoren foroven ad sex skraa Canaler, der stede sammen 
med de tilsvarende sex skraa Oascanaler, lige inden begge ad 
en ganske kort lodret Canal trænge ud i Ovnrummet. Ved 
paa passende Steder anbragte Støttemure mellem Retorterne 
tvinges Flammen den rette Vei, inden den forlader Rummet 
ad de sex tilsvarende Aabninger under de yderste Retorter ved 
den modsatte Side. 

I Ivry fandtes ialt 6 Batterier k 48 Dobbeltovne, altsaa 
768 Retorter, hver 3 Metre lang. Retoii;erne tømmes hver 4 
Timer, saaledes at der i et Degn destilleres 800 '^ (Kilogram) 
Kul pr. Retort, ialt altsaa 614 400^ som give 184 OOO«** 
(Cubikmetre) Gas, 33 000 ''Tjære og 62 «*»» Gasvand. Udbyttet 
af Cokes angives til 71 Procent En Trediedeel af Kullene 
ere engelske, Resten ere franske, belgiske og tydske (west- 
phalske). 

Heraf kan beregnes, at 100^ Kul give 30*^"* Gas, eller 
100 Pund 530 engelske Cubikfod (35,31 lig 1 Cubikmeter), 
altsaa den samme Mængde, som angives for engelske Gasknl. 
Hver Retort leverer i Døgnet 8 450 Cubikfod Gas, hvilket er 
et særdeles godt Resultat, idet man i Tydskland, som er be- 
kjendt for at have gode Retortovne, kun regner paa 7—8000, 
og vistnok uudtagelsesviis har man i Warschau i 1875 havt 
et Gjennemsnitsudbytte af 8 314 Cbfd. Gasfyringen frembyder 
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desuden den Fordeel, at Ovnene faae en jevn og tilstrækkeligt 
høi Varme, og at Betorterne holde længere. Men selvfolgeligt 
ere Anlægsomkostningerne større, blandt andet fordi Betort- 
huset maa gjøres heiere for at kunne rumme de to Etager. 

Som en meget hensigtsmæssig Forbedring omtales, at 
Letreust i Oasværket i Vaugirard anvender en Beklædning 
paa Ovnens Forside med hule Muursteen, hvorved der dannes 
et stagnerende Luftlag paa 12 — 15 Centimetres Brede, alt 
efler Betortmundstykkets Længde; Mundstykket brændes da ikke 
saa hurtigt bort og der skal spares 15 Procent i Brændsel. 

I denne Forbindelse skal endnu bemærkes, at et meget 
simplere System for Gasfyring, som skyldes Eichelbrenner 
(s. d T., Vd. Aarg., 1874, Side 115), anvendes meget i de 
franske Provindsbyer. 1 det Hele taget tilkommer der Frankrig 
Æren for at have indfort og gjennemprøvet Gasfyringen for 
Betortovne, skjønt der fra den senere Tid ogsaa fra TydsUand 
foreligger gode Besultater (s. Liegels Ovne i d. T., 16. Aarg., 
1877, S 86). 

Gassens Afkjeling foregaaer væsenligt paa samme Maade 
som andetsteds, dog at man tillige afsvaler Condensatorrerene 
med Vand, idet man enten lader Vandet risle ned over dem 
eller omgiver dem med Vand, som skiftes. Som Exhaustorrø 
benyttes Luftpomper, i Ivry 3 med staaende Cylindre med 
Kolbe 1,3"^ i Diameter, 0,6'' Vanding og 20 Toure i Minuten. 
Edr tings Dampstraaleexhaustor l)ruges ikke i noget af Vær- 
kerne. 

Scrubberen, det Vaskeapparat, som spiller en saa stor 
Rolle i andre Gasværker, især i de engelske, er eller bliver 
fiddstændigt afskalBfet i Gasværkerne i Paris, idet man istedet- 
for benytter den af Pelouze og Audouin construerede Stad- 
Condensator (condensateur å choc). Ved Constructionen af 
dette Apparat er man gaaet ud fra, at Vandet og Tjære- 
bestanddelene findes i Gassen i Form af Blærer eller Smaa- 
kngler, der paa Grund af deres Lethed holdes opslemmede i 
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Gassens Wtarter, o^ at deres Udskillelse betodres, naar man 
sorger for, at flere saadanne forene sig med hinanden; derved 
faae de en større Vægt og følge ikke saa villigt med Gassen, 
saa at de kunne opfanges, naar man lader Gassen med stor 
Hastighed strømme lodret mod en Ysdg. Figuren, som er 




udfert i naturlig Størrelse, viser, hvoriedes dette udføres i 
Fraiis, idet man har to Metalplader, anbragte i en ringe Af- 
stand bagved hinanden, den forreste med flere Rækker af smaa 
mnde Huller, den bageste med større rectangulære Aabninger, 
der befinde sig^ udfor Mellemrummene mellem de nævnte 
Bækker. Figurens venstre Deel viser et Tversnit af b^ge 
Plader med Antydning af Gassens Vei; den øvrige Figur viser 
Dobbeltpladen seet forfra, og tilhøire, hvor den forreste Plade 
er jernet, den bageste med de store Aabningnr. Afstanden 
mellem de to Plader er 1 høist 2 Millimetre, og Hastigheden, 
hvormed (bassen starømmer gjennem de flne Aabninger, svarer 
til et Dififerenstryk af 5—6 Centimetre (2— 2V8 Toname) Vand- 
tryk. Ved Gjennen^ngen gjennem den snevre Aabning komme 
de enkelte Partikler til at idæbe ved hinanden og de slynges 
derefter mod den foranstaaende Væg, hvor de blive siddende, 
for effcerhaanden som Vædske at løbe ned af Pladen. 

Den omtalte Stødeondensator bestaaer af en omvendt 



mangekantet eller cylindrisk Klokke, hvis Rand dypper i den 
Vædske, som efberhaanden samler sig, og den ér oontrabalan- 
eeret ved en Vægt over en Snor. Klokkens Sideflader dannes 
af den beskrevne Dobbeltplade eller af to saadanne, den ene 
udenom den anden; Gassen strømmer ind under Klokken fra- 
neden, trænger gjennem Klokkens Sider og undviger foroven 
ad et Siderør i den Klokken omgivende lukkede Beholder. 
Klokken er contrabalanceret paa en sandan Maade, at den 
hæver og sænker sig ved tiltagende og aftagende Gastryk, 
hvorved altsaa Størrelsen af det virksomme Areal af Klokkens 
Sideflader kommer iil at staae i E'orhold til Mængden af til- 
stremmende Gas og Trykforskjellen altsaa bliver uforandret. 
Tillednings- og Bortledningsreret for Gassen er forbundet ved 
et (Mgangsrør (By-pass)', forsynet med en skraatliggende af- 
balanceret Yentilklap, som tillader Gassen at omgaae Appd^ 
ratet, naar dette skulde blive forstoppet eller skal sættes ud 
af Brug. Et Apparat, som kan rense 20 000 «^» (760000 Cbfd.) 
i 24 Timer, indtager kun en Plads af 5« (16 Fod) i Heiden 
og 2^2"^ i Breden, naar Til- og Afledningsrørene medregnes; 
åen omgivende Cylinders Diameter er kun 0,89"^, Klokkens 
0,6"; Prisen er 7000 Francs. Apparaterne leveres af 
Firmaet E. Becker, 59 rue Pigalle, Paris, i 8 Størrelser, sva- 
rende til en Production fra 500 til SOOOO«**"^, til Priser, som 
variere fra 1000 til 10000 Francs. 

Stødcondensatoren er siden 1873 indført i 100 forskjellige 
Cbsværker, og Gasværkerne i Paris alene anvende 20, svarende 
til en Production af 950000'*»* Gas i 24 Timer. Den renser 
Gassen saagodtsom fuldstændigt for Tjærebestanddele, hvilket 
kan vises, naar man for 6g efter Passagen lader Gassen strømme 
ud i en lodret liUe Tragt, paa hvis opadvendte større Aabning 
foroven er lagt et Blad hvidt Papir; i første Tilfælde farves 
Papiret heelt sort, i sidste Tilfælde faaer det kun et svagt 
Spor af Farve. Gktssen taber dog ikke ^endeligt i Lysstyrke, 
og BeuB^naterialet, som den bagefter skri passere, fordærves 
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ikke saa hurtigt ved Forstoppelse med Tjære og Vand. Det 
paastaaes endvidere, at Gassen samtidigt befries for en stor 
Deel Naphtalin og Svovlkulstof, der gjenfindes i den 
fortættede Tjære; »disse Stoffer udskilles Mdstændigt« , naar 
man efter Gondensatoren lader Gassen passere en eller flere 
Kasser med fugtige Saugspaaner, en Fremgangsmaade, som 
med Held anvendes af Gascompagniet i Paris. 

Betingelsen for, at Gondensatoren kan virke, er en con- 
stant Trykforskjel , som opnaaes ved den ovenomtalte Af- 
balancering. Gondensatoren gjer Nytte i alle Gasværker, 
men meest i de Tilfælde, hvor man ikke kan anvende til- 
strækkelig Åfkjeling, saaledes i Værker, hvis Production w 
tiltaget meget hurtigt eller som ere beliggende i varme Lande. 
I Henhold til en Erklæring fra Gasværket i Versailles*) fore- 
gaaer den aldeles tilfredsstillende ved flere Graders Kulde, 
medens man dog et andet Sted har anseet det for rigtigst at 
beskytte den mod Kulden ved at anbringe den i Bensehuset 
I Versailles har man pr. Ton Kul faaet 1 Liter Tjære mere, 
som ellers vilde have afsat sig i Kensekasserne. 

De fra 31 forskjellige Gasværker foreliggende Udtalelser 
om Gondensatoren ere ubetinget gunstage, hvad enten den an- 
vendes udenScrubber eller i Forbindelse med denne; i sidste 
Tilfælde udskiller der sig ikke Spor af Tjaare i Scrubberen. 
Apparatet kan henstaae hele Aar uden at aabnes eller eftersees, 
idet man om fomedent blot af og til gjer Tjæren flydende 
ved Tilgydning af Vand eller Tilstrømning af Damp. 

Gondensatoren kan ogsaa benyttes i andre Øiemed, f. Ex. 
til at tørre Vanddamp, d. e. befrie Vanddampene for de Vand- 
partikler, som de under Kogning i Dampkjedlerne rive med 
sig, og til at beMe Luften for faste opslemmede Smaadele, 
Stev, Metalpartikler o. desl.; man behøver i dette sidste Til- 



*) Kotice et certificats relatifs k Pappareil condensatenr pour 
asines i gas de MM. Pelousse et Audouin. Paris 1878. 
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fælde Uot at holde den bageste Metalplade fugtig eller blande 
Luften med pulveriseret Vand. 

Condensatoren er beskrevet i ovennævnte Pieoe og i BuU. 
soc. d'encouragement, 1876, S. 1 og i flere Tidsskrifber. 

Gassens chemiske Bensning frembyder i Principet intet 
Nyt, idet man nemlig først lader Gassen passere Forrensere, 
som indeholde Saugspaaner, derefter fiensere med jemtveilte- 
holdigt Bensemateriale. Der bruges ingen »Skifter«; istedet- 
for ligger der mellem de to Rækker Bensekasser et fælles Til- 
og tilsvarende Afledningsror, hvormed hver enkelt Bensekasse 
kan sættes i Forbindelse ved et med Skydeventil forbundet 
Stikrør. 

I nogle af Gasværkerne er indfert en Trykregulator 
af forbedret Oonstruction^ hvorved skal forhindres, at Regula- 
torens Klokke konamer i Svingninger ved pludseligere Varia- 
tioner i Gastilstremningen; i den almindelige Regulator er der 
nemlig indvendigt ophængt en Kegle, hvis Spids, naar Klokken 
hæver og sænker sig, selv hæver og sænker sig i Gassens 
XJdstrømningsaabning, saa at det frie Tversnit af Aabningen 
formindskes eller forøges. Svingningerne fremkomme ved det 
eensidige. pludselige lYyk paa Keglen. Derfor har man givet 
den omtalte Trykregulator to saadanne, fast forbundne med 
hinanden, den ene under den anden med Spidserne vendt opad; 
hver gaaer i sin Udstremningsaabning, henholdsviis i Laaget 
og i Bunden af en forøvrigt lukket Cylinder, hvor Gassen 
strømmer ind fra Siden ; idet Gassen strømmer ud af begge 
Aabninger, vil den trykke i modsat Eetning paa de to Kegler 
og de to Tryk ville ophæve hinanden, da Keglerne ere eens. 

G as holderne ere saagodtsom udelukkende af Pauwells 
Gonstruction, som ere tilstrækkeligt bekjendte her fra franske 
techniske Værker. Det ESendommelige for dem er, at Gassen 
ledes til og fra Gasholderen foroven i Klokken gjennem lod- 
dede, i Leddene bøielige Bor (i Principet som de almindelige 
Gasarme, der ere anbragte paa VsBgge), som altsaa kunne give 



efter for Klokkens Bevægelser. Ellers er det Skik at lade 
Aørene udmunde under Klokken; men da disse maae indføres 
gjennem Muunrærket i Bassinets Bund, kan en Sænkning af 
Muurværket, som let kan indtræde i Begyndelsen, bevirke 
Utætheder eller Brud; desuden kan den dybe Brønd, som fører 
ned til Rerene (naar Bassinet er udgravet i Jorden) let i Til- 
fælde af Gasutætheder medføre Fare for de der beskjæftigede 
Arbeidere. (Fortgættes.) 



liunadirlklliigrep, fremkalcite ved Sirlny- 
nlngrep. I en Undersøgelse over »overmættede Luft- 
oplesningerc har Gernez viist, at Luftoplesninger, som 
ere mættede ved et Tryk af 2—3 Atmosphærer, kunne op- 
bevares i lang Tid i Bør, der udmunde frit i et Medium, hvori 
der kun findes et forsvindende Spor af den paagjældende Luft- 
art; der forudsættes kun, at Rørene ere omhyggeligt rensede. 
Udviklingen af den opløste Luftart finder kun Sted paa den 
frie Overflade og kun ved en Udvexling fra Lag til Lag, der 
foregaaer overordenligt langsomt, naar Varmegraden er eonstant, 
og man kunde paa denne Maade i flere Maaueder opbevare 
overmættet Seltersvand i et aabent Rer af 40 Gentimetres 
Længde. Men naar man fører Luftblærer ind i Røret, bliYer 
hver enkelt af disse Udgangspunctet for en Luftudvikling, der 
fiHregaær desto livligere, jo større den paagjældende Luftblæres 
Overflade er; men et af de virksomste Midler til at frigjere 
Luften i saadanne Vædsker bestaaer i, at man sætter Behol- 
deren i en svingende Bevægelse. Naar man fylder et Rer af 
c. 1 Meters Længde og 5—8 Centimetres Tvermaal med 
almindeligt Seltersvand, holder det lodret og gnider den nederste 
Halvdeel med et svagt befugtet Stykke Tei, saaat der opstaaer 
en svag Tone, indtræder der hurtigt en rig^g Luftudvikling, 
og Luftblærerne tiltage saa hurtigt i Størrelse, at de drive en 
stor Deel af Vædskw ud af Boret 
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En lignende Virkning kunne Sfingninger have paa let 
exploderende Legemer. Gernez har i denne Betning 
anstillet Forsøg raed Salpetersyrling, saaledes som den udskiller 
sig paa Bunden af en Beholder med iiskoldt Vand, naar man 
lader Salpeterundersyre falde draabeviis deri. Som Beholder 
anvendtes et Glasror, der var 1 Meter langt og 6 Millimetre 
vidt og som blev renset ved successive BehandHnger med varm 
Kalilud, kogende Vand, varm Svovlsyre og kogende Alkohol, 
Met man lod hver af disse Vædsker indvirke i længere Tid 
og tilsidst udvaskede med destilleret Vand. Reret fyldtes 
derefter Vé med ndkogt destilleret Vand, opvarmedes endnu 
engang henimod 100'' og sattes derpaa i lis. Mm lod klar 
Salpeterundersyre lebe ned i Vandet, hvorved der paa Bunden 
dannede sig et blaat Lag at Salpetersyrling og ovenover dette 
et ufarvet Lag af Salpetersyre. Under disse Bertingelser kan 
man opvarme Børet langsomt og forsigtigt til 20^ uden at 
ft*emkalde den mindste Decomposition, og man kunde opbevare 
det uforandret i flere Dage, forudsat at der ikke indlH*agte8 
noget luftformigt Stof. Men tager man et saadant Rer ud af 
Vsedsken og gnider den nederste Deel, saaat der opstaaer en 
artærk Længdetone, vil Vædsken pludseligt slynges flere Metre 
bort, idet Salpetersyrlingen med en Explosion spaltes i Salpeter^ 
syre og Qvælstoftveilte. Den Hurtighed, hvormed Decomposi- 
tionen foregaaer, hidrører i dette ligesom i det foregaaende 
Forseg fra, at der paa Grund af Svingningsbevægelsen ind- 
træder Afbrydelser i Opløsningens kontinuitet paa talrige 
Steder, hvorved der danner sig frie Overflader, paa hvilke 
Decompositionen kan fuldbyrdes, og den ved Salpetersyrlingens 
Decomposition fremtrædende Varmeudvikling bidrager ligeledes 
til at forøge Udviklingens Hastighed. 

Ogsaa overvarmede Vædsker begynde ut koge under 
Indvirkning af Svingninger, hvilket man lettest kan vise ved 
saadanne Stoffer, hvis n<tfmale Eogepunet ligger ui]^er Lnfteils' 
almindelige Varmegrad, og Forsøgene anstilles paa samme 



364 

Maade som ovenfor. I Rer, der ere rensede paa den ovenfor 
beskrevne Maade, er det ikke vanskeligt at overvarme saa- 
danne Vædsker og give dem Varmegrader, der ligge 10, 20, 
30° eller endnn heiere over Vædskens normale Eogepnnct ved 
almindeligt Lufttryk. Man kan t. Ex. anvende Æthylchlorid, 
der koger ved 11 ° og som man let kan opvarme til 25°, uden 
at det begynder at koge; eller Svovlsyrling, hvis Eogepnnct 
ligger ved — 11°, men som endnu kan holde sig flydende ved 
-f-10°; men den Vædske, der bedst egner sig til Forseget, 
er Methylchlorid, hvis Kogepunct ligger ved — 23°, og swn 
man nu let kan forskaffe sig (sml. S. 62 og 185). Paa et 
omhyggeligt renset Bør sætter man en Tragt med Filter og 
lader Yædsken flyde igjennem dette, idet man aabner Hanen 
paa den Beholder, hvori Methylchloridet opbevares; en ringe 
Mængde vil da fordampe og afkjele Tragt og Ber saa stærkt, 
at det sidste hurtigt fylder sig med flydende Methylchlorid. 
Da dettes Fordampning kun toregaaer fra Overfladen, gaaer 
den kun m^et langsomt for sig, saaat Vædskens Niveau næppe 
synker 1 Centimeter i Timen, og den Eulde, som frembringes 
ved denne Fordampning, er tilstrækkelig til at holde Varme- 
graden under det normale Eogepnnct. Naar Beret er omgivet 
med tør Luft, opvarmes det meget langsomt, hurtigere derimod, 
naar man arbeider i almindelig Luft, idet Vanddampen for- 
tætter sig paa Berets Overflade til lis, der efterhaanden smelter. 
Naar dette har fundet Sted og man da sætter Beret i Sving- 
ning, indtræder strar en høist livlig Kogning, som inudlertid 
snart igjen ophorer og ikke som i de forrige Forseg driver 
Vædsken ud. Dette forklares ved, at den ved Eogningen ind- 
trædende stærke Varmebiuding bringer Varm^raden ned til 
det normale Eogepnnct. (Chem. Centralblatt 6. Nov. 1878 
efter Compt rend. Bd. 86, S. 1549.) T. T. 

Ifægteik anvendt til experimental Bestem- 
melse af Oravltatlonsloiren. Fcnrbedringer i Væg- 
tens Gonstruction og i Veiningsmethodeme give Anledning til 
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nye Anvendelger af Vægten, hvis Følsomhed kan gjeres saa 
stor, at den uundgaaelige Feil ved en enkelt Yeining kan ind- 
skrænkes til at ligge imellem =b 0,05'"« for en Belastning af 
1^; ved gjentagne Veininger kan Feilen for Middelværdien 
indskrænkes til =i= 0,01 *"'. For at en saa stor Nøiagtighed 
kan opnaaes, maae forskjellige Betingelser med Hensyn til 
Constmetionen og Udférelsen af Veiningeu være opfyldte. 
Saaledes maa man ved passende Forholdsregler sørge for, at 
Vægtstangsarmene ved forskjellige paa hinanden følgende Vei- 
ninger neiagtig have samme Længde. En minimal Forandring 
af Bdiggenheden af Skaalernes Opbængningspunct vil frem- 
bringe en kjendelig Forskjel i Udslaget. Forflyttes saaledes 
Opbængniugspunctet af en af Skaalerne blot en Timiliontedeel 
af Armens Længde, vil dette for en Belastning af 1^« give 
eu Feilveining paa 0,1"«. Man maa derfor sørge for en fuld- 
kommen Uforanderlighed af alle Ophængningslinierne , hvis 
Parallelisme endvidere maa sikkres ved passende Forholds- 
regler. 

En Aflæsning af Yægtstangens Stilling ved en Tunge, 
der peger paa en inddeelt Bue, er ikke tilstrækkelig til at 
bestemme Udslag for Tiendedele af Milligmmmer. Saa smaa 
Udslag kunne kun iagttages ved Speilaflæsning. Speilet be- 
fæstes over Stangens Midte vinkelret paa dens Betning, og 
Udslaget iagttages paa sædvanlig Maade ved at betragte Bil- 
ledet af en Maalestok gjennem en Kikkert 

Om man endogsaa iagttager alle disse Forholdsregler, vil 
man dog finde, at Udslaget ikke sjeldent forandres under den 
samme Belastning. Denne Omstændighed hidrører fra en 
Forskjel i Armenes Varmegrad. Er den ene Arm blot 0,01 ° C. 
varmere end den anden, vil denne Temperaturforskjel, naar 
Armene ere af Messing, frembringe en Forlængelse af 
0,000000186 af Armens Længde. Et Kilogramlods statiske 
Moment vil altsaa forandres, som om Skaalen ved uforandret 
Længde af Armen var bleven belastet med 0,186°^. Man 
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maa derfor ved passende PorhoWsregler serge for, at Tempwa- 
taren onder Veiningen er faldkommen eens overalt i den 
Easse, i hvilken Vægten er opstillet. 

Med Hensyn til den nærmere Beskrivelse af de Methoder, 
ved hvilke Vægtens Noiagtighed blev sikkret, maae vi henvise 
til Originalafhandlingen. Da FeHen for Middelværdien af ea 
Bække Veininger kun var ±0,01"^ for en Belastning af 1*«, 
ligger det nær at løse Opgaver, ved hvilke saa smaa Trjir- 
forskjelle komme i Betragtnit^. 

En saadan Opgave er Bestemmelsen af Tyngdens Aftagen, 
naar Afstanden fra Jordcentret forøges. Ifølge Tyngdeloven 
vil et Legeme, hvis Vægt i en Afstand r fra Jordcentret erQ„ 
i en A&tand r-f h fra samme Ponct have en Vægt 

I-s 
Q« = Qi • / I ^w ' Er altsaa r Jordens Radius og h kun 

fka Metre, kunne de heiere Potenser af - udelades, og man 

har da Q2=Q, (l— — )• For h = 5» vil altsaa Vægt- 
tabet af l*e, idet Jordens Radius er lig med 6 366 189", be- 
løbe sig til 1,57"8, en Størrelse, der let kan bestemmes ved 
Vægten. 

Jolly i Munchen har nu ogsaa udført saadanne Veinings- 
forsøg med en Vægt af den ovenfor anførte Neiagtighed, idet 
ban paa hver af Armene anbragte to Skaaler i samme Op- 
hængning, den ene 5,29" under den anden. Til Forsøgene 
blevø to Kilogramlodder benyttede, af hvilke det ene blev lagt 
paa den ene Arms øverste Skaal, det andet paa den anden 
Arms nederste. Middelværdien af 10 Forsøgsrækker gav en 
Vægtforandring af 1,51°^, medens Kilogramloddets Vægt ifølge 
Tyngdeloven skulde aftage 1,66"« ved at løftes 5,29". For- 
skjellen mellem de to Værdier er en Deel større end den 
sandsynlige Feil. Jolly antager derfor ogsaa, at Afvigelsen 
fra Loven navnlig hidrører fra stedlige Forhold, idet det phy- 
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siske Laboratorium i Muncben ligger i en lavere Deel af 
Byen og er omgivet af massive Bygninger. (Wiedemann, Ann. 
cL Phys. n. F. Bd. V., S. 112). A. P. 

Elektricitet ved Tryk ag OBldnliis. l) Det 

er bekjendt, at flere Krystaller kunne blive stærkt elektriske 
Ted Tryk. Imidlertid er det, som Fritsch for nyUg har viist 
det, ikke Trykket alene, der frembringer Elektriciteten. Ealk- 
spath bliver saaledes kun elektriseret ved Tryk, naar dette 
frembringes af et andet Legeme; Kalkspath trykket mod Ealk- 
spath giver ingen Elektricitet. Tre Stykker Kalkspath bleve 
lagte ovenpaa hinanden, og paa det øverste af disse blev der 
udøvet et Tryk, stort nok til under sædvanlige Forhold at 
gjøre de enkelte Stykker elektriske-, i det omhandlede Tilfælde 
viste derimod det midterste ikke Spor af Elektricitet, kun de 
to yderste bleve begge positiv elektriske. Bleve to Stykker 
Kalkspath trykkede mod iiinanden, vare de Flader, der havde 
været i Berøring med det fremmede Legeme, ^endeligt 
elektriske; de to inderste Flader, hvor Kalkspath havde trykket 
mod Kalkspath, vare fuldkomment uelektriske. Lignende 
Forsøg med andre Legemer gave dog ikke samme Resultat 
2) Ifølge tidligere Iagttagelser skal et bestemt Legeme ved 
Gnidning med et vist andet Legeme altid faae en Elektricitet 
af en vis Art, der ikke forandres ved den Maade, paa hvilken 
Gnidningen udføres. For at prøve Rigtigheden af denne Sæt- 
ning, bleve følgende Forsøg udførte, ved hvilke Qnidnings- 
maaderne bleve gjorte saa fors^'elUge som muligt 

a) Plader af Zink, Kobber og Messing samt fire for- 
skjellige Glas bleve strøgne med en Violinbue saaledes, at de 
kom i transversale Svingninger. De bleve alle negative, 
naar de bleve bragte til at tone; bleve de samme Legemer 
derimod strøgne paa samme Sted med den samme Bue, men 
saaledes, at der ikke blev frembragt nogen Tone, bleve de alle 
positive. 

b) Kobberplader af 4 og 7"" Diameter bleve pidskede 
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med hvidt Silketei paa forskjelUge Maader. Faldt Slagene 
næsten lodrette, ble ve Pladerne stærkt positive, vare Slagene 
derimod mere streifende, bleve de ligesaa stærkt negative. 
En let udfort Gnidning med Silke og Uld af bele Banden 
gjorde stedse Pladerne negative, en kraftig Gnidning 
gjorde dem derimod positive. 

c) Ved Messing synes andre Omstændigheder at være af 
Indflydelse. En til Elangfigurer indrettet kvadratisk Plade 
forholdt sig ligesom en Eobberplade. En Messingskaal paa 
en Vægt gav kan begge Elektriciteter med Silke, ikke med 
Uld. Et gammelt Pondlod kande kan gjøres negativ elektrisk 
ved de ovenfor ander b beskrevne forskjellige Gnidningsmaader. 
Derimod blev det elektriseret forskjelligt ved en Violinbue, 
eftersom det blev strøget paa den tykke Hoveddeel eller paa 
den tynde Hals. 

d) Eu Ebonitplade blev ved et langsomt udført Streg 
med et fast foldet Stykke Lærred altid negativ, men posi- 
tiv, naar Strøget blev udført hurtigt. Et Strøg medHaand- 
fladen gav samme Resultat; dog maatte det Strøg, der gjorde 
den positiv, være særdeles hurtigt. (Wiedemann Ann. d. Phys. 
n. P. Bd. 5, S. 143). 

I Forbindelse med Ovenforstaaende skulle vi anføre nogle 
allerede for flere Åar siden (1872) af Hagenbach gjorte 
Forsøg, hvis Rigtighed bekræftes af Mascart i hans Eldtri- 
citetslære. 

Man mener i Almindelighed, at Glas, der gnides med 
Katteskind, altid bliver negativt elektriseret. Det forholder sig 
dog ikke saaledes. 

1) Gnider man i samme Retning en Glasstang med 
Hals- eller Poteskindet, bliver Glasset negativt; det bliver 
derimod positivt, naar det paa samme Maade gnides med 
Rygskindet. 

2) Gnider man en Glasstang med Skindet af Halsen 
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eller af Bagpoterne afVexIende i modsatte Betniuger, bliver 
Glasset positivt. 

3) En Gnidning med Skindet af Bagpoterne gjør Glasset 
negativt, naar Gnidningen skeer under et let Tryk; er dette 
stærkt, bliver Glasset derimod positivt. 

Den anvendte Glasstang var her glat; en mat sleben Glas- 
stang bliver derimod under alle Omstændigheder negativ ved 
Gnidning med Eatteskind. A. P. 

C^lennemiilg^tlg^e Hetallag^, frembrag^te ved 
elektrisk IJdladnlngr* Naar man i et Geissler'sk Bør 
anbringer et Guldblad i Nærheden af den midterste, snevre 
Deel, forflygtiges Metallet hurtigt ved elektriske Udladninger 
gjennem Røret, paa hvis Inderside der afsætter sig et tyndt 
Metallag, der ved at betragtes gjennem et Mikroskop synes at 
være sammenhængende. Laget kaster Lyset stærkt tilbage og 
har en grønlig Farve, naar man seer igjennem det. 

Sølvblade forflygtiges paa lignende Maade; Farven er for 
gjennemgaænde Lys mørkeblaa. Platinet giver et blaagraat 
Lag, Palladium et røgfarvet, ligeledes Bly. 

Alle Metaller synes paa samme Maade at kunne fordampe 
og atter fortætte sig som tynde gjennemsigtige Lag. Med 
Hensyn til den mindre eller større Lethed, med hvilken de 
saaledes kunne bringes til at forflygtiges, følge Metallerne 
følgende Orden: Vismuth, Guld, Selv, Platin, Palladium, Bly, 
Tin, Zink, Cadmium. Kobber, Jern, Nikkel og Cobalt mod- 
staae længe Virkningerne af Udladningen. Aluminium og i 
Særdeleshed Magnium ere ovérmaade vanskelige til at faae til 
at fordampe ved elektriske Udladninger. Det synes saaledes, 
som om de lettest forflygtelige Metaller ere de, hvis Atomtal 
er størst. (Journ. d. Plup., Bd. 7, S. 32). A. P. 

Varmog^radens Indflydelse paa Q^vartsens 
Drelnlngrs^vn«^* At Qvartsens Evne til at dreie Polari- 
sationsplanet er afhængig af Varmegraden, er allerede tidligere 
bleven paaviist for Temperaturer mellem 0° og 100°. For 

24 
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nylig har Jonbert ndstrakt disse Undersegelser fra — 20'' 
til omtrent 1500 ^ Alle Maalinger bleve ndferte ved oon- 
stante Temperatnrer. Til lave Temperatnrer benyttede Joubert 
Blandinger af lis og Kogsalt, nS hvilke Qvartsen Uev omgivei 
De heie og constante Temperatnrer frembragtes ved Dampe af 
en kogende Vædske ved Atmosphærens Tryk. QvartsstyUrei 
blev saaledes efterbaanden omgivet af Dampene fra kogende 
Alkohol (78 ^26), Vaod (100°), Anilin (183 °5), Qvikselv (350°), 
Svovl (448 "*) og Cadmium (840''). Til endnu heiere Varme- 
grader benyttede Jonbert en Ovn, i hvilken Qvartsen blev op- 
varmet til en Varmegrad (1500?), ved hvilken Porcelain be- 
gyndte at blive bladt 

Forsøgene bleve udførte med 6 Qvartsstykker, af hvilke 
nogle dreiede tilhøire og andre tilvenstre; deres Tykkelse 
varierede mellem 15 og 40°^. Qvartsens chemiske Boenhed 
blev først nøie undersøgt; to af Siderne bleve derpaa tilslebne 
neiagtigt parallele og Tiinkelrette paa Axen. En af de største 
Vanskeligheder ved disse Forsag ligger i Apparatets Indstilling 
for Lyset, hvis Straaler maae &lde nøiagtigt i Axens Retning; 
den mindste Afvigning er tilstrækkelig til at frembringe 
kjendelig Feil. 

Joubert overbeviste sig ved talrige Forsag om, at Dreinings- 
evnen for ethvert af Qvartsstykkeme ene og alene var afhængig 
af Temperaturen, saa at et og samme Stykke altid ved samme 
Varmegrad har sanune Dreiningsevne, om det ogsaa forud er 
bleven opvarmet til den høieste Varm^rad. Ved alle de 
Varmegrader, ved hvilke Forsøgene bleve udfarte, forandrede 
Qvartsen ikke kjendeligt sin Gjennemsigtighed. 

Fra —20^ til 1500^ voxer Dreiningsevnen stadigt med 
Temperaturen. Den iagttagne Virkning er Resultatet af to 
andre, nemlig den Foragelse i Dreiningen, der skyldes For- 
agelsen af Qvartsens Tykkelse paa Grund af Udvidelsen, og 
den voxende Varmegrads Indflydelse paa Dreiningsevnen. Den 
sidste Virkning er omtrent 20 Gange saa stor som den finrste, 
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i al Fald mellem 0° og 100'', de eneste Temperatur- 
grændser, inden for hvilke Qvartsens Udvidelse er bekjendt. 

Dreiningsevnens Afhængighed af Temperaturen lader sig 
vanskeligt angive ved en Formel. Yinkelcoefficienten til den 
Curve, der angiver Forandringerne i Dreiningsevnen, voxer ferst 
temmelig hurtigt indtil 300 ^ Fra denne Temperatur indtil 
840'' er den næsten constant, saa at Gurven næsten er en ret 
Ldnie. Ved 840° forandrer Curven pludseligt sit Udseende. 
Dreiningsevnen, som ved lavere Temperaturer forandrede sig 
saa hurtigt, voxer over 840° kun meget langsomt, saa at det er 
muligt, at Forandringen alene hidrører fra Udvidelsen. I føl- 
gende Tabel ere nogle af Besultateme anførte: 

Temperaturen. Dreiningsevnen for Tykkelsen, 
tmm 46,172 »^ 



20° 


21,599° 


997,3° 





21,658 


1000,0 


100 


2}1,982 


1014,9 


350 


23,040 


1063,8 


448 


23,464 


1083,4 


840 


25,259 


1166,2 


1500? 


25,420 


1173,7 



Den sidste Bække viser, at for en Qvailiskrystal, der har en 
saadan Tykkelse, at den ved O'' dreier Polarisationsplanet 
1000^, en Temperaturforhøielse fra 300° til 900** forøger 
Dreiningen med omtrent 20°,b for hver 100° mellem disse 
Temperaturer eller med 12' for 1° C. Da man nu kan iagt- 
tage en Dreining paa 1', vil en Forhøielse af Varmegraden 
paa blot Vio° ved disse høie Temperaturer kunne iagttages. 

Qvartsen er saaledes ved Dreiningsevnens Foranderlighed 
med Varmegraden et fiint mærkende thermometrisk Legeme. 
Har man engang indrettet et paa disse Forhold grundet Thermo- 
meter, er det til at bestemme Varmegraden tilstrækkeligt at 
aflæse en Vinkel og aflæse Varmegraden i en en Gang for alle 
hertil indrettet Tabel. (Compi rend., M 87, S. 421.) A. P. 

24* 
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Indufitrielle Betrag^lng^er* afC. W.Siemens. 
I det engelske »Iron and Steel Institute« har Præsidenten 
C. W. Siemens holdt en Tiltrædelsestale, som kaster Lys 
over forskjellige Spergsmaal og tillige indeholder Antydninger 
af, hvorledes Forholdene ville stille sig i Fremtiden. Neden- 
staaende er et Uddrag af dette Foredrag. 

Den techniske Uddannelse skal ikke, som Prindpet 
er i mange polytechniske Skoler paa Continentet, forene Theori 
med praktisk Studium, da dette savner det conmiercielle 
Element, uden hvilket Anvendelsen af det Lærte i Pnuds 
aldrig kan bringe Nytte. Fagskolerne skulle betragte sig som 
reent videnskabelige, forberedende til Praxis, men denne kan knn 
læres i Værkstederne og i de metallurgiske Etablissementer. 

Brændsel Som Varmekilde og Middel til at frem- 
bringe mechanisk Kraft komme for øieblikket SteenkuUene i 
deres forskjellige Afarter hovedsageligt i Betragtning. Arealet 
af de hidtil opdagede Eulfelter kan sættes til 270000 engl 
Qvadratmile; Productionen udgjorde 274 262000 Tons i 1874, 
hvoraf England leverede Halvdelen. Naar man ansætter det 
virkeligt constaterede og det tilnærmelsesviis anslaaede Eul- 
forraad i England til 145 580 Millioner Tons (i 1875), kan dette 
holde ud for 250 Aar, naar man gaar ud ira den nuværende 
Production og antager en aarlig Tilvæxt i de 250 Aar. 

Den aarlige Tilvæxt i Forbrug af Varme og Kraft staaer 
dog langt over den her antagne Tilvæxt, hvilket skyldes 
en bedre Benyttelse af Varmen og en bedre Gonstmo- 
tion af Maskinerne. De bedste EraftmasMner bruge nu 50 
Procent mindre Brændsel end for 20 Aar siden; ved Staal- og 
Jernprodnctionen er Besparelsen næsten ligesaa stor; medens 
for 20 Aar siden Fabrikationen af en Ton Jernskinner krævede 
100 — 120 Centner Kul, fremstiller man nu det sanmie Qvan- 
tum Staalskinner med c. 55 Centner Kul. 

Naar man tager Hensyn til de nu mulige og endogsaa 
sandsynlige Fremskridt i Brændslets Benyttelse, kan mao 



373 

med nogen Sandsynlighed antage, at Tilvæxten i Folketal og 
i Production vil opveies af disse Fremskridt og altsaa det 
aarlige Forbrug ikke vil være meget større. Herved er endda 
ikke taget Hensyn til, at der muligviis kan findes nye Eulleier. 

Anvendelsen af Anthradten, der tidligere frembød saa 
mange Vanskeligheder for Metallorgien, er ligeledes bleven 
mulig ved Blanding med bagende Kul og Fercokning i Åppolts 
Ovn (som man gjør i Creuzot) eller ved Blanding med Beeg 
og paafølgende Presning til Briquetter, der benyttes nnder 
Dampljedler (i Amerika). 

Sees der bort fra Brunnknl, hvis Vandindhold synes at 
gjøre dem uanvendelig til Frembringelsen af høie Varmegrader 
og som i dette øiemed kun kunne benyttes til (Gasfyring, bliver 
der tilbage at omtale det Brændsel, som findes i Gasform. 

Brændbar Gas strenmier ud af Jorden paa flere Steder, 
saaledes ved det caspiske Hav og i Pennsylvanien, og sidst- 
nævnte Sted har man gjort en praktisk Anvendelse deraf. Et 
Borehul, som i 3 Aar havde ladet udstrømme Gas af 200 
Pund Spænding pr. Qvadrattomme, blev forsynet med en 5 
Tommers Ledning« Denne førtes til det 18 Mile Qerne Pitts- 
burg og leverede et Qva tumGas, som, trods de mangelfulde 
Indretninger til Forbrsrødingen, var tilstrækkelig til at forsyne 
70 Puddel- og Sveiseovne. Gassen bestod af: 

Brint 13,50 

Sumpgas .... 80,11 

Æthylen .... 5,72 

Kulsyre . . . . . 0,66 
99,98 
Dette med Held anstillede Forsøg bestemte Siemens til 
at bringe en allerede tidligere pleiet Taoke til Udførelse. Haus 
Plan gik ud paa at tilvirke Gassen i selve Eulgruben, og den 
skulde da trykkes gjennem Bør til betydelige Afstande, saa at 
man undgik Transporten af Raamaterialet I 1869 dannede 
der sig ogsaa i nævnte øiemed et Selskab i Birmingham, som 
lovede at levere Gas til en Priis af 5 Øre pr. Cubikfod ; men efter Til- 
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skyndelse af de bestaaende Gasselskaber Uev Projeotets Gjennem- 
ferelse forhindret ved en ParlamentsbeslutniDg. Siemens nærer 
dog Haab om tidligere eller senere at see sin Tanke realiseret. 

Et Blik ud i Fremtiden. Dampmaskinens Indførelse 
har forandret de industrielle Forhold paa hele Jorden, idet der 
dannede sig store Productionscentrer, og Tendensen til Cen- 
tralisering har altid udviklet sig videre ved Anlæg af Canaler 
og Jernbaner, som tilføre Baamaterialet og tilstede en forholds- 
viis billig Afsætning af Producteme. Dog maa man vente en 
Reaction i modsat Betning, saasnart den bestandigt stigende 
Goncnrrence nedvendiggjør Benyttelsen af færdige Naturkræfter, 
der hidtil ere blevne forsømte, og disse ville da afgive en 
væsenlig Factor ved en oeconomisk Production. Som nærmeste 
Kraft have vi at betragte Vandet, om end dets Anvendelse 
kun vil faae større Betydning i Lande med Høiplateau-Danoelse, 
saasom Nordamerika og Sverrig. 

Niagarafaldet kan tages som £xempeL Vandmængden i 
hver Time udgjør omtrent 100 Millioner Tons, som styrter 
150 Fod lodret ned, og lægges hertil Strømfaldene (151 Fod), 
faaer man en Faldhøide af 300 Fod mellem de to Søer. Den 
af det lodrette Fald alene frembragte Arbeidskraft svarer til 
16 800000 Hestekræfter, til hvis Frembringelse ved Damp 
der aarligt vilde kræves 266 Mill. Tons Kul, naar der rq[ne6 
4 Pund pr. Hestekraft i Timen. Alle de Kul, som der Aaret 
igjennem brydes paa den hele Jord, vilde altsaa netop forslaae 
til at frembringe en saadan Arbeidsmæi^de, som Niagara&ldet 
uafbrudt leverer. En stor Deel af denne Kraft kunde vistnok 
benyttes til Turbiner og Vandhjul, men da der ikke er Trang 
til Kraft i nærmeste Nærhed, gjælder det om at forplante den 
til større Afstande. Til en vis Grad er dette Problem bleven 
løst ved Anvendelse af Høitryksledninger, comprimeret Loft 
og Metaltoug-Transmissioner (i SchaflFhausen og St. Gotthard- 
Tunnelen), idet Kraften uden Vanskelighed blev fcnrplantet i 
Afstande paa 1 — ^2 engL Mile. Siemens mener, at man dog 
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her maa tænke paa den elektriske Transmission. En Eobber- 
traad af 3 Tommers Tvermaal vilde være istand til at forplante 
1000 Hestekræfter i 30 engL Miles Afstand til elektromagne- 
tiske Motorer og saaledes moliggjere deres Benyttelse enten 
til Belysning eller til Elektrolyse i Metallurgien. 

Indtil nu har den elektriske Strem kun været lidet benyttet 
som Motor, fordi man frembragte den ad galvanisk Vei; Zii^ken, 
som her ved sin Iltning leverer Kraften, er nemlig langt dyrere 
end Eul. Anderledes stiller Forholdet sig, naar man benytter 
en stadig Naturkraft, som ellers paa ingen Maade kan benyttes, 
til at frembringe en elektrisk Strem. (Berg- ^u. huttenmån- 
nische Zeitung, 1878, Nr. 28.) ^ A. T. 

Ctiftigr Hounlngr- Et Sygdomsanfald, som i inde- 
værende Aar har truffet Correspondenten for »Daily News« 
paa Krigsskuepladsen i Armenien, minder om det længst 
bekjendte Factum, som dog atter er gaaet i Forglemmelse, 
at nemlig Honning undertiden besidder giftige Egenskaber. 
Correspondenten drak nemlig Vand blandet med Honning og 
blev snart efter anfaldet af Hovedpine, Brækning, Kulde i Lem- 
merne, temporair Blindhed og var Døden nær. Ved at prøve 
Honningen, som var ira Dalen Batum, hvor Skarntyde og Bulme- 
urt forekonune i Mængde, kom man efter Aarsagen til Sygdoms^ 
anfaldet. Det er interessant, at denne Forgiftning indtraadte 
kun faa Mile fra det Sted, hvor for mere end 2000 Aar siden de 
lOOOOOrækere paa deres Tilbagetog under Xenophon havde den 
samme Skjæbne. (Dingler's Polyt. Journal, Bd. 228, S. 557.) A. T. 



En Berli^lseUie« I Meddelelsen „Bjergværksstatistik for 
Norge'* Side 275 anføres Bjergingenieur O. Weltz i Christiania som 
Forfatter til den Afhandling i „Berg- u. hilttenmånnische Zeitung", 
hvoraf Meddelelsen er et Uddrag. Senere har imidlertid Hr. Pro- 
fessor Th. Hjortdahl i Christiania, hvis Navn ikke nævnes i den 
tydske Afhandling, meddeelt Udgiverne, at Afhandlingen kun er en 
af Weltz besørget Oversættelse af en Artikel, som findes i det norske 
„Polytechnisk Tidsskrift" og har Hr. Hjortdahl til Forfatter. 
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